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B – Spécifications Techniques 

 

 
1 – DOMAINE D’APPLICATION 

                         La présente spécification technique s'applique aux conducteurs câblés nus en alliage 

d’aluminium destinés à équiper les lignes électriques aériennes MT. 

           Cette spécification technique définit les conditions, en ce qui concerne la conception, la 

fabrication, les caractéristiques nominales et les essais de qualification et de réception à réaliser dans le 

but d’établir leur conformité aux exigences techniques demandées par l’EDL.   

2– NORME DE REFERENCE 

             Les conducteurs demandés devront être conformes aux normes CEI 60104 et 61089, ou à la  

C34_125 de l'Union Technique de l'Electricité.   

  Toute autre norme démontrée comme assurant une qualité au moins équivalente est acceptée 

comme norme de référence. 

 

3– CARACTERISTIQUES 

Les principales valeurs de ces caractéristiques sont précisées sur les fiches techniques jointes en 

annexe.  

L'Entrepreneur pourra offrir des câbles ayant des caractéristiques conformes aux normes du pays 

d'origine. Toutefois, les caractéristiques des câbles proposés devront se rapprocher le plus possible de 

celles indiquées ci-dessus et leur qualité sera au moins égale à celle des câbles demandés. 

 

4– CONDITIONS D’UTILISATION 

Les conducteurs doivent être prévus pour être installés à l'extérieur, afin de supporter des 

températures ambiantes comprises entre -10°Cet +40°C et être insensible aux effets de la condensation, de 

la pluie, des changements rapides de température et du rayonnement solaire.  

5 - RENSEIGNEMENTS A FOURNIR 

L'Entrepreneur fournira pour les câbles conducteurs, les renseignements suivants : 

-Section nominale      .................. 

-Nombre et diamètre des fils d'almelec   .................. 

-Charge de rupture (indiquer tolérance)   ..................  +  ................ 

-Résistance électrique à 20
0
 C   .................. 

-Module d'élasticité   .................. 

-Coefficient de dilatation   .................. 

-Coefficient de température de la résistivité  .................. 

-Poids en kg/m avec graisse   .................. 

-Poids en kg/m sans graisse   .................. 

-Diamètre extérieur   .................. 

-Tolérance (autres que celles spécifiées  ci-dessus)  .................. 
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6 - ESSAIS 

   Les essais des câbles conducteurs en almélec, conformément aux prescriptions des normes, 

comprennent les essais suivants : 

 

6.1 – Essais de qualification 

 

6.1.1. Essais des fils (sur 10% des tourets avant câblage) en alliage d’aluminium  (CEI 60104)  

- Vérification de l'aspect extérieur  

- Vérification du diamètre extérieur  

- Essai de traction et d’allongement 

- Essai d’enroulement  

- Essai de résistivité  
 

 

6.1.2. Essais des Conducteurs câblés  (CEI 61089) 
 

6.1.2.1. Essais de type 

- Soudage des fils d’aluminium ou en alliages d’aluminium 

- Courbe caractéristique de contrainte–déformation 

- Essai de résistance à la rupture du conducteur 

Le conducteur type à essayer devra satisfaire à toutes les exigences des essais sur échantillons ci-

après. 

 

6.1.2.2. Essais sur échantillons (sur 10% des tourets après câblage) 

- Surface de la section droite 

- Diamètre du conducteur (hors tout) 

- Densité linéique (masse et graissage du conducteur) 

- Aspect de surface 

- Rapport de câblage et sens de câblage 

  

Lesdits essais doivent être sanctionnés par un ou des rapports donnant les modalités et sanctions des 

essais accompagnés éventuellement d'un certificat de conformité si tous les essais sont concluants. 

Les modes opératoires et les sanctions des essais sont définis dans les normes de référence. Sont mis 

en considération indifféremment les essais réalisés suivant la norme CEI ou EN. 

Les essais de type (§6.1.2.1) déjà effectués par un laboratoire officiel ou accrédité sont acceptés, 

et des copies conformes de ces essais devront être soumis avec l’offre, sous peine de rejet de l’offre. 
 

N.B : 
- Les tolérances sont celles spécifiées dans les normes. 

- Le sens de câblage de la couche extérieure est à gauche. 

- La couche extérieure est graissée.  

 

7 – ESSAIS DE RECEPTION 
 

L'EDL se réserve le droit de procéder à la vérification de la conformité des fournitures en 

effectuant des prélèvements pour la réalisation des essais, individuels ou sur échantillon, prévus par les 

normes de référence.  

 
M.A 

H.K 
  

 LE DIRECTEUR DES ETUDES  

  VU ET APPROUVE 
 

LE PRESIDENT-DIRECTEUR GENERAL 
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CAHIER DES CHARGES 

RELATIF A LA FOURNITURE  

DE CABLES MOYENNES TENSIONS ISOLES AU PRC ET  

DE CONDUCTEUR EN ALLIAGE D’ALUMINIUM (ALMELEC) 

 

B – Spécifications Techniques 

 

 

B.I – CABLES MOYENNES TENSIONS ISOLES AU PRC. 
 

1.- GENERALITES 

Les présentes spécifications se rapportent à la fourniture d’un lot de câbles isolés au  PRC 

et correspondants aux tensions assignées Uo/U (Um) égales à 12/20 (24) KV. 

 

2.- NORMES APPLICABLES 

Les câbles demandés seront conformes aux dernières recommandations de la CEI et en 

particulier aux publications 60502-2 et 60121 pour tout ce qui n’est pas mentionné ci-après. 

 

3. CARACTERISTIQUES DES CONDUCTEURS. 

 

3.1.   Les âmes seront multibrins en aluminium ou cuivre recuit conformes aux normes CEI. 
 

3.2.   L’isolant sera en polyéthylène réticulé chimiquement (PRC), d’épaisseur nominale 5.5mm. 
 

3.3.   Les écrans: 
 

3.3.1.   L’écran sur l’âme conductrice sera conformément au paragraphe 7-1 de la publication CEI 

60502-2, non métallique constitué soit par une couche extrudée de mélange semi-conducteur, soit 

par une combinaison de ruban semi-conducteur et une couche extrudée de mélange semi-

conducteur. 
 

3.3.2.  L’écran sur l’enveloppe isolante sera constitué de deux parties : 
 

a) Une partie non métallique appliquée directement sur l’isolant et constituée par une couche d’un 

mélange semi-conducteur extrudé pelable et il doit passer avec succès l’essai de pelabilité 

suivant avant et après l’essai de vieillissement: 

- Inciser deux bandes diamétralement opposées sur le long d’un échantillon de 40 cm de 

conducteur, la largeur de chaque bande sera de 10 mm. 

- Fixer l’échantillon et tirer le bout de la bande faisant 180 degrés avec le conducteur à une 

vitesse de 250 (±50) mm/min sur une longueur d’au moins 100 mm. 

- La température de l’essai doit être de (20±5) °C. 

- L’effort maximal de pelage doit être inférieur à 45 N et supérieure à 4 N, en régime établi. 

- Il ne doit pas exister des traces de semi-conducteurs sur l’isolant après son dépouillement. 

 

b) Un revêtement métallique superposé à la partie non métallique. Il sera formé en un ou deux 

rubans en cuivre électrolytique assurant le recouvrement de la surface de semi-conducteur. 

L’épaisseur nominale du ruban  sera de 0.1 mm. Toutefois, la valeur de la résistance de l’écran de 

tous les câbles demandés, mesurée en courant continu et ramenée à 20°C, ne devra pas être 

supérieure à: 

        -2.3 Ohms/km pour le câble tripolaire assemblé fini. 

        -4.0 Ohms/km pour le câble unipolaire. 



11 .MV Conductors - PRC Insulated Cable & ALMELEC Alloy Wire 
 

 

-2- 

 

4. CARACTERISTIQUES DES CABLES 

4.1.   Câbles unipolaires 

 Les câbles unipolaires sont prévus pour montage à l’intérieur. Ils seront du type non armé. La 

gaine extérieure sera en PVC de couleur rouge. 

   L’épaisseur nominale de cette gaine devra être conforme à la CEI 60502-2. 

4.2.   Câbles tripolaires 

Les câbles tripolaires requis sont prévus pour montage souterrain dans des tranchées. Ils seront 

armés, à champs radiaux, constitués de trois conducteurs. 

L’armure sera constituée de deux couches de ruban d’acier selon les recommandations de la 

CEI 60502-2. 

Le repérage des conducteurs de phase sera de préférence par rubans numérotés 1, 2 et 3 posés le  

long des conducteurs ou à défaut par rubans colorés ayant respectivement les couleurs suivantes: rouge, 

jaune et bleu. L’intervalle entre deux marquages de numéros sur le ruban ne devra pas dépasser 10 cm. 

La gaine extérieure sera en PVC de couleur rouge. 

L’épaisseur nominale de cette gaine doit être conforme à la norme CEI 60502-2. 

 

5. EMBALLAGE 

Tous les câbles seront livrés enroulés sur des tourets. Les deux bouts du câble seront fermés par 

des capuchons étanches. 

Chaque touret devra comporter une seule longueur de câble. 

L’ordre de succession des conducteurs de phase devra être dans le sens des aiguilles d’une 

montre au bout extérieur (libre) du câble. 

Les flasques des tourets devront  avoir un espace suffisant pour empêcher tout risque de contact 

du câble avec le sol au cours des manutentions et du transport. 

Les joues des tourets seront protégées à l’endroit des trous de l’axe par deux tuyaux de 60 mm 

de longueur environ, chacun d’eux soudé à une plaque en fer plat épaisse afin de supporter le déroulage 

des câbles. Le diamètre des trous doit être supérieur à 80 mm. 

Des planches en bois seront fixées sur tout le périmètre des tourets et renforcées par des bandes 

métalliques. 

La longueur du câble sur les tourets à ± 10 % sera    :  

  250 m pour le câble de section 3 x 400 mm
2
 al   ou 3 x 240 mm

2
 cu. 

 500 m pour les câbles de sections 3 x 185 mm
2
 al   ou 3 x 120 mm

2
, 3x70 mm

2
 ,3x35 mm

2 
,   ou 

1x35 mm
2
 cu. 

 

6. MARQUAGE  

 

     6.1.  Les renseignements suivants   devront être indiqués d’une façon indélébile sur la gaine extérieure 

du câble : 

 - Type du câble 

 - Tension assignée  Uo/U en KV : 12/20KV 

 - Nombre et section des conducteurs  

 - Référence à la norme de fabrication. 

 - Nom du Fabricant 

 - La longueur du câble qui sera indiquée mètre par mètre par chiffres imprimés avec la mention 

EDL. 
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    6.2.  Les renseignements suivants devront être indiqués d’une façon inaltérable sur les tourets : 

 - Type du câble 

 - Tension assignée Uo/U KV : 12/20KV 

     - Nombre et section des conducteurs 

 - Référence à la norme de fabrication  

 - Nom du fabricant 

 - Numéro de la commande avec la mention EDL 

 - Longueur sur touret en mètres. 

 - Poids net et brut en kg. 

 

7- DOCUMENTS TECHNIQUES  

L’offre devra comporter, sous peine de rejet le cas échéant, les documents suivants: 

-  Les catalogues détaillés des câbles proposés. 

- Les copies certifiées conformes des certificats ou des comptes rendus des essais de type requis 

(voir paragraphe 8 et paragraphe 6 ci-après).  
 

8.- ESSAIS 

a – Les essais de type  

 Les essais de type demandés sont ceux précisés par les normes (voir paragraphe 2), ainsi que 

l’essai de pelabilité de l’écran non métallique sur l’enveloppe isolante selon le paragraphe 3.3.2 (a) , 

en plus de l’essai de vérification de la valeur de la résistance de l’écran métallique selon paragraphe 

3.3.2 (b). 

Le soumissionnaire pourra se contenter de présenter les essais de type électriques relatifs 

à une seule section, déjà effectués, comme suit. Lorsque les essais de type électriques ont été réalisés 

avec succès sur un type de câble, de section et de tension assignée spécifiques, l'acceptation de type 

doit être considérée comme valable pour des câbles du même type avec d'autres sections et/ou tensions 

assignées, si les trois conditions suivantes sont toutes remplies : 

1) Les mêmes matériaux d'isolation et d'écrans semi-conducteurs et le même procédé de fabrication 

sont utilisés; 

2) La tension assignée n'est pas supérieure à celle du câble essayé. 

3) La section de l'âme n'est pas supérieure à celle du câble essayé, avec l'exception que : toutes les 

sections jusqu'à 630 mm
2
 inclus sont acceptées lorsque la section du câble préalablement essayé est 

dans la gamme de 95 mm2 à 630 mm
2
 inclus. 

 

La série normale d'essais doit être la suivante : 

a) essai d'enroulement, suivi d'un essai de décharges partielles; 

b) mesure de tan δ; 

c) essai de cycles de chauffage, suivi d'un essai de décharges partielles; 

d) essai aux ondes de choc, suivi d'un essai de tension; 

e) essai de tension pendant 4 h. 

 

 Un échantillon de câble complet, de 10 m à 15 m de longueur, doit être soumis aux essais 

énumérés. Sauf les exceptions indiquées ci-après, tous les essais énumérés doivent être effectués 

successivement sur le même échantillon. Dans le cas des câbles tripolaires, chaque essai ou chaque 

mesure doit être effectué sur tous les conducteurs. La mesure de la résistivité des écrans semi-

conducteurs  doit être effectuée sur un échantillon distinct. La mesure de tanδ peut être effectuée sur 

un échantillon distinct de celui utilisé pour la série normale d'essais énumérés. Un nouvel échantillon 

peut être utilisé pour l'essai e), à condition qu'il ait été préalablement soumis aux essais a) et c) 

énumérés.        
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b – Les essais de routine 

Ces essais devront être pratiqués en usine conformément aux normes y relatives et 

comprendront tous les essais individuels, l’examen de l’âme et les vérifications dimensionnelles 

requis par les normes applicables (voir paragraphe 2). 

 

B.II – CONDUCTEURS EN ALLIAGE D’ALUMINIUM (ALMELEC) 

 

1 – DOMAINE D’APPLICATION 

                         La présente spécification technique s'applique aux conducteurs câblés nus en alliage 

d’aluminium destinés à équiper les lignes électriques aériennes MT. 

           Cette spécification technique définit les conditions, en ce qui concerne la conception, la 

fabrication, les caractéristiques nominales et les essais de qualification et de réception à réaliser dans le 

but d’établir leur conformité aux exigences techniques demandées par l’EDL.   

2– NORME DE REFERENCE 

             Les conducteurs demandés devront être conformes aux normes CEI 60104 et 61089, ou à la  

C34_125 de l'Union Technique de l'Electricité.   

  Toute autre norme démontrée comme assurant une qualité au moins équivalente est acceptée 

comme norme de référence. 

 

3– CARACTERISTIQUES 

Les principales valeurs de ces caractéristiques sont précisées sur les fiches techniques jointes en 

annexe.  

L'Entrepreneur pourra offrir des câbles ayant des caractéristiques conformes aux normes du pays 

d'origine. Toutefois, les caractéristiques des câbles proposés devront se rapprocher le plus possible de 

celles indiquées ci-dessus et leur qualité sera au moins égale à celle des câbles demandés. 

 

4– CONDITIONS D’UTILISATION 

Les conducteurs doivent être prévus pour être installés à l'extérieur, afin de supporter des 

températures ambiantes comprises entre -10°Cet +40°C et être insensible aux effets de la condensation, de 

la pluie, des changements rapides de température et du rayonnement solaire.  

5 - RENSEIGNEMENTS A FOURNIR 

L'Entrepreneur fournira pour les câbles conducteurs, les renseignements suivants : 

-Section nominale      .................. 

-Nombre et diamètre des fils d'almelec   .................. 

-Charge de rupture (indiquer tolérance)   ..................  +  ................ 

-Résistance électrique à 20
0
 C   .................. 

-Module d'élasticité   .................. 

-Coefficient de dilatation   .................. 

-Coefficient de température de la résistivité  .................. 

-Poids en kg/m avec graisse   .................. 

-Poids en kg/m sans graisse   .................. 

-Diamètre extérieur   .................. 

-Tolérance (autres que celles spécifiées  ci-dessus)  .................. 
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6 - ESSAIS 

   Les essais des câbles conducteurs en almélec, conformément aux prescriptions des normes, 

comprennent les essais suivants : 

 

6.1 – Essais de qualification 

 
6.1.1. Essais des fils (sur 10% des tourets avant câblage) en alliage d’aluminium  (CEI 60 104)  

- Vérification de l'aspect extérieur  

- Vérification du diamètre extérieur  

- Essai de traction et d’allongement 

- Essai d’enroulement  

- Essai de résistivité  
 

 

6.1.2. Essais des Conducteurs câblés  (CEI 61089) 
 

6.1.2.1. Essais de type 

- Soudage des fils d’aluminium ou en alliages d’aluminium 

- Courbe caractéristique de contrainte–déformation 

- Essai de résistance à la rupture du conducteur 

Le conducteur à essayer devra satisfaire à toutes les exigences des essais sur échantillons ci-après. 

 

6.1.2.2. Essais sur échantillons (sur 10% des tourets après câblage) 

- Surface de la section droite 

- Diamètre du conducteur (hors tout) 

- Densité linéique (masse et graissage du conducteur) 

- Aspect de surface 

- Rapport de câblage et sens de câblage 

  

Lesdits essais doivent être sanctionnés par un ou des rapports donnant les modalités et sanctions des 

essais, accompagnés éventuellement d'un certificat de conformité si tous les essais sont concluants. 

Les modes opératoires et les sanctions des essais sont définis dans les normes de référence. Sont mis 

en considération indifféremment les essais réalisés suivant la norme CEI ou EN. 

Les essais de type (§6.1.2.1) déjà effectués par un laboratoire officiel ou accrédité sont acceptés, 

et des copies conformes de ces essais devront être soumis avec l’offre, sous peine de rejet de l’offre. 
 

N.B : 
- Les tolérances sont celles spécifiées dans les normes. 

- Le sens de câblage de la couche extérieure est à gauche. 

- La couche extérieure est graissée.  

 

B.III – ESSAIS DE RECEPTION 
 

Ces essais peuvent être réalisés dans le laboratoire du fabricant en présence du ou des représentants 

de l'EDL ou de l’organisme de contrôle désigné (Article 13 des clauses administratives). L'EDL se réserve 

le droit de procéder à la vérification de la conformité des fournitures en effectuant des prélèvements pour 

la réalisation des essais, individuels ou sur échantillon, prévus par les normes de référence.  
 

R.A 

H.K-A.A 
  

 LE DIRECTEUR DES ETUDES  

  VU ET APPROUVE 
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CAHIER DES CHARGES 

RELATIF A LA FOURNITURE DES CONDUCTEURS 

EN CUIVRE NU 

 

B -   SPECIFICATIONS TECHNIQUES 

 
 

1.- CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES ET MECANIQUES : 

  Le cuivre utilisé sera du cuivre commercialement pur, devant sa dureté 

uniquement à l’écrouissage qu’il a subi. 

  La surface des conducteurs ne doit présenter ni aspérités, ni pailles, ni 

stries, ni bavures, ni inclusions. Elle doit être propre et débarrassée de toute trace 

d’oxyde, de sulfure ou de matières étrangères et particulièrement des produits chimiques 

ayant servi au décapage. 

  Les caractéristiques électriques et mécaniques des fils en cuivre dur de 

section droite circulaire constituant les conducteurs demandés sont données par le 

tableau (1) suivant: 

 
Diamètre  

en mm. 

Charge min. 

de rupture 

daN 

Masse  

en kg/km 

Résistance à 20°C  

en ohm/km 

nom. max. min. nom max. nom. max. 

1.35 1.364 1.336 62 12.72 12.98 12.41 12.67 

1.7 1.717 1.683 95 20.18 20.58 7.82 7.98 

1.8 1.818 1.782 107 22.62 23.08 6.98 7.12 

2.14 2.161 2.118 147 31.97 32.62 4.94 5.04 

2.50 2.525 2.475 201 43.64 44.52 3.62 3.69 

2.76 2.788 2.732 236 53.19 54.26 2.97 3.03 

  Les caractéristiques des conducteurs en cuivre dur demandés sont 

données dans le tableau (2) suivant: 

 
Section Composition 

Nombre     Diamètre 

 de fils           du fil 

Diamètre 

extérieur 

approxi. 

Masse 

 en kg/km 

  nom.           max. 

Résistance  

en ohm/km 

   nom.           max. 

Charge 

min. de 

rupture 

mm2  mm. mm.     daN 

10 7 1.35 4.05 90 92 1.808 1.845 400 

16 7 1.70 5.1 143 146 10130 1.153 636 

25 7 2.14 6.42 226 231 0.713 0.728 977 

35 7 2.50 7.50 309 315 0.523 0.533 1337 

50 19 1.80 9.0 437 446 0.374 0.386 1870 

70 19 2.14 10.7 618 631 0.264 0.270 2570 
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2.- CONDITIONS DE LIVRAISON : 

  Le fournisseur doit indiquer, au moment de la livraison le nombre de 

tourets que comporte la livraison et la longueur contenue sur chacun d’eux, et ce pour 

que l’organisme de contrôle puisse procéder au contrôle des essais en usines. 

  Les conducteurs sont livrés sur tourets. La contenance de chaque touret 

est défini comme suit : 

 

Section de câble  Mode de livraison 

10 mm2  Touret de 500 kg. 

16 mm2  Touret de 500 kg. 

25 mm2  Touret de 750 kg. 

35mm2  Touret de 750 kg. 

50 mm2  Touret de 750 kg. 

70 mm2  Touret de 750 kg. 

 

  Chaque touret devra comporter une seule longueur de conducteur. Une 

tolérance de +10 % sera admise sur les poids des tourets. 

  Les flasques des tourets doivent avoir un diamètre suffisant pour 

empêcher tout risque de contact du câble avec le sol au cours des manutentions et de 

transport. Le conducteur doit être soigneusement enroulé en spires aussi jointives que 

possible, sans chevauchement d’une couche sur l’autre, sauf pour la première et la 

dernière spire de chaque couche. 

  Les tourets doivent pouvoir supporter sans défaillance toutes les 

opérations normales de chargement, de déchargement et de camionnage. Pour retenir le 

conducteur, des planches en bois de 2,5 cm d’épaisseur seront fixées sur les flasques sur 

le périmètre des tourets et seront renforcées par des bandes métalliques (au moins 2 

bandes).  

  Les joues des tourets seront protégées à l’endroit des trous de l’axe par 

deux tuyaux de 60 mm de long environ, chacun d’eux soudé à une plaque en fer plat 

épaisse afin de faciliter le déroulage des conducteurs. Le diamètre des trous doit être 

supérieur à 80 mm. 

  Chaque touret devra porter sur une étiquette inaltérable les indications 

suivantes : 

- Composition et section du conducteur. 

- Longueur du conducteur. 

- Poids du conducteur. 

- Nom du fabricant. 

- N° de la commande de l’EDL. 

- Mois et année de fabrication, et numéro de lot de fabrication. 
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3.- ESSAIS : 

Les essais des conducteurs demandés sont : 

- la vérification des sections, des diamètres et les masses par unité de longueur, 

- essai de charge à la rupture, 

- essai d’élongation, 

- mesure de la résistance électrique.  

Les conducteurs doivent être conformes à la norme NFC34-110-3, pour tout ce qui 

n’est pas spécifié dans le cahier des charges, ou être conformes à toute autre norme 

internationale indiquée dans l’offre soumis (dans ce cas le soumissionnaire devra 

présenter un exemplaire, en langue française ou anglaise, de l’édition la plus récente de 

cette norme). 
 

E.K 

H.K 

LE DIRECTEUR DES ETUDES 
 

                                                                          VU ET APPROUVE 
 

                                                     LE PRESIDENT-DIRECTEUR GENERAL 
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ELECTRICITE DU LIBAN 
"Etablissement Public" 

 كهربـاء لبنـان 
 "مؤسسة عامة"

 

Février 2010 

 

CAHIER DES CHARGES RELATIF 

A LA FOURNITURE DE CABLES BASSE TENSION 

 

B-SPECIFICATIONS TECHNIQUES 

 

1. GENERALITES 

Les présentes spécifications techniques se rapportent à la fourniture d’un lot de câbles basse 

tension à conducteurs en cuivre recuit et à isolation entièrement synthétique PVC ou PR, de 

tension assignée 0,6/1 (1,2) kV. 

 

2. NORMES APPLICABLES 

- VDE 0271 pour les câbles NYCY. 

- VDE 0250 pour les câbles NYA. 

Tous les autres câbles demandés devront être conformes aux publications 60502-1 et 60228 

de la CEI sauf indications contraires précisées dans les présentes spécifications techniques. 

 

3. CARACTERISTIQUES DU RESEAU 

Le réseau BT qui alimentera tous ces câbles a les caractéristiques suivantes: 

- Triphasé à neutre mis rigidement à la terre. 

- Tension nominale 220/380V, 50 Hz. 

- Puissance maximale d’un transformateur 1000 KVA, avec Ucc compris entre 4,5 % et 

5,5%. 

 

4. CARACTERISTIQUES GENERALES 

4.1. Les âmes seront multibrins en cuivre recuit de classe 2 conformes à la publication CEI 

60228 la plus récente. 

Elles seront: 

- Circulaires pour tous les câbles unipolaires et pour les câbles multiconducteurs de section 

< 4x25 mm². 

- Sectorales pour toutes les autres sections des câbles multiconducteurs. 

4.2 L’isolant sera en PVC/A (mélange isolant à base de polychlorure de vinyle ou de 

copolymère de chlorure de vinyle et d’acétate de vinyle, utilisé pour câbles de tension 

assignée Uo/U < 1.8/3  kV) pour les câbles à plusieurs conducteurs de section < 120 mm² et 

pour tous les câbles unipolaires. 

4.3 L’isolant sera en PR (Polyéthylène réticulé) pour les câbles à plusieurs conducteurs de 

section supérieure ou égale à 120 mm². 

5. CARACTERISTIQUES DES CABLES 

5.1 Câbles armés 

5.1.1 Désignation 

Ces câbles seront: 
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- similaires au type N2XFGbY des normes VDE et conformes à la publication CEI 

60502-1 (cas des câbles 4x120 mm² et 4x240 mm² isolés au PR). 

- similaires au type NYFGbY des normes VDE et conformes à la publication CEI 

60502-1 (cas du câble 4x70mm² isolés au PVC). 

5.1.2 Armure des câbles 

Ces câbles seront armés avec des fils méplats d’acier galvanisé et une contre spire en 

feuillard d’acier galvanisé selon la publication CEI 60502-1. 

5.1.3 Couleurs 

Les couleurs de l’isolant des conducteurs seront: 

- Rouge, jaune, bleu pour les phases. 

- Noir pour le neutre. 

La couleur de la gaine extérieure sera le noir. 

5.2 Câbles non armés 

Les conducteurs seront isolés au PR pour les câbles  4x120mm² et au PVC pour toutes les 

autres sections comme indiqué au paragraphe 4. 

Les couleurs de l’isolant des conducteurs seront: 

- Rouge, jaune, bleu pour les phases. 

- Noir pour le neutre. 

La couleur de la gaine extérieure sera le gris. 

Ces câbles seront: 

- Similaires au type NYY des normes VDE et conformes à la publication CEI 60502-1 

(câble isolé au PVC). 

- Similaires au type N2XY des normes VDE et conformes à la publication CEI 60502-1 

(câble isolé au PR). 

5.3 Câbles de branchement à conducteur concentrique 

Ces câbles seront à deux conducteurs concentriques, les brins constituant le conducteur 

neutre étant enroulés autour de l’isolation du conducteur phase. L’isolant du conducteur 

phase sera en PVC couleur jaune; La gaine extérieure sera en PVC de couleur grise. 

Ces câbles seront du type NYCY et seront conformes à la norme VDE 0271. 

5.4 Câbles unipolaires 

Les conducteurs seront à section circulaire; l’isolant des conducteurs sera en PVC de l’une 

des couleurs rouge, jaune, bleu et noir à quantités égales. 

Ces câbles seront du type NYA et seront conformes à la norme VDE 0250. 

 

6. EMBALLAGE 

Les câbles unipolaires de section <= 35mm² seront livrés sous forme de couronnes de longueur 

individuelle égale à 100 yards (91.4m). 

Tous les autres câbles seront livrés sous forme de tourets. Les 2 bouts du câble seront fermés par 

des capuchons étanches. 

Chaque touret devra comporter une seule longueur de câble. Pour les câbles tétrapolaires l’ordre 

de succession des conducteurs de phase devra être dans le sens des aiguilles d’une montre au 

bout extérieur (libre du câble). 

Les flasques des tourets doivent avoir un espace suffisant pour empêcher tout risque de contact 

du câble avec le sol au cours des manutentions et du transport. 
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Les joues des tourets seront protégées à l’endroit des trous de l’axe par deux tuyaux de 60 mm 

de long environ, chacun d’eux soudé à une plaque en fer plat épaisse afin de supporter le 

déroulage des câbles. Le diamètre des trous doit être > 80 mm. 

Des planches en bois seront fixées sur tout le périmètre des tourets et renforcées par des bandes 

métalliques. 

Les longueurs des câbles sur les tourets seront: 

- 250 m ± 10% pour le câble de sections: 4x240 mm
2
 et 1x240mm

2
. 

- 200 à 500 m pour le câble de branchement à conducteur concentrique (la longueur proposée 

par le soumissionnaire doit être précisée dans son offre à ± 10 %). 

- 500 m ± 10% pour tout le reste. 

 

7. MARQUAGE 

7.1 Les câbles à plusieurs conducteurs doivent comporter à intervalle régulier sur la gaine 

extérieure, les indications suivantes: 

- Type du câble. 

- Tension assignée: 0,6/1 (1,2) kV. 

- Nombre et section des conducteurs. 

- La longueur indiquée par chiffres imprimés avec la mention EDL, au moins 1 fois tous 

les 5 mètres, et ce sous peine de rebut du matériel. 

- Référence à la norme de construction. 

7.2 Les câbles unipolaires fournis porteront sur l’isolant les mêmes indications que les gaines 

des câbles à plusieurs conducteurs, sauf pour les sections inférieurs ou égales à 50 mm² et 

pour lesquelles les indications demandées pourraient figurer sur des étiquettes et non pas 

sur la gaine. 

7.3 Sur les tourets seront indiquées d’une façon inaltérable les indications suivantes: 

- Nom du fabricant. 

- Nombre et section des conducteurs. 

- Type de câble et tension assignée 0,6/1 (1,2) kV. 

- Longueur du câble sur touret en mètres. 

- Poids net et brut en kg. 

- Numéro et date de la commande avec la mention EDL. 

7.4 Les couronnes comporteront des étiquettes portant les indications demandées ci-dessus 

pour les tourets sauf l’indication concernant les poids. 

 

8. DOCUMENTS TECHNIQUES 

L’offre devra comporter, sous peine de rejet éventuel: 

- Les catalogues détaillés des câbles proposés. 

- Les certificats des essais de type correspondants aux câbles proposés comme exigés dans le 

paragraphe suivant. 

9. ESSAIS 

a. Essais de type 

Tous les essais de type requis par les normes applicables (voir paragraphe 2) sont exigés. Le 

fournisseur pourra se contenter de remettre avec son offre des copies légalisées (de la part de 

l'organisme de contrôle) des certificats ou des comptes-rendus homologués des essais de type. 

Cependant les fabricants libanais, fournisseurs de câbles à EDL depuis dix ans ou plus, se 

contenteront des essais de routine et des essais de réception. 
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b. Essais de routine 

Ces essais doivent être effectués en usine conformément aux normes en vigueur et les 

comptes rendus correspondants remis à l'EDL avec les factures avant la réception provisoire. 

c. Essais de réception 

Pour les fabricants libanais, l'EDL se réserve le droit de procéder à la vérification de la 

conformité des fournitures avant ou après l'expédition de la marchandise par la vérification 

des essais de routine et sur prélèvement prévu par les normes en vigueur et qui doivent être 

réalisés en usine en présence de représentants de l'EDL ou dans un laboratoire accrédité. 

 

A.CH. 

R.A. 

A.A. 

  
                

                                                                                                    VU ET APPROUVE 

 
         LE PRESIDENT- DIRECTEUR GENERAL 
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