1. TEHNICKI OPIS

uvoD

Naselja u obuhvatu ovog projekta locirana su sa obe strane rijeke JoSavke. Korito
rijeke je do sada bilo u prirodnom stanju neuredeno pa su naselja Cesto bila plavljena,
odnosno izloZena poplavama pomenute rijeke.

Projektom je predvideno da se korito rijeke JoSavke uredi i o€isti na dionici od
postojeCeg betonskog mosta za naselje Markovac pa uzvodno do postoje¢eg drvenog
mosta u naselju Orasani u Strbama, ukupne duzine L=725,00 m. Ovi radovi predstavljaju
| fazu uredenja korita rijeke JoSavke na predmetnoj dionici.

Rijeka JoSavka ulijeva se u rijeku Vrbanju. Rijeka Vrbanja izvire ispod planine
Viasi¢, kod sela Vrbanje, na nadmorskoj visini od 1520 mnm, a ulijeva se u Vrbas kao
njegova desna pritoka u Banjaluci. Duzina toka je 85,3 km, a visinska razlika od izvora do
uscéa je 1356 m. Povrsina sliva joj je 791,28 km?, a specifi¢ni oticaj na slivu je 21,15 I/s/km?.
Njena desna pritoka, rijeka JoSavka, izvire na sjeveroistoCnim padinama Uzlomca, na
nadmorskoj visini od oko 500 mnm. DuzZina toka je oko 23 km i ulijeva se u Vrbanju u
urbanom podrugju Celinca.

PROJEKTNO RJESENJE UREDENJA | CISCENJA RIJEKE JOSAVKE

Predmet ove dokumentacije je uredenje i CiS¢enje korita rijeke JoSavke u podrucju
od betonskog mosta za naselje Markovac pa uzvodno do postoje¢eg drvenog mosta u
naselju Oradani u Strbama, ukupne duzine L=1033,30 m. Svrha uredenja i &i$éenja korita
je povecanje protoka vodotoka. Otklanjanjem oborenih stabala i sjeCom viSka stabala u
zoni malih voda onemogucuje se stvaranje prepreka i barijera koje uzrokuju plavljenje
okolnih plodnih povrSina i stambenih objekata. Pored navedenog, smanjuje se povecani
turbulentni tok u vodotoku, smanjuje se odnosenje zemlje u sraslom stanju i podlokavanje
postojeCih objekata neposredno uz vodotok, a pridonosi se estetskom stanju ovog
vodotoka i éitavog naseljenog podrugja uz vodotok JoSavku. Sirina minor korita rijeke
JoSavke na ovom lokalitetu je u rasponu od 10,00-15,00 m, a major korita izmedu 15i 20
m. Sirina obala izmedu minor i major korita je razligita i kreée se izmedu 0,00 i 8,00 m.

Usvojen je slijededi koncept uredenja i CiS¢enja regulacije: u koritu vodotoka na
predmetnoj dionici uklanjaju se svi postojeci sprudovi, dno vodotoka se izravnava prema
niveleti datoj u uzduznom profilu, uklanjaju se sva oborena stabla, sijeku se postojec¢a
stabla u vodotoku do visine malih voda i otklanja se nisko rastinje. Sitno rastinje moze se
paliti u koritu vodotoka uz odobrenje investitora i uz konstantan nadzor izvodaca ili se moze
odvesti na deponiju.

Oborena i sasjeCena stabla su vlasniStvo investitora i on odlu€uje $to uciniti s njima.
(Stabla u koritu vodotoka iznad nivelete od 1,00 m mogu se ostaviti tako da medusobni
razmak bude minimum 8,00 m).



Na cijeloj dionici pretpostavljen je trapezasti normalni profil. Sirina korita u dnu je
10,00 m, prosjecni nagib nivelete dna je: od profila 2. do profila 40. pad iznosi i = 0,24 %.
Nagib kosina je nejednolican, a trebao bi biti priblizno jednolican 1:2. Kosine su zemljane
osim na mjestima gdje vodotok ugrozava postojeCe objekte i privatne posjede dejstvom
erozivnih sila pa se na tim mjestima predvida izgradnja obaloutvrde ili zastita od kamenog
nabacaja.
Predvida se da je duz korita vodotoka Sirina dna konstantna oko 10,00 m i nagib kosina
konstantan 1:2, tako da u sklopu ovog poteza vodotoka ne bi bilo prelaznih dionica. Na
kraju ovu dionicu kod drvenog mosta treba uklopiti u postojece prirodno dno korita.

Ugradeni materijal mora da ima dovoljnu otpornost na fizicko — hemijske uticaje i
otpornost prema mrazu.

NAPOMENA:

U ovoj fazi izvodi se uredenje i €iSéenje korita rijeke Josavke prema Projektu
od profila 1. do profila 30. koje obuhvata: uklanjanje oborenih i isje€enih stabala sa
vadenjem korijena i otklanjanjem sitnog rastinja, otklanjanje sprudova (viSak
materijala od izravnavanja dna korita deponovati ili ugraditi u depresije uz vodotok
ili odmah u kosine vodotoka uz saglasnost investitora) i izgradnja obaloutvrde na
desnoj obali vodotoka od profila 26 do profila 30, na predjelu Plaza, cest. zem.1310/1
k.o. Strbe. Svi radovi se izvode u koritu rijeke — obuhvatu rijeke Josavke. Planiranim
radovima se ne izlazi iz granica vodotoka.

Radovi planirani ovim Projektom predstavljaju | fazu uredenja vodotoka rijeke
Josavke na ovoj dionici.

Ciljevi koji se ostvaruju ovim Projektom:

- kontinuitet regulacionih radova — na ¢iSéenju korita nizvodne dionice,

- povecanje proticajnog profila i smanjenje Stetnog uticaja velikih voda na obale i
vec¢ ugrozene objekte uklanjanjem sitnog i oborenog krupnog drvec¢a, sjecom- -
razredivanjem gustog krupnog drveéa, izgradnjom obale od kamenog nabacaja,

- formiranje ¢évrste regulacione linije i obezbjedivanje potrebnih podloga kao
osnov za izradu ,,lI“ zavrSne faze,

- u Sto vecoj mjeri zadrzavanje prirodnog stanja vodotoka: trase, poduznog pada
i drugih specifiénih karakteristika,

- obezbjedivanje i stabilizacija obala sa izrazenim oste¢enjima nastalim uslijed
dejstva velikih voda rjeSenjima koje ¢e zadovoljiti trajnost i isplativost nastalog
ostecenja.



2. TEHNICKI USLOVI IZVODENJA RADOVA

OPSTI USLOVI

Prije poCetka radova izvodaC€ je duzan da se detaljno upozna sa cjelokupnom
raspolozivom dokumentacijom, podlogama i prirodnim uslovima, koji su zastupljeni na
potezu predmetne dionice vodotoka, kako bi sve eventualne nejasnoCe u pogledu
predloZenih rjeSenja bile na vrijeme otklonjene. Ovdje se ukljuCuje i obilazak trase - terena.

Ukoliko izvoda€ ustanovi postojanje nekih nedostataka ili nesaglasnosti u
dokumentaciji, kao i postojanje stanovitih prirodnih pojava koje na odredeni nacin uti¢u na
data reSenja, a dokumentacijom nisu obuhvaceni, duzan ih je uzeti u obzir i pravovremeno
upoznati invvestitora. U tom sluCaju investitor ¢e preduzeti odgovarajuce mjere za
provodenje potrebnih korekcija i uskladenja sa projektantom.

Na bazi datih rjeSenja, te lokalnih terenskih, hidroloskih, klimatskih i ostalih uslova,
izvodaC je duzan, ukoliko se investitor ne bude drugacCije dogovorio, izraditi elaborat
organizacije gradilista sa potrebnim kapacitetima, dinami¢kim planom radova i dostauviti
ga investitoru na razmatranje. Tek nakon saglasavanja investitora sa pomenutim
elaboratom, radovi na uredenju i ¢iS¢enju rijeke JoSavke mogu odpoceti.

U principu, sve radove treba izvesti kako je predvideno u projektu. Izvoda¢ ne moze
mijenjati projektno rijeSenje bez saglasnosti investitora i projektanta, izuzev u iznimnim
hitnim slu€ajevima ili pri pojavama nepredvidenih okolnosti, koje bi na bilo koji nacin
ugrozavale gradiliste. Medutim, i u takvim hitnim slu€ajevima, izvodac je o tome duzan
obavijestiti investitora Sto je prije mogucée. Za sve izmjene projekta treba voditi poseban
zapisnik ili ih unositi u gradevinski dnevnik i ovjeravati ih od strane investitora (nadzornog
organa).

Prije poCetka radova izvodaC treba (ukoliko sa investitorom ne bude drugacije
dogovoreno) da izvrSi geodetsku restauraciju trase vodotoka na bazi utvrdenih osnovnih
taCaka. lzradu i odrzavanje oznaka trase i profila u svim fazama uredenja i CiS¢enja vrSi
izvodac€ o svom troSku.

U svim fazama izvodenja radova izvodac je duzan organizovati zastitu gradilista od
Stetnih uticaja vlastitih i vanjskih voda. TroSkovi ove zastite treba da budu ukalkulisani u
jedini¢ne cijene radova. Sve Stete koje bi u toku radova mogle nastati zbog loSe zastite
radiliSta od voda padaju na teret izvodaca. Od ovoga se izuzimaju jedino Stete koje mogu
nastati pri iznenadnoj pojavi vecih elementarnih nepogoda, a Sto treba da bude sa
investitorom posebno dogovoreno.

Sve objekte kao i dijelove objekata na trasi vodotoka u svim fazama izvodenja
radova (sve do definitivne predaje ) odrzava izvodac. TroSkove odrzavanja izvodac treba
ukalkulisati u cijenu glavnih radova.

Koli¢ine stvarno izvedenih radova smatraju se fiksnim ako ne ostupaju vise od * 5%
od koli¢ina datih u projektu i u koliko sa investitorom ne bude drugacije dogovoreno.
Koli¢ine radova izvan ovih granica obraCunavaju se uz prethodni sporazum sa investitorom
po ugovorenim cijenama.



TroSkove ispitivanja kvaliteta materijala prije i poslije ugradnje te uopste troSkove
ispitivanja kvaliteta snosi izvodac.

Za sva ispitivanja kvaliteta, izvoda€ je duzan angaZovati za to kvalifikovanu
instituciju, uz prethodnu saglasnost investitora. Metode ispitivanja se prethodno
dogovaraju sa investitorom i u toku gradenja se mogu mijenjati samo uz njegovu
saglasnost.

U toku izvodenja radova, ako se to pokaZe potrebnim i opravdanim, investitor moze
korigovati ili adaptirati pojedine elemente tehnickih uslova — rjeSenja. Zbog toga izvodac¢
nema pravo na povecanje elemenata za formiranje jedinickih cijena.

Izvodac je duzan ostvariti projektom predvideni visoki kvalitet radova. Radove koje
kao takve investitor ne primi, izvodac je duzan ponovo izvesti o svom trosku.

Svi elementi na vodotoku treba da budu izvedeni uredno.

Ukoliko to nije drugacije predvideno ili naknadno sa investitorom dogovoreno, za
sve radove su mjerodavni standardi JUS-a.

Ukoliko se sa investitorom drugacCije ne dogovori, svi nalazi, ispitivanja, atesti,
dogovori, saopstenja, informacije i ostala dokumentacija proistekla prije, u toku gradenja i
u proceduri prijema, smatrace se mjerodavnim isklju€ivo ako je formulisana pismeno.

Dokumentaciju iz prethodnog stava izvodac je duzan voditi o svom tro8ku uredno i
sistematski, a odgovarajuce kopije dostavljati pravovremeno investitoru.

U toku izvodenja radova izvodac je duzan o svom troSku voditi detaljne zabiljeSke o
svim pojavama u zoni vodotoka, koje su od interesa za objekat.

U odredenim vremenskim terminima, a prema dogovoru sa investitorom, izvodac je
duzan izvrsiti kvalitetno fotografisanje izvrSenih radova sa pozicija koje odredi investitor ili
nadzorni organ. Na svaku fotografiju treba upisati broj, datum i kratak opis. Sve negative
treba oznaditi i Cuvati na gradiliStu i smatrati ih kao vlasniStvo investitora.

ZEMLJANI RADOVI

Za odredivanje kategorije zemljiSta, kod zemljanih radova, mjerodavni su opisi
Privremenih tehnickih propisa i prosje¢nih normi u gradevinarstvu GN—20-Zemljani radovi.
Privremeni tehnicki propisi su sastavni dio ovih tehnickih uslova.

Kategorije zemljiSta oznacene su u Predmijeru i predraCunu radova u ovom projektu.
U slu€aju kada se predstavnici izvodaca i investitora ne saglase o kategorizaciji zemljiSta
angaZzuje se stru¢na komisija. Obra¢un zemljanih radova je 1 m3 sraslog tla.

SKIDANJE | DEPONOVANJE HUMUSA

Rad obuhvata povrSinski otkop humusa ispod projektovane ,regulacije®, sa
transportom ili guranjem masinskim putem na deponiju sa strane u Sirem pojasu uredenja
i CiSCenja vodotoka.

Povrsinski otkop humusa treba izvrsiti gdje je to potrebno radi pripreme podtla —
temeljnog tla moguceg novoizgradenog nasipa. Otkop se vrSi u debljini od 30 cm.
Deponovanje iskopanog humusnog materijala treba izvesti paZljivo, tako da se moze
ponovo upotrebiti za humuziranje novoizgradenih povrsina.



Nacelno, skidanje humusa ne treba izvoditi prerano i na ve¢oj duzini trase nasipa,
jer moze doci do razbladivanja trase nakon obilnijih padavina.
ISKOPI

Rad obuhvata sve iskope, svih vrsta zemljanih materijala koji su projektom
predvideni zajedno sa odvozom, odnosno guranjem iskopanog materijala.

U nacelu, iskop treba obavljati upotrebom mehanizacije i drugih sredstava, tako da
se ruéni rad ograniCi na neophodni minimum. Sve iskope treba izvrsiti prema profilima,
predvidenim visinskim kotama i propisanim nagibima prema projektu, odnosno po
zahtjevima nadzornog organa. U svakoj fazi mora biti omogucena efikasna odvodnja.
Otezan rad zbog pojave vode pri kopanju nece se posebno placati. Pri izvodenju radova
treba voditi raCuna da ne dode do potkopavanja sto bi moglo da ugrozi Zivot ljudi i izazvati
nepotrebne Stete.

OBRADA PODTLA

Rad obuhvata zbijanje samoniklog tla na kome se vrSi temeljenje (izgradnja)
.regulacije”. Prije poCetka nasipanja treba o€iSéeno i izravnato temeljno tlo — podtlo zbiti
tako da zahtjevani minimalni procenat gustoce (stepen zbijenosti) po standardnom
Proktorovom postupku bude predvidenih 95%.

SLAGANJE KAMENOM

Lomljeni kamen je onaj koji nije obraden dlijetom (Spicom) i Cekicem ili na neki drugi
nacin, a komadi razne veliCine prikladne za slaganje ili nasipanje grubo se obraduju s
najmanje jedne strane priblizno ravne prema povrsSini. Dimenzije kamena trebaju biti
pogodne za postizanje projektovanih slojeva. U takav kamen ubraja se prirodni lomljeni
kamen i oblutci iz vodotoka. Kamen treba imati volumen od priblizno 0,02 m3, s tim da mu
je najmanja mjera 20 cm. Ne zahtijeva se izravnavanje kamena u slojevima. Vidljiva
povrsina mora se izraditi od odabranih krupnijih komada kamena proizvoljnog oblika. Ne
dopusta se ugradivanje sitnih komada kamena na vidljivoj povrsini.

UPUTE ZA UGRADNJU
NADZOR | HTZ MJERE

Kvalitativno nov pristup u tretmanu ovih poslova kao i investicije koje zahtjevaju takvo
rieSenje, postavlja pred sluzbu nadzora vrlo ozbiljan zadatak te se u cilju postizanja
zahtjevanih kvaliteta u svim fazama izvodenja preporucuje sledece:

e Da se sluzba nadzora prethodno detaljno upozna sa projektnim elaboratom.

e Da se nadzorni organ striktno pridrzava ovih tehnickih uputa izvodenja i svih vazecih

propisa i standarda na koje se u tehni¢kim uslovima poziva.

e Da striktno prati i kontroliSe realizaciju izvodenja radova, te da se u svim fazama,
kad za to osjeti potrebu, konsultuje sa projektantom u pogledu donoSenja odluke, a
posebno kad se pojave projektom nepredvidene situacije.

e Da u pogledu zahtjevanih kvaliteta ne dozvoli ni najmanja odstupanja od projektom
predvidenih, izuzev slu€ajeva kad za to postoje posebno opravdani razlozi i kad



prethodno obavi konsultacije sa investitorom i projektantom i po potrebi, drugim
stru¢nim licima koji se bave predmetnom problematikom.

e Da posveti potrebnu paznju prilemu odredenih radova koji prethode drugim
radovima, posebno u slu€ajevima koji su naglaseni u tehni¢kim uslovima.

U toku izvodenja svih radova na vodotoku, obavezno je pridrzavati se vazecih propisa
i preporuka o zastiti na radu. Za vrijeme svih faza izvodenja, Zivot i zdravlje zaposlenog
osoblja moraju biti potpuno bezbjedni.

PRIJEM IZVEDENIH RADOVA

Preuzimanje iskopa sa obradom podloge moze se vrSsiti parcijalno po pojedinim
dionicama i to samo neposredno pred narednu fazu radova — ukoliko se sa investitorom
ne dogovori drugacije.

Prijem treba obavljati prema projektovanim profilima, ako su rezultati kontrole
obrade podloge i stepena uredenja i CiSCenja pozitivni.

Prijem humusiranih i zatravljenih povrSina treba obaviti nakon kona¢nog uredenja
korita.

Prijem prateéih objekata (potporni zidovi i drugo) treba vrsiti u svemu prema
projektnom rjeSenju uz prethodnu kontrolu kvaliteta.

Kod djelomi¢nog kao i kod konacnog prijema pojedinih radova i objekata vodotoka,
treba navesti i kriticne ocjene rezultata rada.

Ako se neki od radova i pored izvjesnih nedostataka preuzme, potrebno je zapisnicki
konstatovati uoCene nedostatke i odrediti rok do kojeg trebaju biti otklonjeni.

U cijelini uzevsi, definitivni prijem uredenog i o€is¢enog vodotoka se moze obaviti
tek nakon ponovnog detaljnog pregleda i prijema svih dijelova i elemenata i konstatacije o
postizanju predvidenih kvaliteta i rjeSenja.

Definitivni prijem podrazumjeva da je gradiliSte detaljno uredeno i o€iS¢eno.

O tehni¢kom prijemu radova treba saciniti poseban i dokumentovan elaborat.



3. HIDRAULICKI PRORACUN

31  PRORACUN VELIKIH VODA ZA PROFIL NASELJA JOSAVKA

HIDROLOSKE PODLOGE

Kao hidroloska podloga za ovaj projekat koriS¢ena je vec izradena za profil lokacije
mosta u naselju JoSavka Donja. Na vodotoku JoSavka nema vodomjerne stanice, a prostor
opstine Celinac nema kiSomjernu stanicu.

Osnovne hidroloSko—hidrauliCke karakteristike vodotoka rijeke JoSavke su dobijene
metodom sintetiCkog jedinicnog hidrograma za kiSomjernu stanicu Banja Luka (koja ima
slicne karakteristike slivnog podrucja rijeke JoSavke i koja je najbliza) za period osmatranja
veci od 27 godina i iste su:

- Povrsina sliva: F sl = 78.1 km?;

- Najduza putanja vode na slivu: L=7,74 km;

- Najveca visinska razlika na slivu: Ah =224,5 m;
- tip krive: CN 85;

- faktor sliva: 1,058.



Velike vode Jo$avke u Donjoj JoSavci: Q100 = 114,12m?/s.

HidroloSke podloge dosad uradene za rijeke: Vrbas, Vrbanju i JoSavku :

e Vodoprivredna osnova Vrbasa—izvid (Sarajevo 1989.)

e AZuriranje vodoprivredne osnove rijeke Vrbas, Modul1: Hidrolo$ka i vodoprivredna
procjena (Banjaluka, decembar 2011 — radna verzija)

e Glavni projekat regulacije rijeke JoSavke u zoni uséa (Sarajevo 1988.)

Velike vode za rijeku Jo$avku na profilu udéa u rijekuVrbanju u Celincu.

Rang pojave velikih 1/10 1/25 1/100
voda
Q max (M3/sek) 99,40 182 189

Prema dosad uradenim proracunima, dobijene su priblizno, velika voda, vjerovatnoce
pojave 1/100 rijeke Vrbanje i JoSavke:

e Velike vode Vrbanje uzvodno od usé¢a Josavke Q1100 =650 m3/s
e Velike vode Vrbanje nizvodno od uséa JoSavke Qi/100 =779 m3/s
e Velike vode rijeke Josavke na uséu Q1100 = 189 m?/s.

Velike vode rijeke JoSavke od kojih se brani tretirano podrucje ovim Projektom

Rang pojave velikih 1/20 1/50 1/40
voda
Q max (M3/sek) 8,82 10,26 75

Napomena: geodetsko snimanje korita rijeke JoSavke izvrSeno je u vriieme vecih voda
pa je moguce da je dno korita dosta nivelaciono nerealno. Na osnovu uradenog
geodetskog snimka uradena je niveleta dna vodotoka JoSavke i dobijeni padovi. Prije
uredenja i ¢iS¢enja vodotoka potrebno je snimiti — obnoviti snimljene visinske kote i utvrditi
stvarnu niveletu dna vodotoka.

(snimanje je izvrSeno u januaru 2018. godine u kiSnom vremenu)

lako je ovim projektom uradeno vise elemenata od potrebnih za uredenje i CiSCenje korita
rijeke JoSavke, sam Projekat tretira samo u ovoj | fazi: uredenje i ¢iSéenje korita rijeke
JOSAVKE od profila 1 do profila 30.



