Elaborat ,Uredenje korita rijeke Vrbas u naselju Boljkovac, Op¢ina Gornji Vakuf-Uskoplje”

1. UuvoD

Polozajno i konfiguracijski gledano, rijeka Vrbas u dijelu op¢ine Gornji Vakufa pripada gornjem
toku ovog vodotoka, u kojem poprima karakteristike buji¢arskog toka.- Odlaganjem krupnijeg
nanosa sa uzvodnih dionica, rijeka Vrbas na dionici u naselju Boljkovac ugrozava okolni teren.
Problemi mjestimi¢no niskih obala, male Sirine korita, prepreke u vodotoku i izuzetna obraslost
vegetacijom rezultiraju plavljenjem obalnog pojasa vodotoka Vrbas i ugroZavanja zemljista,
okuénica, te putne infrastrukture. Erozija obala za posljedicu ima odnoSenje priobalnog
poljoprivrednog i gradevinskog zemljista, ¢ime se ugrozava zdravstveno stanje ljudi i pri¢injavaju
velike materijalne Stete.

Svi navedeni razlozi su inicirali nadlezne institucije, prije svega nadlezne predstavnike opcine
Gornji Vakuf, a zatim i «Agenciju za vodno podrucje rijeke Save” Sarajevo da nastavi aktivnosti
na uredenju rijeke Vrbas u naselju Boljkovac.

Slika 1. Predmetni lokalitet

Kako je navedeno u Projektnom zadatku u sklopu ovog Elaborata potrebno je izvrsiti novelaciju
»Glavnog projekta uredenje korita rijeke Vrbas na podruciju naselja Voljevac i Boljkovac; 2013.
Godina; Instituta za hidrotehniku GF Sarajevo”, koji je koristen kao osnova pri izradi Elaborata.
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2. PODLOGE

Kao psnova za izradu Elaborata koriSten je ,Glavni projekat uredenje korita rijeke Vrbas na
podruciju naselja Voljevac i Boljkovac; 2013. Godina; Institut za hidrotehniku GF Sarajevo”.

2.1, Geodetske podloge
U dogovoru sa Investitorom i predstavnicima opcine koristene su geodetske podloge snimljena

situacija i poprecni profili preuzete iz ,Glavnog projekta uredenje korita rijeke Vrbas na podruciju
naselja Voljevac i Boljkovac;, 2013. Godina; Instituta za hidrotehniku GF Sarajevo”.

2.2. Hidroloske podloge

Kao $to je navedeno i hidroloske podloge su preuzete iz osnovnog Glavnog projekta, sto je
prezentirano u nastavku.

Tabela 1 — pregled karakteristi¢nih maksimalnih proticaja r. Vrbas na razmatranim V.S.

Povrsina Q1/10 | Q1/1 Period
Vodoto | Vodom.stanic sliva 0 0 Qsp 1/100 | Qsp 1/10 obrade
k 3 2 3 2
: ()| () | (moys) | (A (/s
Vrbas Gornji Vakuf 208 110 61 0,53 0,29 1954-78
Vrbas Han Skela 1347 432 260 0,32 0,19 1926-75
Vrbas Kozluk 3161 637 410 0,20 0,13 1926-74

Podaci o specificnom oticanju velikih voda zahtijevanog ranga pojave sa navedene tri vodomjerne
stanice, odredene statistickom analizom raspoloZivih nizova podataka, iskoristena su za
uspostavljanje odnosa specificnog oticanja i povrSine pripadajuceg sliva, Cija je graficka
interpretacija data na slici.
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Na taj nacin za ukupnu povrsinusliva na kraju analizirane dionice koja iznosi F = 91 kmz, dobivaju
se maksimalni proticaji ranga pojave 1/100i 1/10 u iznosu:

Q1/100 = 64,00 m3/s
Q1/10 =32,50 m3/s

3. TEHNICKO RJIESENJE

Kako je naglaseno u Projektnom zadatku cilj Elaborata je novelacija Glavnog projekta?. U sklopu
istog tretiran je potez uredenja rijeke Vrbas u naseljima Voljevac i Boljkovac. Tehni¢kim rjeSenjem
uredenja rijeke Vrbas u navedenoj dokumentaciji je usvojen trapezni normalni profil sa Sirinom
u dnu od 5,5-6,0 m (zavisno od dionice). Korito je obloZzeno betonskom oblogom (15 cm) sa polu
— obradenim kamenom (10 cm). Predvideno je da se obloga temelji na na betonskom temelju
dubine 80 cm, a s gornje je ,,ucvrs¢ena“ betonskim vijencem. Betonski temelj je zastiéen kamenim
nabacajem granulacije d>20 cm. Kota krune nasipa je na visini 0,80 m od nivoa vode za Q1/100.
U sklopu ovog Elaborata potrebno je izvrsiti novelaciju i to:

e za dionicu korita rijeke Vrbas od P14 do P28 duzine 395 metara i dionicu u$c¢a Tuscice
duZine 25 metara predvidjeti izradu kosina od lomljenog kamena bez betona, sa izradom
8 stabilizacionih pragova od lomljenog kamena

e od profila P-16 (stacionaza km 0+624,56) do P-21 (km 0+755,94) predvidjeti gabionski zid
nagiba kosine 1:1,5 i duZine 111 metara.

Slika br.2. Predmetni Iokalite.t

1 Glavni projekat uredenje korita rijeke Vrbas na podruéiju naselja Voljevac i Boljkovac; 2013. Godina; Instituta za
hidrotehniku GF Sarajevo”
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Slika br.4. Most na pedmetnoj dionici

Obilaskom terena uoceno je da na predmetnoj dionici korito rijeke Vrbas zatrpano nanosom, kao
i obraslost vegetacijom kosina korita i uZim pojasom vodotoka. Dodatno, problem se javlja i zbog
usca Tuscice, Cije su obale obrasle niskim rastinjem. Navedeni razlozi predstavljaju i glavne

uzrocnike izlijevanja vodotoka van korita i plavljenja okolnog terena. Pregledna situacija data je
u Prilogu br.1.
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Slika br.5. Predmetni lokalitet

Plavna linija prikazana je u Prilogu br.2, koja je preuzeta iz osnovnog Glavnog projekta.

3.1.Trasa uredenja rijeke Vrbas

Situativno rjeSenje novoprojektovanog uredenja prikazano je u Prilogu br.3. Trasa uredenja (kao
i oznake i stacionaze porecnih profila) rijeke Vrbas i us¢a Tuscice su preuzeti iz Glavnog projekta.
Ukupna duzina novelirane dionice iznosi L=385,57 m. na rijeci Vrbas i 24,60 m na rijeci Tuscici.
Trasa vec¢im dijelom prati prirodnu osovinu korita. Na uzvodnoj/nizvodnoj dionici uredenja korita
izvrSeno je uklapanje sa prirodnim koritom. Na predmetnom potezu uredenja predvideno je 12
stabilizacionih pragova u cilju stabilizacije korita rijeke Vrbas i uSc¢a rijeke Tus¢ice, koji na
navedenom potezu imaju odlike buji¢nog vodotoka.

3.2. UzduZni profil

Konturni uslovi prilikom izrade uzduZinog profila bili su nizvodna kota na profilu P13 (km
0+497,39) te uzvodna kota na profilu P27 (km 0+925,80). Pad nivelete iznosi 1=1,1 % i prati pad
prirodnog dna korita. Niveleta je preuzeta iz Glavnog projekta. Na uzduznom profilu prikazani svi
elementi uredenja, koji je dat u Prilogu br.4.

3.3. Normalni profil

Tip |

Normalni profil je $irine 6,0 m u dnu sa nagibom kosina 1:1.5. Sirina krune nasipa iznosi 2,0 m sa
nagibom kosina 1:1,5 branjena stranai 1:1,5 vodna strana. Od stacionaZe stacionaze km 0+530,20
— km 0+612,90 i km 0+778,80 — km 0+915,54 predvideno je osiguranje kamenim nabacajem
(dsr=70 cm). Predvida se polaganje geotekstila na kosinu obaloutvrde kako bi se smanjila
mogucnost filtracije finih ¢estica tla kroz kameni nabacaj i time doslo so sloma konstrukcije. Nacrt
normalnog profila dat je u Prilog br.5
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Tip II

Normalni profil je Sirine 6,0 m u dnu sa osiguranjem lijeve obale kamenim nabacajem a desne
gabionima. Gabionski zid je formiran u visini od 3 m i gradi se od gabiona dimenzija (0.5x1x1.5 i
1,0x1,0x1,5) sa pomacima od 0.3 m. Predvida se polaganje geotekstila na kosinu ispod gabiona
kako bi se smanjila mogu¢nost filtracije finih Cestica tla kroz gabionki zid i time doSlo so sloma
konstrukcije. Navedeni normalni profil predviden je od stacionaze km 0+622,90 — km 0+768,80.
Nacrt normalnog profila dat je u Prilog br.5

3.4.Hidraulicki proracun

Za potrebe proracuna nivoa velikih voda usvojeno je da pad vodnog ogledala odgovara padu
dna korita rijeke, te za poznatu geometriju rje¢nog korita na usvojenim normalnim profilima,
proracun izvrSen je pomocéu Chezy — Manningove formule:

1 2
Q=ZARJ

n

Pri ¢emu je:

Q - proticaj

n — usvojeni Maningov koeficijent hrapavosti
A- povrsina presjeka

R — hidraulicki radijus

J —pad dna korita

Tip |
Qu/100 b m B I hn n A X R Q AQ v
(m¥s) | (m) (m) (m) (m?) (m) (m) | (m¥s) | (m¥s) | (m/s)
64 6 | 15| 114 | 0011 | 1.8 | 0.03 | 1566 | 12.48999 | 1.25 | 63.66 | 0.34 | 4.07
Tip Il
Quwo | b |[ml|m2| B I hn | n A X R Q AQ v
(m¥s) | (m) (m) (m) (Mm% | (m) | (m) |(m%¥s)|(m%s) | (mls)
64 6 (01|15 | 6.4 |0.011| 2 |0.03| 152 |11.62 | 1.31 | 63.58 | 0.42 | 4.18

Proracun srednjeg precnika zrna kamene naslage je uraden preko (propisa US Corps of engineers)
i dijagrama Graniéne brzine, gdje su konturni uslovi bili brzina i tangencijalni napon u dnu
obaloutvrde. Na osnovu proracuna je dobijen maksimalni prec¢nik zrna za regulisano stanje u dnu
obloge dsr= 70 cm, Sto je u konacnici i usvojeno kao rjesenje.
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Proracun potrebne krupnocée kamena za izradu gabionske mreZe izvrSen je na osnovu brzine toka
na rijeci Vrbas, u skladu sa narednom tabelom:

Brzina

Prosjecna veli¢ina kamena toka
(mm) (m/s)

85 3.5

110 4.2

120 4.5

125 5
150 5.8
190 6.4

4. ZAKLJUCAK

Predmetno noveliranje Glavnog projekta uradeno je na nacin da je zadrzana osovina uredenja
kao i osnovni elementi korita rijeke (Sirina korita, nagib kosina, pad nivelete, Sirina krune nasipa).
ZadrZavanjem navedenih elemenata uredenja korita rijeke Vrbas omoguceno je da se u
narednom vremenskom periodu izvrSi kompletno uredenje rijeke Vrbas u naseljima Voljevac i
Boljkovac u cilju odbrane od poplava navedenog podrucija a sve u skladu sa ,Glavnog projekta
uredenje korita rijeke Vrbas na podruciju naselja Voljevac i Boljkovac; 2013. Godina; Instituta za
hidrotehniku GF Sarajevo

Rijeka Vrbas i rijeka Tus¢ica na navedenom potezu imaju odlike buji¢nog vodotoka. Iz navedenog
razloga (velike brzine tecenja) u sklopu Glavnog projekta predvidena je zastita obala kamenom u
betonu sa betonskom noZicom. Projektnim zadatkom trazena zamjena materijala kojim ¢e se
izvrsiti oblaganje korita i to na nacin da se isto osigura kamenim nabacajem i gabionima. Drzedi
se navedenog zahtjeva dobivenim brzinama tecenja za proticaj povratnog perioda Q 1/100 na
navedenoj dionici, dimenzionirana je kamena obloga i gabioni.

Predmetna obaloutvrda sa gabionima predstavlja rjeSenje pogodno za kvalitetnu zastitu okolnih
objekataiterena od velikih voda rijeke Vrbasa i rijeke Tus¢ice koje su bujiénog karaktera. Ovakvim
na¢inom osiguranja, postize se dobro uklapanje u postojeée, prirodno stanje i zadrzava se
prirodni izgled terena. Sa ekoloskog stanovista, gabioni predstavljaju izuzetno povoljno rjesenje.



1. TEHNICKI USLOVI IZVODENJA

1.1.

1.1.1.

1.1.2.

1.1.3.

1.1.4.

1.1.5.

1.1.6.

1.1.7.

1.1.8.

OPSTI USLOVI

Prije pocetka radova lzvoda¢ je duZan da se detaljno upozna sa cjelokupnom
raspolozivom dokumentacijom, podlogama, prirodnim i urbanisti¢kim uslovima koji su
zastupljeni na trasi Uredenje korita rijeke Vrbas, kako bi sve eventualne nejasnoce u
pogledu projektnih rjeSenja bile na vrijeme otklonjene.

Ukoliko izvoda¢ ustanovi postojanje nekih nedostataka ili nesuglasnosti u
dokumentaciji, kao i postojanje stanovitih prirodnih pojava koje na odreden nacin utic¢u
na data rjeSenja, a dokumentacijom nisu obuhvaéeni, duzan ih je uzeti u obzir i
pravovoremeno upoznati Investitiora. U tom sludaju Investitior ¢ée poduzeti
odgovarajuce mjere za provodenje potrebnih korekcija i uskladenja.

Na bazi datih rjeSenja, te lokalnih , terenskih, hidroloskih, klimatskih i ostalih uslova
Izvodac je duzan , ukoliko sa Investitiorom ne bude drugacije dogovoreno, izraditi
elaborat organizacije gradiliSta sa potrebnim kapacitetom, dinamickim planom radova i
dostaviti ga Investitioru na razmatranje. Tek nakon saglasavanja Investitiora sa
pomenutim elaboratom, radovi na nasipu mogu odpoceti.

Izvoda¢ mora posebnu paznju posvetiti hidroloskim pojavama na trasi nasipa i
vremenski organizovati izvodenje radova tako da su poplave povrsinskih i podzemnih
voda (usljed radova na trasi) onemogudéene ili svedene na najmanju mjeru. Sve Stete
prouzrokovane nepravovremenom ili neodgovarajuéom zastitom  gradilista od
vanjskih voda u toku gradenja padaju na teret lzvodaca.

U principu, sve radove treba izvesti kako je predvideno u projektu. Izvoda¢ ne moze
mijenjati projektno rjeSenje bez saglasnosti investitora, izuzev u iznimnim hitnim
slu¢ajevima ili pri pojavama nepredvidenih okolnosti koje bi na bilo koji nacin ugrozavale
gradiliste. Medutim, i u takvim slucajevima, lzvodac je duzan obavijestiti investitora sto
je prije moguce. Za sve izmjene projekta treba voditi poseban zapisnik ili ih unositi u
gradevinski dnevnik. Oboje ¢e sluZiti kao dokumentacija kod zavrsnog obracuna radova.
Prije pocetka radova, lzvodac¢ treba (ukoliko sa investitorom ne bude drugacije
dogovoreno) da izvrsi geodetsko iskol¢enje trase nasipa na bazi utvrdenih osnovnih
tacaka. Izradu i odrzavanje oznaka trase i letvenih profila u svim fazama izgradnje nasipa
vrsi lzvodac.

vlasnistvo investitora, koji sa njima raspolaze po svom nahodenju, ukoliko pogodbom
U svim fazama izvodenja radova lzvodac je duzan organizovati zastitu gradilista od
Stetnog uticaja vlastitih i vanjskih voda. TroSkovi ove zastite treba da budu ukalkulisani
u jedini¢ne cijene radova. Sve Stete koje bi u toku gradenja mogle nastati zbog lose
zasStite gradilista od voda padaju na teret Izvodaca. Od ovoga se izuzimaju jedino Stete
koje mogu nastati pri iznenadnoj pojavi vec¢ih elementarnih nepogoda, a Sto treba da
bude sa investitorom posebno dogovoreno.
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1.1.9.

1.1.10.

1.1.11.

1.1.12.

1.1.13.

1.1.14.

1.1.15.

1.1.16.

1.1.17.

1.1.18.

1.1.19.

1.1.20.

1.1.21.

1.1.22.

Sve objekte kao i dijelove objekata na trasi nasipa (ukljucujuéii sam nasip) u svim fazama
izvodenja radova (sve do definitivne predaje) odrzava lzvodac. TroSkove odrZavanja
lzvodac treba ukalkulisati u cijene glavnih radova. DuZine transporta osnovnog
materijala za izradu nasipa odredene su u projektu na bazi istraZivanja pozajmista.
Koli¢ine stvarno izvedenih radova smatraju se fiksnim ako ne odstupaju vise od = 5% od
koli¢éine datih u glavhom projektu i ukoliko sa investitorom ne bude drugacije
dogovoreno. Koli¢ine radova izvan ovih granica obracunade se uz prethodan sporazum
sa investitorom po ugovorenim cijenama.

Za sva ispitivanja kvaliteta, Izvodac je duzan angaZovati za to kvalifikovanu instituciju,
uz prethodnu saglasnost Investitora. Metode ispitivanja se prethodno dogovaraju sa
Investitorom i u toku gradenja se mogu mijenjati samo uz njegovu saglasnost.

U toku gradenja lzvodac je duzan koristiti se prostorom obuhvacenim eksproprijacionim
pojasom, izuzev ako to nije drugacije dogovoreno sa Investitorom. Sve Stete koje bi
proistekle iz nepridrzavanja ovog uslova snosi Izvodac.

U toku izvodenja radova, ako se to pokaze potrebnim i opravdanim, Investitor moze
korigovati ili adaptirati pojedine elemente tehnickih uslova. Zbog toga lzvoda¢ nema
pravo na povecéanje elemenata za formiranje jedini¢nih cijena.

lzvodac je duzan ostvariti projektom predvideni visoki kvalitet radova. Radove, koje kao
takve investitor ne primi lzvodac je duzan ponovo izvesti o svom trosku.

Svi elementi nasipa i pratecih objekata treba da budu izvedeni uredno.

Ukoliko to nije drugacije predvideno ili naknadno sa Investitorom dogovoreno za sve
radove su mjerodavni JUS-i.

Ukoliko se sa Investitorom drugacije ne dogovori, svi nalazi, ispitivanja, atesti, dogovori,
saopstenja, informacije i ostala dokumentacija, proistekla prije, u toku gradenja i u
proceduri prijema, smatraée se mjerodavnim iskljucivo ako je formulisano pismeno.
Dokumentacijom iz prethodnog stava lzvodac je duzan voditi o svom trosku uredno i
sistematski, a odgovarajuce kopije dostavljati pravovremeno Investitoru.

U toku gradenja i o svom trosku, lzvodac je duzan u dnevniku gradenja (ili sl.), pored
ostalog, voditi detaljne zabiljeSke o svim pojavama u zoni nasipa koje su od interesa za
objekat, a narocito o geotehnickim elementima.

U odredenim vremenskim terminima, a prema dogovoru sa Investitorom, Izvodac je
duzan izvrsiti kvalitetno fotografisanje izvrSenih radova sa pozicija koje odredi nadzorni
organ. Na svaku fotografiju treba upisati broj, datum i kratak opis. Sve negative treba
oznaciti i uvati na gradiliStu i smatrati ih kao vlasnistvo investitora.

Ukoliko se sa investitorom ne uspostavi drugaciji dogovor, Izvodac je duzan:

a. Za sve radove ponuditi garantni rok od 5 godina. U tom roku, lzvodac je
duzan o svom trosku ukloniti sve nedostatke koji bi proistekli kao
posljedica nekvaltietnog izvodenja.

b. Ukoliko se utom roku na ukupno preko 10% duzine trase pokazu nedostaci
na profilu nasipa, nakon izvrSenih opravki, lzvoda¢ je duzan preuzeti
obavezu garancije na daljih 3 godine.

Izvodac je duzan da o svom trosku izvede i odrZzava sve potrebne privremene radove tj.
razne objekte i uredaje potrebne za normalno i efikasno izvodenje radova. Sve
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1.1.23.

privremene radove lzvodac treba po zavrSetku radova da o svom trosku ukloni sa
gradilista.lzvodac treba da izvede privremene radove i izgradi privremene objekte koji
obuhvacaju pristupne gradiliSne puteve, barake, poljske nuznike, uredske prostorije na
gradiliStu, skladiSta za proizvode i materijale, spremiSta alata i gradevinske
mehanizacije, ogranicenja pristupa gradiliStu i radovima, poljske sanitarne prostorije,
prostorije za Cuvanje goriva i njihova sklonista itd., odnosno sve ono $to je normalno
potrebno izraditi kod izvodenja ovakvih i sli¢nih radova radi brzog i sigurnog odvijanja
ugovorenih radova. lzvodac¢ je takode duzan da o svom troSku osigura dovod za
snabdijevanje elektricnom energijom za motorni pogon i rasvjetu, telefon, grijanje
radnih prostorija, instalacije dovoda vode i zatvorene sanitarne prostorije prema
ukazanoj potrebi.lzvodac je duzan da o svom trosku izradi privremeno pristupne puteve
gdje se za to ukaZe potreba. Po zavrSetku radova sve ove privremene gradiliSne objekte
Izvodac je duzan da o svom trosku porusi, a zemljiste vrati u prvobitno stanje kakvo se
zahtijeva projektom za izvodenje radova izuzev ako nadzorni inZinjer ne izda drugacije
uputstvo.lzvodac treba da izgradi i posebne uredske prostorije na samom gradilistu za
svakog rukovodioca gradiliSta, odnosno svog predstavnika i iste opremi potrebnim
namjestajem, telefonom i svim ostalim Sto je normalno potrebno za nesmetano i brzo
odvijanje radova.Sve barake i ostali privremeni objekti za smjestaj i boravak Izvodacevih
radnika moraju u svakom pogledu da odgovaraju i zadovoljavaju zahtjeve postojecih i
vazelih zakona, pravilnika i propisa kao i samoupravnih sporazuma. NuZnici i ostale
sanitarne prostorije moraju biti izgradene u skladu sa vazeéim propisima, te moraju biti
¢uvane i odrzavane u ¢istom stanju i u skladu sa zahtjevima sanitarne inspekcije. lzvodac
je duzan da se brine da se ovakvi nuZnici i sanitarne prostorije redovito i po potrebi Ciste.
Odvod zagadene i fekalne kanalizacije ne smije biti ni u kom slucaju pusten direktno u
okolni teren ili vodotoke.lzvodac je duzan da provede zastitu i zastitno pokrivanje ovih
zavrSenih radova gdje je takva zastita potrebna, a koji mogu biti oSteceni tokom
izvodenja ostalih radova u toku.Takvi radovi odnosno objekti moraju biti zasticeni i
pokriveni tako da se po zavrsetku svih radova mogu ispravni predati Investitoru.lzvodac
je obavezan da osigura uredski prostor za predstavnika inZinjera na gradilistu. Taj uredski
prostor mora imati najmanje 20 m? korisne povrsine te biti opremljen sa svim potrebnim
namjestajem, stalcima za Cuvanje nacrta, policama za Cuvanje uzoraka, uredskom
opremom kao $to je pisadi stroj, telefon, sanitarni uredaj, rasvjeta, grijanje, pogonska el.
energija tid., sve Sto je potrebno za rad nadzorne sluzbe na gradiliStu. Uredski prostori
treba da su izgradeni u skladu sa propisima u Higijensko-tehnickoj zastiti.Po zavrsetku
radova zemljiSte na kome se nalazilo gradiliSte, odnosno na kome su izvodeni radovi kao
i izvedene radove treba ostaviti u ¢istom i urednom stanju prema uputstvima nadzornog
inZinjera. Sav preostali materijal, gradevinsku mehanizaciju i opremu, privremene
radove i objekte treba ukloniti sa gradilista i radove, a povrsine na kojima su bili
postavljeni treba dovesti u prvobitno stanje ili u onako stanje koje odobri nadzorni
inZinjer. Svi ovi radovi ne placaju se posebno jer isti treba da su uracunati u jedini¢ne
cijene.

Izvodac je duzan prije poCetka gradnje podnijeti Investitoru na uvid projekat organizacije
i opreme za izvrSenje radova. Predvidena mehanizacija i Citava organizacija gradenja
moraju omoguciti izvrSenje radova u potpunostii u skladu sa projektom i ovim tehni¢kim
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uslovima, a sa dinamikom koja ¢e omogucditi izvodenje radova u povoljnim vremenskim
uslovima za gradenje. Ukoliko ne bude drugacije dogovoreno Investitor ima pravo traziti
izmjene u predloZzenom projektu organizacije gradenja i predloZzene mehanizacije,
ukoliko isti ne odgovaraju uslovljenoj dinamici napredovanja radova i ovim tehnic¢kim
uslovima. Nadzorni organ ¢e dati dozvolu za pocetak radova ¢im se uvjeri da su planom
predvidena mehanizacija i uredaji na mjestu i sposobni za rad.

Obracun i plac¢anje izvedenih radova na pojedinim objektima, koji su predmet ovih
tehnickih uslova, vrsioce se po jedinici mjere koja je navedena za pojedinu vrstu radova.
Placanje ¢e se vrsiti po ugovorenoj jedini¢noj cijeni za odgovaraju¢u jedinicu mjere
odredene vrste rada. Pod jediniénom cijenom podrazumijevaju se svi troskovi lzvodaca,
tj. nabavka proizvoda i materijala potrebnih za ugradnju, a prema opisu u troskovniku
radova takvi proizvodi i materijali su potrebni, troskovi privremenih radova i objekata,
troSkovi uzimanja uzoraka i svih ispitivanja proizvoda i materijala koje nabavlja Izvodac
te ispitivanja za potrebe izvodenja radova i ispitivanja izvrSenih radova, troSkovi svih
obaveznih davanja i placanja, poreza, taksi i slicno, troskovi pakovanja, osiguranja,
utovara, pretovara, prevoza na gradiliSte svih proizvoda i materijala koje nabavlja
Izvodac sa istovarom, uskladistenjem i dopremom na mjesto ugradnje kao i ugradnja
nabavljenih proizvoda i materijala u odredeni objekat. Isto tako u jedini¢nu cijenu treba
uracunati troskove odrzavanja ugradenih proizvoda i materijala kao i svih izvedenih
radova na objektima do konacne primopredaje objekta i radova Investitoru. Dakle,
jedini¢na cijena za odredeni rad je prodajna cijena tog rada po odgovrajucoj jedinici
mjere sa nabavkom o svom trosku potrebnih proizvoda i materijala, izvodenje potrebnih
privremenih radova i objekata, odrzavanje radova do konaéne primopredaje Investitoru.
Prema tome Izvoda¢ nema pravo na bilo kakve dodatne troSkove i plac¢anje ukoliko isti
nisu posebno predvideni ugovorom.

PRIPREMNI RADOVI

Iskol¢avanije

Investitor ée uz projekat za izvodenje pojedinog objekta blagovremeno predati lzvodacu prije

pocetka

radova osnovne geodetske elemente. Primopredaja osnovnih geodetskih elemenata

izvrsice se zapisnicki. Osnovni geodetski elementi koje Investitor predaje Izvodacu su slijededi:

1. Trase operativhog poligona sa kojih treba iskoléiti elemente trasa predmetnih nasipa i
prateéih objekata.

2. Polozajne opise tacaka operativnog poligona. Sve preuzete osnovne geodetske elemente

Izvodac je duzan da na pogodan nacin zastiti od uniStenja i propadanja i da iste ¢uva sve do
zavrSetka radova odnosno predaje objekta Investitoru.
Izvodac treba da iskoCi sve Sto je potrebno za izvodenje radova, i bi¢e odgovoran za sva
mjerenja, te treba da provjeri sve mjere i podatke prije iskol¢enja radova i bice odgovoran za
bilo koju gresku koja se pojavi njegovom krivicom. Prilikom iskol¢enja lzvodac treba da
posveti paznju da ostane na projektiranoj povrsini, vlasnistvu i pravima. lzvodac ¢ée biti
odgovoran za bespravno diranje vlasnistva susjeda.
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Pored iskol¢avanja trase, lzvodac vrsi sva geodetska mjerenja u vezi prenosenja podataka iz
projekta na teren ili sa terena u nacrte, duzan je postaviti izvodacke profile (letvene profile),
te sve odrZavati u svim fazama izgradnje.

Po zavrSetku radova lzvodac je duzan na zahtjev Investitora predati konacnu iskol¢enu trasu
u osovini nasipa i poligone tacke i repere na koje je vezao trasu.

Obracun i plaéanje ¢e se vrsiti po 1 km trase.

1.2.2. Skidanje ograda

Na svim mjestima na lokalitetu izgradnje, (ukoliko se nade) postojec¢a ograda od Zice, drveta i
sliénog materijala, odnosno lake ograde, istu treba pazljivo skinuti na potrebnoj duzini, rastaviti i
materijal sloZiti na pogodnom mjestu ili u skladiStu na gradiliStu i tamo ga Cuvati sve do zavrSetka
radova na objektima.

Nakon zavrSetka svih radova, na odredenom objektu na potezima van posjeda vodoprivrede,
ogradu treba ponovo postaviti na mjesto odakle je ista prije skinuta. Tom prilikom treba
zamijeniti sav neupotrebljivi materijal i materijal upropaséen prilikom skidanja i skladistenja.
Nadzorni inZinjer treba da utvrdi da li je ograda dovedena u prvobitno stanje i da to pismeno
potvrdi.

Obradun i plac¢anje ée se vrsiti od 1 m?! skinute ograde, sa spremanjem i skladistenjem skinutog
materijala te izrada ograde odnosno dovodenje u prvobitno stanje nakon zavrsenih radova.

1.2.3. Odstranjivanje grmlja i drveca

Sa svih povrsina u pojasu izgradnje objekata obraslih grmljem do 10 cm debljine i stablima svih
debljina treba odstraniti grmlje, posjeci stabla, odrezati grane, izrezati stabla na propisnu duZinu,
iskopati i izvuéi i premjestiti panjeve novih i staro posjecenih stabala i obaviti sve ostale radove,
koji su potrebni u skladu sa ovim tehnickim uslovima.

Prosje¢na stabla i panjeve treba deponovati na odgovarajuéu deponiju na gradilistu tako, da ne
smetaju izvodenju radova i koli¢inski predati nadzornom inZinjeru, ili drugom licu odredenom od
Investitora. Iséupano $iblje se skuplja na gomile i spaljuje. Obracun i plac¢anje ée se vrsiti po 1 m?
povrsine sa koje uklonjeno Siblje, a obradun i placanje posje€enih stabala i iskopanih i izvuéenih
panjeva vrsi¢e se po komadu u zavisnosti od precnika.

1.2.4. Uklanjanje i izmjeStanje postojecih instalacija

Na svim mjestima gdje se postojece elektricne, postanske (telefonske i telegrafske) instalacije,
cjevovodi pitke ili otpadne vode poklapaju ili ukrStaju sa objektima koji se grade potrebno ih je
ukloniti ili premjestiti prema zahtjevu i upustvu vlasnika ili korisnika tih instalacija i radova.
Presjecanje i premjestanje treba izvrsiti u Sto kracéem vremenskom roku, kako ne bi doslo do
zastoja u radu tih instalacija.



Obracun i plaéanje radova vrsi¢e se po 1 m! uklonjene i premjestene podzemne ili nadzemne
instalacije.

Ukoliko se radi o staroj napustenoj instalaciji koja je van upotrebe, npr. elektri¢ni ili poStanski
stubovi, istu treba definitivno ukloniti. Radovi obuhvataju vadenje stubova, utovar i transport na
mjesto koje odredi nadzorni organ.

Obracun i pladanje ovakvih radova vrsice se po 1 komadu uklonjenog stuba instalacije.

1.3. ZEMLJANI RADOVI

1.3.1. Skidanje i deponovanje humusa

Rad obuhvata povrsinski otkop humusa ispod projektovanog nasipa, sa kosina i krune postojeéih
nasipa i u pozajmistu materijala sa transportom ili guranjem masinskim putem u deponiju sa
strane u pojasu rekonstrukcije, nasipa odnosno pozajmista materijala.

Povrsinski otkop humusa treba izvrsiti svuda gdje je to potrebno radi pripreme podtla, temeljnog
tla i veze izmedu postojeéeg i novoprojektovanog nasipa.

Otkop se vrsi kod nasipa u debljini od 20 cm, a u pozajmistu do dubine na kojoj je zastupljen
humus prema podacima iz istraznih radova za pozajmiste (cca 40 cm), odnosno materijal
neophodan za ugradnju u nasipe.

Deponovanje iskopanog humusnog materijala treba da bude paiZljivo kako bi se taj materijal
mogao ponovo upotrijebiti za humiziranje novoizgradenih povrsina nasipa.

Preostali dio iskopanog humusa, nakon humiziranja projektom predvidenih povrsina treba
rasporedivati na zatrpavanje postojecih materijalnih rovova prema projektu, te zatrpavanje novih
pozajmista materijala.

Obradun i placanje vrsice se po 1 m? skinutog humusa sa transportom i odlaganjem na
priviemenu deponiju koju odredi nadzorni organ, a zatrpavanje po 1 m3 ugradenog materijala.

1.3.2. Iskopi

Rad obuhvata sve iskope, svih vrsta zemljanih materijala koji su projektom predvideni zajedno sa
odvozom, odnosno guranjem iskopanog materijala u nasipe ili deponije za razne potrebe prema
namjeni kako ¢e se materijal upotrebljavati pri izvodenju radova. U ove radove ukljuéeni su svi
otkopi u temeljnom tlu, skidanje gornjeg dijela postojecih nasipa, pozajmista kao i svi otkopi -
iskopi, pri izvodenju objekata.

U nacelu iskop treba obavljati upotrebom mehanizacije i drugih sredstava, tako da se rucni rad
ogranici na neophodni minimum.



Sve iskope treba izvrsiti prema profilima, predvidenim visinskim kotama i propisanim nagibima
prema projektu, odnosno po zahtjevima nadzornog organa.

U svakoj fazi mora biti omogucéeno efikasno odvodnjavanje. OteZan rad zbog pojave vode pri
kopanju neée se posebno placati. Pri izvodenju radova treba voditi raCuna da ne dode do
potkopavanja $to bi moglo ugroziti Zivot ljudi i izazvati Stete.

Na osnovu rezultata istraznih radova, te dogovora predstavnika investitora, projektanta i
izvodaca istraznih radova projektom su odredene lokacije pozajmista materijala. Na tim
lokacijama su obavljena geotehnicka ispitivanja kvalitaeta materijala i dati prognozni profili koji
su posluzili kao podloga za obracun masa. Medutim, obzirom na potrebu za velikim koli¢inama
materijala i moguénosti odstupanja rasporeda materijala u pozajmistu u odnosu na prognozirana,
Izvodac treba, nakon prvih iskustava eksploatacije pozajmista, izvrsiti procjenu i eventualno
donijeti odluku o potrebi prosirenja ili produbljenja pozajmista. U tom slucaju, i lzvodac je duzan
blagovremeno podnijeti prijedlog i zatraZiti od Investitora saglasnost za koristenje tih pozajmista,
te u tu svrhu angaZovati odgovarajucu instituciju za obavljanje dodatnih ispitivanja kvaliteta
materijala i njegove upotrebljivosti za izgradnju nasipa.

Prije pocetka eksploatacije pozajmista izvodac je duzan podnijeti nadzornom organu (Investitoru)
na odobrenje prijedlog organizacije eksploatacije pozajmista prema kojoj ée se izvrsiti iskop.

U situaciji pozajmista koju je dao projektant mora biti ozna¢eno i mjesto gdje ée biti deponovan
humus i ostali neupotrebljivi materijali, te nacin kona¢nog uredenja pozajmista nakon zavrsene
eksploatacije.

Na osnovu tog prijedloga investitor ¢e dati dozvolu za koristenje.

Svi ostali troskovi uslijed radova koji nisu obuhvaéeni odobrenjem Investitora za eksploataciju
zemljiSta padaju na teretizvodacda, ukljucujuéii odstetu za unistene kulture i zemljiste, kao i ostale
Stete koje bi uslijed toga nastale na pozajmistu ili okolnom zemljistu.

Otvaranje i eksploataciju pozajmista potrebno je pravilno izvoditi da se ne bi isprovocirao veci
dotok vode ili provala vode (blizina Save). Posebno se naglasava da treba voditi raCuna o tome da
se iskopom ne formiraju kontinuelni kanali paralelni ili okomiti na tok rijeke Save, gdje bi kod viSih
vodostaja voda formirala rukavce i nove tokove, a zatim odnijela to zemljiste. U tom smislu se
zahtijeva da se iskop izvrSi bez kontinuiteta tj. da se povremeno ostavljaju prekidi (¢epovi) u
iskopu. Obradun i pla¢anje vrsiée se po 1 m3 iskopanog materijala.

1.3.3. Obrada podtla

Rad obuhvata zbijanje samoniklog tla na kome se vrsi temeljenje (izgradnja) u debljini od cca 30
cm. U slucaju gdje je sastav tla - podtla nasipa takav da se ne moze vrsiti direktna izgradnja nasipa
na njemu (muljevito tlo, tla organskog porijekla i slicna), potrebno je prije izrade nasipa podtlo



pripremiti, odnosno sanirati (zamjena materijala i sl.), na nacin kako je to projektom dato ili na
nacin kako to odredi nadzorni organ.

Prije pocetka nasipanja treba ociséeno i izravnato temeljno tlo zbiti tako da zahtijevani minimalni
procenat gustoce (stepen zbijenosti) po standardnom Proktorovom postupku bude 95%.
Ispitivanje ¢e se vrsiti na svakih 40-50 m obradenog podtla.

Obracdun i pla¢anje vrsi¢e se po 1 m? zbijene grubo i fino isplanirane povrsine.

1.3.4. lzrada nasipa

Taj rad obuhvata nasipanje razastiranje, grubo odnosno fino planiranje, kvasenje ili prosusivanje
(ako je to potrebno) i zbijanje materijala u nasipu prema dimenzijama odredenim u projektu. Sav
rad mora biti izveden u skladu sa projektom i ovim uslovima.

Za izradu nasipa upotrijebice se anorganski materijal ciji su kvalitet i podobnost dokazani u
prethodnim ispitivanjima. Materijal mora zadovoljiti sljedeée kriterije:

- Vlaznost materijala treba da je u granicama optimalne.
- Minimalna suha zapreminska tezina treba da je veca od 14,7 KN/ m?,
- Koeficijent vodopropustljivosti ugradenog materijala manji od 10> m/s.

U nasip se ne smiju ugraditi organski otpaci, korijenje, busenje, odnosno materijali koji bi
vremenom zbog biohemijskog djelovanja, promijenili svoje mehanicko-fizikalne osobine.

Kod uzimanja materijala iz pozajmiSta mora se stalno kontrolisati vrsta materijala (da li odgovara
materijalima koji su prethodnim ispitivanjima oznaceni kao pogodni za izradu nasipa) vlaznost u
prirodnom stanju, optimalna vlaZnost za postizanje maksimalnog stepena zbijenosti, te nakon
toga donositi odluku o potrebi prosusivanja ili dodavanja vode materijalu i u kom stepenu.
Zahtijeva se minimalna zbijenost od 95% optimalne zbijensoti dobijene po standardnom
Proktorovom postupku. Sav posao oko ispitivanja kvaliteta materijala u pozajmistu kontrole
ugradivanja i zbijenosti materijala u nasipu treba povjeriti odgovarajucoj specijaliziranoj
organizaciji, koja ¢e na terenu instalirati malu terensku laboratoriju i obavljati taj posao.

Obim i vrste ispitivanja treba prepustiti ovoj organizaciji koja ¢e taj obim predloziti na osnovu
karakteristika materijala sa kojima se radii njihove zastupljenosti u pozajmistu. Metode po kojima
¢e se vrsiti kontrola odredice Izvodac ovih radova uz saglasnost Investitora i Projektanta, a zavisno
od vrste i karakteristika, kao i od podobnosti primjene odredenih metoda u uslovima gradilista.

DovozZenje i nasipanje materijala na pripremljeno temeljno tloili na vec izgradeni sloj nasipa moze
poceti tek po preuzimanju donjih slojeva od strane nadzornog organa. Svaki sloj mora biti razastrt
u poduznom smjeru horizontalno. U popreénom smislu svaki pojedini sloj mora imati prema
spoljnjem rubu nagib 2-5%. Ovaj nagib je potreban radi odvodenja atmosferske vode zbog Cega
povrsina sloja pri ugradivanju mora biti razastrta i odmah zbijena.



Svaki pojedini sloj mora biti nasipan prema projektovanom poprec¢nom profilu. Pri navozenju,
prelazi transportnih sredstava moraju biti Sto ravnomjernije rasporedeni po cCitavoj Sirini
planuma. Debljina slojeva ne smije biti ve¢a od 25-30 cm. Ovu debljinu treba korigovati u skladu
sa efektom zbijanja po dubini nakon dobivenih rezultata sa opitnih dionica.

Na probnoj dionici duZine 30-50 m uz upotrebu mehanickih sredstava, kojima se vrsi nabijanje
nasipa utvrduje se kona¢no dozvoljena maksimalna debljina sloja, vrsta mehanickih sredstava,
broj prelaza, osobine materijala vezane za stepen vlaznosti i mogucnosti nabijanja. U tu svrhu vrsi
se ispitivanje zbijenosti sloja na 5 mjesta od kojih minimum 2 u donjoj polovini sloja.

Cijeli proces usvajanja debljine putem probne dionice radi zajednicki komisija u kojoj su
predstavnik nadzorne sluzbe i izvodaca. Na osnovu rezultata nadzorni organ unosi potrebne
analize i daje nalog kroz dnevnih gradenja.

Za svaku vrstu materijala koji se ugraduje u nasip potrebno je izvrsiti ispitivanje na probnoj dionici
i usvajanje mehanizacije po postupku iz prethodnog stava.

Svaki sloj nasipa mora biti nabijen u punoj Sirini odgovarajuéim mehanickim sredstvom, pri cemu
zbijanje treba u nacelu izvoditi od ivice prema sredini.

Sva nepristupacna mjesta za mehanizaciju, ili mjesta gdje bi bila upotreba teskih sredstava za
nabijanje iz drugih razloga neprikladna (nasipanje iz objekta - potpornih zidova itd.), treba nabijati
drugim pogodnim sredstvima i metodama, ¢iju upotrebu ¢e odrediti nadzorni organ.

Svaki sloj nasipa mora biti prije pocetka nabijanja ovlaZzen ili prosusen od vlaznosti koja je u skladu
sa prethodnim ispitivanjima i kod koje se upotrebljena vrsta materijala da nabiti do zahtijevane
zbijenosti. Ukoliko se nakon nabijanja i kontrole kvalitete ne nastavlja odmah sa nasipanjem
slijedeceg sloja (zbog vremenskih neprilika ili sl.) prije nasipanja treba ponovo kontrolisati kvalitet
zbijenosti. Sa nasipanjem slijedecg sloja u tom sluéaju se moZe nastaviti tek onda kada je
ispitivanjem ponovo dokazan kvalitet zbijenosti.

Kada u toku dana prijeti opasnost od kiSe, nadzorni organ ¢e prema potrebi odrediti obustavljanje
daljeg rada na nasipanju bez naknade troskova. U tom slucaju gornju povrsinu sloja nasipa treba
isplanirati i uvaljati laganim glatkim valjkom (3-5 tona), tako da povrsina bude u nagibu od 2-5%
na jednu stranu, da bude glatka i bez udubljenja u kojima bi se mogla sakupljati atmosferska voda.
Prije nasipanja novog sloja potrebno je ovako zagladenu povrsinu ohrapaviti radi postizanja sto
bolje veze medu slojevima. Ovo vazi i kod drugih vecih prekida radova na izradi nasipa.

Nasipanje se mora izvoditi tako da slojevi u uzduznom smislu budu po mogucénosti horizontalni i
tako da se izbjegnu nagli visinski prelazi medu slojevima, a izvedu se pod nagibom pod kojim se
joS moze provesti propisno zbijanje.



Rad na nasipanju ce se prekinuti u svako doba kada nije moguce postici zadovoljavajuce rezultate,
narocito zbog kiSe, visokih podzemnih voda ili nekih drugih atmosferskih nepogoda. Po ovom
osnovu izvodac nema pravo na bilo kakvu naknadu.

Materijal nasipa se ne smije ugraditi na smrznute povrsine, niti se smije ugraditi na snijeg i led.
Kontrolu kvaliteta ugradivanja (stepen zbijenosti) treba vrsiti po Proktorovom postupku
iznalaZenja suhe zapreminske tezZine ukoliko izvodac ovih radova (kontrola kvaliteta) ne predlozi

neku pogodniju metodu.

Minimalna zahtijevana zapreminska teZina po Proktoru iznosi 15,7 kN/m3, odnosno 95%
zapreminske teZine (suhe) dobijene u laboratorijskim uslovima.

Pored kontrole zbijenosti nasipa treba stalno vrsiti i slijedece ispitivanje:

- kvalitet materijala koji se ugraduje
- vlaZnost materijala za vrijeme ugradivanja

Zbijenost slojeva nasipa ispituje se na svakih 50 m sa dva opita u neposrednoj blizini koji daju
jedan rezultat.

Vlaznost materijala ispituje se svakodnevno. lzradi slijedeéeg sloja ne moze se pristupiti dok se
ne dokaZe zahtijevani kvalitet prethodnog sloja.

Sve zavr$ne povrsine kod zemljanih radova treba da budu izravnate do ta¢nosti = 5 cm. Kontrola
se ravnjacom duZine 4 m.

U slucaju da nadzorni organ pri kontrolnim ispitivanjima utvrdi ve¢a odstupanja od propisanih,
moze obim ispitivanja naknadno promijeniti.

Sve utvrdene manjkavosti u odnosu na navedene uslove kvaliteta Izvoda¢ mora popraviti o svom
trosku.

Obracdun i plaéanje vrsiée se po 1 m3 izradenog nasipa.

1.3.5. Humiziranje sa zatravljivanjem

Neposredno po izradi trupa nasipa treba pristupiti humiziranju i zatravljivanju kosina i dijela
krune nasipa.

Po zavrsetku izrade trupa nasipa, a prije nasipanja humusa treba izvrsiti brazdanje povrsina radi
postizanja bolje veze humusa sa podlogom. Razastiranje humusa vrsi se od dna ka vrhu kosina u
slojevima od 20 cm. Ove povrSine, nakon preoravanja, treba planiranjem pripremiti.
Zatravljivanje povrsine travnim sjemenom treba vrsiti prema odredenoj recepturi. Vrstu sjemena
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odrediée nadzorni organ vodedi racuna o lokalnim klimatskim uslovima, kao i o programiranom
nacinu odrZavanja nasipa.

Humiziranje i zatravljivanje treba pravovremeno provesti, da ne bi doslo do erozionih pojava i
vecih oStecenja na nezasti¢enim povrsinama.

Nakon zasijecanja travnog sjemena treba posvetiti paznju odrZavanju vegetacione zastite ako se
pokaze potrebnim, neophodno je izvrsiti navodnjavanja i dosijavanja neaktiviranih povrsina
nasipa zasijanih travom.

Obradun i pla¢anje vrsi¢e se po 1 m? humizirane i zatravljene povrsine.
1.4. FILTER | TAMPON

Za izradu tamponskog sloja predvida se upotreba Sljunkovitih materijala iz iskopa, ili najblize
separacije.

Pri tome, iz iskopa se mogu koristiti samo oni materijali, koji po svojim karakteristikama
odgovaraju za izradu tamponskog sloja tj. materijal po petrografskom sastavu treba da bude
otporan na agresivno dejstvo vode i na dejstvo mraza (zbog toga sadrzaj mekih stijena ne smije
iznositi viSe od 0,74%). Osim toga materijal ne smije biti zamuljen.

Ugradeni komprimirani tampon treba da ima odgovaraju¢u vodopropustnost. Pored
granulometrijskog sastava kod ugradenog materijala treba kontrolisati joS i zepreminsku tezinu,
stepen zbijenosti i vodopropustnosti putem ispitivanja 3 uzorka uzetih na svakih 100 m
regulisanog korita.

Na prethodno pripremljeno dno i kosine korita polaze se geotekstili, a zatim razastire i nabija
filtersko-tamponski sloj debljine po projektu. Nabijanje filtersko-tamponskog sloja vrsi se
vibrovaljcima ili plo¢astim vibratorima.

Tamponski sloj ugraduje se samo ako je postignuto odgovarajuée odvodnjavanje temeljne jame.
Posebnu painju obratiti na kvalitet ugradnje na potezima moguceg koncentrisanog dotoka
podzemne vode (eventualni neregistrovani izvori i drugo).U ovom slucaju izrade obaloutvrde,
umjesto filterskog sloja predvidena je ugradnja geotekstila (filterplastica) koji ima ulogu
filtera.Kod postavljanja filterplastice na mjestima spojeva treba izvesti preklope za minimum 10
cm.

1.5. KAMENA ZASTITA

Za izradu zastite obala, koristi se nepravilni lomljeni kamen srednjeg zrna dsr=70 cm za kosinu,
od kojeg se izvodi kamena obloga, kako je to predvideno projektnim rjeSenjem.
Kamen mora da bude propisane veli¢ine i da je odgovaraju¢ih minerolosko — petrografskih
karakteristika. Ukoliko se kamen koristi iz kamenoloma isti treba imati atest o kvalitetu. Ako se
koristi kamen iz nekog lokalnog pozajmista, mora imati slijedece karakteristike:

Kamen zaizradu kamene nozZice mora odgovarati standardima JUS B.O. 8.001-66, JUS B.B. 8.010-
57,JUS B.B. 8.001-57, JUS B.B. 8.013-60, JUS B.B. 8.012-57, JUS B.B. 8.015-63, JUS B.B. 8.018-57,
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tj. Mora imati propisanu ¢vrstoc¢u na pritisak, biti postojan u vodi i na mrazu i biti otporan na
habanje.

Iste kriterije treba da zadovolji i kamen iz kamenoloma. Kontrolu kvaliteta vrsiti na svakih 300
m3 ugradenog materijala.

Ugradeni kamen mora imati gustoéu p, = 2700 kg/m? ili vecu.

1.6. GEOTEKSTIL

Predvida se geotekstil izgraden od beskonacnih vlakanaca (Sto je za radove pod vodom od
izuzetnog znacaja).

Predvida se ugradnja geotekstila ,GTX TS 750 (proizvod ,,Polyfelt” Austrija ili drugi proizvodac
sa materijalima adekvatnih karakteristika).

Tehnicke karakteristike:

CRB otpor na probijanje (N)
Vlacna cvrstocéa (kN/m)
uzduzno

poprecno

Produbljenje kod loma (%)
uzduzno

poprecno

Test slobodnog pada ¢unja
Promjer rupe (mm)
Efektivna veli¢ina otvora (mm)
Vodopropusnost vertikalna
kod 2 kPa

130 1/m?s

kod 200 kPa
Vodopropusnost u ravnini
kod 2 kPa

108 1/m?s

kod 20 kPa

331/m?3s

3850

23.3
23.3

80
45

15
0.09

4*103 m/s
6*10% m/s
40 |/m?3s

1*103 m/s

4*103 m/s
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kod 200 kPa 2*103 m/s
Debljina (mm)

kod 2 kPa 3.0

kod 20 kPa 2.3

kod 200 kPa 1.4

Masa (g/m?) 350

Sirina * duljina (m) 2*100 (75 kg)

4*100 (150 kg)

Trake se postavljaju sa preklopom od 50 cm — sluéaj zavarivanja. U slucaju da se trake
mehanicki spajaju (Sivanje, lijepljenje) dovoljan je preklop od 10 cm.

Za osiguranje polozaja geotekstila na dnu treba prilikom njihovog polaganja otezati ih
komadima kamena teZine barem 50 kg tako da se po jedan kamen postavi na svakih cca 2
m?2povrsine.
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1.7. UGRADNIJA GABIONA

Kameni materijal kojim se vrsi ispuna gabiona treba da ima sljedeée karakteristike :
d=100dod =200 mm (ds=120 mm)

Pored granulometrijskog sastava, kamen za oblogu mora da zadovoljava odredene fizicko —
mehanicke osobine kao S$to su Cvrstoéa, tvrdoda, specificna teZina, otpornost na habanje i
otpornost na mraz. U pogledu navedenih karakteristika kre¢njak i stijene eruptivnog porijekla
zadovoljavaju trazenim karakteristikama.

Gabioni se postavljaju na unaprijed pripremljenu podlogu. Ukoliko se kamen koristi iz
kamenoloma isti treba imati atest o kvalitetu. Ako se koristi kamen iz nekog lokalnog pozajmista,
kameni materijal mora imati sljedeée karakteristike:

e Cvrstoca na pritisak 12 kN/cm?,

e upijanje vode max. 1%,

e postojanost na mraz — postojan nakon 50 ciklusa,
e habanje po Los Angeles metodi da je max 30% Z.

Iste kriterije moda da zadovolji i kamen iz kamenoloma. Kontrolu vrsiti na svakih 300 m?3
ugradenog materijala.

1.8. OSTALI RAZNI RADOVI

Svi ostali razni radovi koji se pojavljuju pri izgradnji ovakvih objekata vrsi¢e se u skladu sa ovim
tehnickim uslovima i vazeéim propisima.

1.9. MIJERE HTZ

U toku izvodenja svih radova na nasipu obavezno se pridrZavati vazecih propisa i preporuka o
zastiti na radu.

Za vrijeme svih faza izvodenja Zivot i zdravlje zaposlenog osoblja moraju biti potpuno bezbjedni.

Posto se ovdje radi o masovnim zemljanim radovima, osnovne mjere HTZ su poznate, te se
posebno ne navode.

Sve mjere zastite na gradilistu Izvodac treba da obezbijedi na svoj trosak.

Takode se napominje da je u slucaju nailaska na sumnjive iskopine kod zemljanih radova
neophodno iste obustaviti na tom lokalitetu i konsultovati nadleznu ustanovu.
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1.10. PRUEM IZVEDENIH RADOVA

1. Preuzimanje iskopanog usjeka regulisanog korita moze se vrsiti parcijalno, po pojedinim
dionicama, i to uvijek neposredno pred narednu fazu radova, ukoliko se sa Investitorom drugacije
ne dogovori. Prijem se obavlja prema projektovanim profilima iskopa za odredenu dionicu,
ukoliko su rezultati kontrole podtla pozitivni.

2. Prijem nasipa mozZe se vrsiti po pojedinim ugradenim slojevima, ili kada su pojedine
dionice nasipa manje visine kompletno zavrSene. Prethodno treba utvrditi da li su zahtijevane
kvalitetne osobine nasipa (zbijenost) zadovoljavajuce. Definitivni prijem vrsi se neposredno pred
narednu fazu radova.

3. Prijem filtersko-tamponskog sloja mozZe se vrsiti parcijalno, po dionicama, ukoliko
zadovoljavaju kvalitativne uslove.

4. Kod prijema pojedinih objekata, pored uslova kvaliteta, treba prekontrolisati da li su
izvedeni ta¢no po projektovanim visinskim kotama i da li su izvedeni kvalitetno.

5. Prijem humiziranih i zatravljenih povrsina treba izvrsiti nakon konacnog ozelenjavanja.

6. Prijem obloge vrsi se prema projektovanom rjeSenju, uz prethodnu kontrolu kvaliteta i
zahtijevanih povrsina. Posebnu paznju treba posvetiti kontroli drenaznih spojnica.

7. Sva djelimi¢naikonacna preuzimanja pojedinih radova i objekata na regulisanom koritu
treba unositi u gradevinski dnevnik. Prilikom preuzimanja treba navesti i kriti¢ne ocjene rezultata
rada.

8. Ako se neki od radova preuzmu i pored izvjesnih nedostataka, zapisnicki treba
konstatovati te nedostatke i odrediti rok za njihovo otklanjanje.

9. Definitivni prijem regulisanog korita moZze se izvrsiti (bez obzira na prethodno parcijalne
postupke prijema) tek nakon ponovnog detaljnog pregleda i prijema svih dijelova i elemenata i
konstatacije o postizanju predvidenih kvaliteta i rjeSenja.

Definitivni prijem podrazumijeva da je gradiliSte detaljno ociséeno, ukljucujuéi sve
dijelove profila korita i objekata, a naroCito da je podruéje regulacije dovedeno u prvobitno
stanje: sva mjesta prolaza mehanizacije moraju biti ponovo zatravljena, eventualno demontirane
ograde ponovo montirane i sl.
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