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Glavni projekat glavnog kolektora oborinskih voda podrucja Usora
(11 slivno podrucje) i pumpne stanice “Usora”

1. UVOD

Da bi se omogucio siguran i nesmetan rad i ispustanje oborinskih voda Glavnog kolektora GKK3 za
podrucje Usora pri velikim vodama rijeke Bosne, ukazala se potreba za izgradnjom objekta pumpne
stanice sa retenzionim bazenom, koja ¢e prvenstveno sluziti za smjesStaj opreme i nadzorno-
upravljacke jedinice. Pumpna stanica je predvidena za automatski rad bez posade sa moguénoscu
slanja relevantnih podataka u AD ,,Vodovod“ na dalju obradu. Takode sva oprema ima mogucnost
rucnog upravljanja u sluc¢aju kvara automatskog upravljanja.

Pregledna dispozicija pumpne stanice ,, Usora* data je u Prilogu br.1.

2. TEHNICKE KARAKTERISTIKE OBJEKTA PUMPNE STANICE ,USORA*

Objekat pumpne stanice se nalazi na nasutom platou dimenzija 27,5x25,5 m na koti 147,40 m.n.m.
Objekat pumpne stanice je koncipiran iz dva dijela, podzemni i nadzemni dio. Podzemni dio je
pravougaonog oblika, spoljnih maksimalnih dimenzija 17,5x15,5m korisne povrsine 231,7m?. Ovaj
prostor je podijeljen na dva dijela, potisni dio sa pumpnim agregatima i gravitacioni dio. U potisnom
dijelu objekta se nalazi ulazni kanal, rezervoarski prostor sa pumpnim agregatima i sabirni kanal gdje
se nalazi sabirno okna u kom se spaja gravitacioni dio sa potisnim dijelom. Ulazni kanal je duZine
11,0m, Sirine 3,0m i dubine 3,Im. Voda se preko preliva, preliva iz ulaznog kanala u rezervaorski
prostor duzine 11,0m i §irine 8,7m. Korisna zapremina rezervoarskog prostora iznosi 215m®. Sabirni
kanal je dimenzija 11,0x3,8m, dubina kanala iznosi 3,1m. Gravitacioni dio se sastoji od kanala Sirine
3m duzine 16,50m. U tabeli A.l dat je pregled dijelova objekta sa povrSinama.

Tabela A.1: Pregled pojedinih dijelova podzemnog dijela objekta PS

duzina Sirina | povrSina

(m) (m) (m?)

gravitacioni kanal 16,6 3,0 49,8
ulazni kanal 11,0 3,0 33,00
rez.prostor sa pumpama 11,0 8,7 95,7
sabirni kanal 11,0 3,8 41,8
sabirno okno PS 3,8 3,0 11,4

UKUPNO: | 231,7

Nadzemni dio objekta je maksimalnih spoljnih domenzija 12,0x9,7 i nalazi se u okviru gabarita
podzemnog dijela objekta pumpne stanice. U nadzemnom dijelu se nalaze sljedece prostorije:

e masinska soba,
e komandna soba sa elektroinstalacijama

e tehnicka soba.

U tabeli A.2 dat je pregled prostotija nadzemnog dijela objekta sa povrSinama:
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Glavni projekat glavnog kolektora oborinskih voda podrucja Usora
(11 slivno podrucje) i pumpne stanice “Usora”

Tabela A.2: Pregled prostorija nadzemnog dijela objekta PS

duzina Sirina | povrSina
(m) (m) (m*)
Masinska soba 11,50 5,0 57,5
Komandna soba sa 1,0 | 395 | 4345
elektro — instalavijama
Tehnicka soba 4,2 3,15 13,23

UKUPNO: | 114,18

Objekat je fundiran na koti 137,80m.n.m. dok je nadzemni dio objekta postavljen na kotu
148,00m.n.m, 60 cm vise od kote majskih poplava iz 2014.godine, tako da je objekat obezbijeden od
eventualnih plavljenja.

Postoje dva ulaza u objekat, jedan sa prednje strane objekta na jugozapadnoj strani, ulaz u komandnu
sobu i drugi ulaz za vozila, u masinskou sobu, na sjeveroistocnoj strani objekta. Oko objekta se nalazi
zaStitna betonska staza Sirine 1m na koti 148,00m.n.m. Na sjeveroisto¢noj strani se nalazi servisni
plato za pristup objektu i smjestaj dizel agregata (generatora) za napajanje elektricnom energijom
dimenzija 8,0x17,5m. Servisni plato se nalazi na koti 148,00m.n.m. Do servisnog platoa se dolazi
pristupnom rampom koja je u nagibu od 12%, §to je i maksimalni dozvoljeni nagib za pristupne rampe
na otvorenom za vozila. Do objekta se dolazi servisnom saobracajnicom koja se ispred pristupne
rampe $iri i formira plato koji sluzi za manervisanje i parking vozila koja se trenutno nalaze na
objektu. Nije predvideno stalno zadrzavanje vozila na platou. Servisna saobracajnica i plato se nalaze
na koti 145,40m.n.m. Sirina servisne saobraéajnice iznosi 5,0m dok je plato dimenzija 12x37,2m. Na
jugozapadnoj strani objekta, frontalnoj strani orijentisanoj prema uli¢noj strani, nalaze se stepenice
kojima se dolazi do platoa pumpne stanice.

Oko objekta pumpne stanice nalazi se zastitna ograda visine 2,50m. Na ogradi su predvidena dva
ulaza, jedan za vozila i drugi, manji za ljude, Sirine 1,60m. Ulazna kapija za vozila je kliznog tipa
Sirine 5Sm.

2.1. Tehnicki opis konstrukcija objekta pumpne stanice "Usora”

Objekat pumpne stanice je projektovan kao AB betonska konstrukcija sa nosivim AB zidovima i
plo¢ama. S obzirom da je objekat ukopan u odnosu na postojeci teren 6,50m podzemni dio objekta ¢e
se raditi metodom potkopavanja. Obodni zidovi objekta se izvode iz segmenata, koji se botoniraju na
terenu, a zatim se potkopavanjem spustaju. Projektovana su tri segmenta duzina 2,20m, 2,50m i
2,60m. Prvi segment je AB moz srednje debljine 56cm, dok su sledec¢i segmenti obodni zidovi objekta.
Nakon spustanja svih segmenata slijedi izrada betonskog ¢epa i temeljne ploce debljine 60cm na koti
139,20m.n.m.. Unutrasnji zidovi se izvode naknadno nakon zavrSetka prethodnih radova. Nakon
izrade gornje ploce krecu radovi na izradi nadzemnog dijela konstrukcije. Nadzemni dio konstrukcije
je zidana konstrukcija sa ukru¢enjima od AB zidova.

Krovni pokriva¢ je aluminijumski lim preko potkonstrukcije od ¢amovih dasaka debljine 2,5 cm, sa
hidro-izolacijom izmedu. Krovna konstrukcija je od ¢amove rezane grade i spregnuta je u svim
pravcima tako da spre¢ava deformisanje pokrivaca. Duz strehe objekta krovna konstrukcija se zatvara
sa donje strane betonskom kaplamom. Krov je rjesen kao dvovodni, sa nagibom krovnih ravni od 27
stepeni, sistemom dvostrukog vjesanja.

Svi prozori i vrata su od eloksiranog aluminijuma.

Zidovi od giter bloka kao i betonski zidovi i AB tavanica nadzemnog dijela objekta malteriSu se u dva
sloja — grubo i fino, zajedno sa ubetoniranim elementima u zidovima. Prije malterisanja betonske
povrsine treba preprskati cementnim mlijekom. Po zidovima i podu sanitarnog ¢vora definisanih u
grafickom dijelu ove dokumentacije postavljaju se keramicke plofice na cementnom malteru,
sistemom “fuga na fugu”, sa otvorenom fugom d = 3 mm. Ostale povrsine se malteriSu produznim
malterom razmjere 1:3:9, gletuju i boje nekom od poludisperzivnih boja u tonu po izboru investitora.
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U ostalim prostorijama podovi se rade od teraca. Plafoni prostorija se malteriSu produznim malterom,
gletuju i boje poludisperzivnom bojom.

Odvodnjavanje atmosferskih padavina vrsi se pomoc¢u pravougaonih, limenih, olu¢nih horizontala i
vertikala, preko betonskog trotoara, u okolne zelene povrSine. Olu¢ne horizontale su oluci od
aluminijumskog lima d=0,55 mm i postavljaju se po poduznim ivicama krovnih ravni.

Sve prostorije imaju prirodnu ventilaciju. Objekat se osvjetljava prirodno preko prozora na ¢eonoj,
bocnoj i zadnjoj fasadi. Grijanje objekta nije predmet ove projektne dokumentacije.

Detaljni prikazi konstrukcije objekta pumpne stanice dati su u Prilogu br.2, dok su u Prilogu br.3. dati
nacrti oplatnih planova i armaturni nacrti.

3. Oprema pumpne stanice "Usora”

U objektu pumpne stanice smjestena je hidromehanicka, elektro i upravljacka oprema.
Hidromehanicka oprema:

e Pumpni agregati,

e Separator ulja i masti,

e Automatska gruba reSetka sa kontejnerom,

e Elektro — motorni tablasti zatvarac,

e Mosni dizalica — kran.

Elektro oprema i upravljacka oprema (SCADA sistem) su dio Knjige 4 — Elaborat energetskog
napajanja i automatskog upravljanja pumpne stanice ,,Usora®.

3.1. Hidromehanicka i ostala oprema

3.1.1. Pumpni agregati

Projektovane su kanalizacione pumpe sa vertikalnom ugradnjom, Sahtni tip, za ugradnju u unaprijed
pripremljenu cijevnu kolonu. Prilikom izbora tipa i vrste pumpi osnovni parametri su bili:

e Potrebne dimenzije za instalaciju pumpnog agregata,
e Efikasnost,
e Jednostavnost ugradnje,

e Pouzdanost.

Prilikom odabira pumpnih agragata analizirane su klasicne vertikalne i potopljene vertikalne
propelerske pume. Klasi¢ne vertikalne propelerske pumpe u odnosu na potopljene vertikalne pumpe
imaju znacajno vece dimenzije potrebne za ugradnju §to bi rezultiralo mnogo ve¢im objektom
potrebnim za njihovo smjestanje. Potopljene vertikalne pumpe imaju dosta pojednostavljenu
ugradnju, jer se izvlace kroz cijevnu kolonu u kojoj su postavljene. Samim time izmjena pumpi je
pojednostavljena i sam proces traje mnogo kraée u odnosu na klasi¢ne vertikalne pumpe. Sto se tice
efikasnosti i pouzdanosti obje varijante imaju slicne krive efikasnosti, a danasnji materijali
obezbjeduju veliku pouzdanost u radu. U skladu sa navedenim izabrane su potopljene vertikalne
pumpe. Predvidena je ugradnja dvije radne pumpe i dvije rezervne pumpe od kojih je jedna “suva”
rezerva. S obzirom na jednostavnost ugradnje navedenih pumpnih agregata i tipu kanalizacionog
sistema (oborinska kanalizacija) ovo rjesenje je zadovoljavajuce sa stanovnistva sigurnosti u radu PS
”Usora”. U kontaktima sa krajnjim korisnikom sistema AD ”Vodovod” prihvaéeno je predlozeno
rjeSenje. Usvojena je pumpa AMACAN PB4 900-540 sljedec¢ih karakteristika Q=1.380 L/s, Hp=9,1m
1=83,2%, upadni ugao lopatica 20°, nominalni pre¢nik lopatica 540mm, potrebna usisna visina iznosi
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11,21m, sa nominalnim izlaznim precnikom DN 900mm ili neka slicna pumpa istih ili boljih
karakteristika.

Pumpni agragat sa cijevnom kolonom se smjesta u armirano betonski saht predviden za ugradnju ovih
pumpnih agregata. Na postavljenu cijevnu kolonu DN 900mm, koja se oslanja u podnoj ploci, se
oslanja pumpni agregat. Na cijevnoj koloni se nalazi T komad kojim se voda iz pumpi prebacuje u
sabirni kanal. Na izlazu iz cijevi je predvidena ugradnja Zabljeg poklopca koji ima ulogu da sprijeci
ulazak vode u cijevnu kolonu pumpi koje ne rade. Montaza pumpe i cijevnog Sahta vrsiti prema
upustvima proizvodaca pumpnih agregata.

Detalj oslanjanja pumpnog agregata je dat u Prilogu br.3.4.

3.1.1.1. Upravljanje i princip rada pumpi

Projektom je predviden automatski rad potopljenih pumpi prema nivou vode u rezervoarskom
prostoru, odnosno:

¢ ukljucenje jedne potopljene pumpe pri maksimalnoj koti vode u rezervoaru NV=142,50 m.n.m.;

e ukljucenje druge potopljene pumpe pri dostizanju maksimalne radne kote nivoa vode u
rezervoaru, maxNV=143,50 m.n.m..

o iskljucenje potopljenih pumpi pri dostizanju minimalne radne kote, kota minNV=140,50 m.n.m.;

Zastita pumpi od rada “na suvo” je takode ostvarena sondama za indikaciju grani¢nih nivoa vode u
bunaru, na osnovu kojih se pumpe automatski iskljucuju, odnosno ukljucuju. Takode, signalom sa
ugradene sonde nivoa, moguce je vrsiti kontinuirano pracenje nivoa vode u rezervoaru ( formiranje
baza podataka u SCADA sistemu). Na taj nacin omogucen potpun uvid u stanje upravljanja i moguce
korekcije u samom upravljanju projektovanih aktivnosti preko SCADA upravljacke jedinice.

3.1.2. Separator ulja i masti

Za potrebe precis¢avanja oborinskih voda i izdvajanja masti i ulja prdvidena je ugradnja separatora
ulja i masti. Separator je ukopanog tipa i ugraduje se prema specifikaciji proizvodaca.

Separator ulja i masti spre¢ava da ulje, benzin, dizelsko gorivo, maziva, loz ulje i neke druge materije
isti¢u u vodene tokove. Ove materije imaju naime specifi¢nu tezinu manju od vode, §to ovaj separator
lakih tekucina koristi kao nacelo funkcionisanja. Pomocu gravitacije i ugradenog koalescentnog filtera
izdvaja iz vode lake tekuéine i mulj. Hvatac¢ ulja ne odvaja materije topive u vodi niti stabilne emulzije
jer je za to potrebna hemijska obrada.

Princip rada separatora je sljedeéi: Prljava voda najprije oti¢e u taloznik, gdje se tok vode usporava,
krute Cestice (npr. pijesak, mulj) odvajaju se i skupljaju na dnu taloznika. Onecis¢ena voda potom se
odvodi kroz posebne polipropilenske ploce u hvatacu ulja. Veée kapljice lakih tekucina sakupljaju se i
spajaju na plocama te se radi manje specificne tezine podizu na povrsinu. Manje kapljice izdvajaju se
iz vode pomocu koalescentnog filtera. ProcCi§¢ena voda zatim izlazi kroz odvod. Na ovaj nacin
precis¢ene oborinske vode ne sadrze vise od 5 mg lakih teku¢ina po litri vode. Tako prociséena voda
moze se prema vazeéim evropskim normama odvesti u slobodne povrSinske vode. Za potrebe
preci§¢avanja oborinskih voda prostorne cjeline Usora predviden je separator ulja i masti tip Aquareg
S 2700 BP 270 S-I-P protoka 2.700L/s ukupne zapremine separatora 35m?*, proizvoda¢a Regeneracija,
Velika Kladusa.

Preporuka Projektanta je da se Separator ulja i masti ugradi u drugoj fazi nakon razdvajanja sistema jer
¢e u sadasnjem sistemu dolaziti do veceg priliva organskih necisto¢a na separator ulja i masti §to ¢e
znatno oteZati njegov rad jer nije namijenjen za obradu organskih necistoca.

Detaljni nacrt separatora ulja i masti dat je u Prilogu br.4.1.

ZAVOD ZA VODOPRIVREDU, d.o.o.

‘Miloéa Obilica 51, 76300 Bijeifina, RS, BH 6
4



Glavni projekat glavnog kolektora oborinskih voda podrucja Usora
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3.1.3. Automatska gruba resetka sa kontejnerom

Za mehanicki predtretman oborinske vode, gdje se vr$i uklanjanje krupnih Cestica i plivajucih
materija i materijala koji dospiju u kanalizacionu mrezu predvidena je ugradnja automatske lancane
grube reSetke u ulazni kanal rezervoarskog prostora. Gruba resetka je kapaciteta 2.700L/s, pri visini
vodenog stuba od 1,2m, sa svijetlim otvorom izmedu lamela od 50mm. Debljina lamela iznosi 8mm.
Ukupna visina reSetke iznosi 10,5m. ReSetka se ugraduje pod uglom od 80°. ReSetka posjeduje
sopstveni upravljacki ormar za automatski rad preko pneumatskih mjeraca nivoa postavljenim u
ulaznom kanalu. Kompletna konstrukcija lanCane reSetke je izradena od nerdajuceg celika, koji
obezbjeduje dugotrajan i siguran rad. Automatska reSetka prikupljeni materijal izbacuje na povrsinu i
ubacuje u kontejner koji se nalazi uz resetku.

Detaljni nacrti grube resetke dati su u Prilogu br.4.2.

3.1.4. Automatski elektro - motorni tablasti zatvarac

Automatski elektro — motorni tablasti zatvara¢ je namijenjen za manipulaciju tokom vode u pumpnoj
stanici. Zatvara¢ se izraduje u zavarenoj konstrukciji od nerdaju¢ih i crnih materijala. Osnovni
elementi zatvaraca su ustava, sistem zaptivanja i pogonski mehanizam. Ustava se sastoji od zapornog
tijela i vodice u obliku rama koji se izraduje od profilisanog celika. Vuéno vreteno je izradeno od
nerdajuéeg Celika.

Predvideni tablasti zatvarac je sa elektro — mehani¢kim pogonom koji je snabdjeven sa ru¢icom za
pokretanje ustave uslijed nestanka elektri¢ne energije.

Detaljni nacrti tablastog zatvaraca dati su u Prilogu br.4.3.

3.1.5. Mosna dizalica - kran

Mosna dizalice koristi se pri manipulaciji pumpnih agregata prilikom montaZe i remonta pumpnog
agregata. Predvidena je jednogreda mosna dizalica nosivosti 32KN, raspona 8,2m. Mosna dizalica je
na elektro — motorni pogon. Kranske staze se oslanjaju na AB betonske nosace objekta pumpne
stanice. Na gredu se postavlja “macka” sa kukom za podizanje tereta.

Detaljni nacrt mosne dizalice dat je u Prilogu br.3.3.

4. Unutrasnji i vanjski vodovod i kanalizacija

Prikljucak za instalacije vodovodne mreze se nalazi u prikljuénom Sahtu u krugu pumpne stanice
pored ulazne kolske kapije'. Instalacije se dijele na sanitarnu vodu i kanalizacionu vodu.

4.1. Sanitarna voda

Cjelokupna vodovodna instalacija izvodi se od polipropilenskih cijevi @25 mm i &20 mm, ukupne
duzine 52,9 metara, prema projektu. Vodovodni razvod u sanitarnim ¢vorovima izvesti na visini 0.20
m od gotovog poda za hladnu vodu, 0.30m od gotovog poda za toplu vodu, dok su prikljuéci sanitarnih
predmeta na standardnim visinama. Vodovodne cijevi vodene vidljivo potrebno je zastititi
termoizolacionom oblogom.

4.2. Kanalizacija

Cjelokupna kanalizaciona instalacija izvodi se od atestiranih PVC kanalizacionih cijevi , sa padovima i
promjerima prema projektu. Kanalizacione cijevi su slijedec¢ih precnika:
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- 50, duzina L= 0,50 m;
- @75,duzina L= 0,70 m;
- 100, duzina L= 1,15 m;
- 150, duzina L=19,00 m;
- UKUPNO: L[=21,35m.

Kanalizacione cijevi, sa dubinama polaganja iz projekta postavljaju se u rovove na sloj pijeska
minimalne debljine 10 cm. Cijevi u rovu moraju biti zaSticene sa svih strana slojem pijeska iste
debljine.

Na trasi kanalizacionih cijevi predvidena su dva sekciona okna za CiSéenje i pregled kanalizacione
mreze. Okna su tipska, precnika 80 cm.

5. Obezbjedenje kruga pumpne stanice

Ograda oko pumpne stanice u cilju ograni¢enja neposredne zaStite pumpne stanice, isprojektovana je
kao klasi¢na ograda oko industrijskih objekata. Ograda je sastavljena od temelja samaca i metalne
konstrukcije. Ukupna duzina ograde je 287 metara. Temelj samac je sastavljen od nabijene betonske
stope dimenzija 0,65%0,65%0,40 metara. U temelje je ankerovana metalna ograda preko nosivih
vertikalnih Celi¢nih cijevi precnika ¢ 51 mm, na osovinskom rastojanju od 1,80+ 2,20 m. Slobodna
visina nosivih cijevi je 200 cm. Ram ograde je projektovan od ¢eli¢nih cijevi ¢ 30 mm, ispuna rama je
od armaturne mreze Q-385. Ram je fiksiran na nosive stubove sa 3 horizontalne kratke cijevi ¢ 30
mm, duzine 5 cm.

Za ulaz vozila u krug izvorista projektovana je klizna kolska kapija Sirine 5,0 m, dok je za ulaz ljudi
predvidena kapija Sirine 1,60m

Za protiprovalnu zastitu objekta pumpne stanice predviden je alarmni sistem sa sirenom i dojavom.

Detaljni nacrt ograde dat je u Prilogu br.7.

6. Plato oko objekta, servisna saobracajnica i uredenje kruga pumpne stanice

Pumpna stanica i prateéi objekti se grade na novoformiranom platou koji se planira na tri nivoa. Prvi
nivo na kome se nalazi servisna saobracajnica, pristupni plato projektovan je na koti 145,40 m.n.m.,
dok je drugi nivo na kom se nalazi objekat pumpne stanice, projektovan na koti 147,40 m.n.m.
Servisni plato objekta pumpne stanice projektovan je na koti 148,00 m.n.m. Prije pocetka gradnje
izvrSic¢e se nivelacija i planiranje kompletnog kruga pumpne stanice na kotu 145,10 m.n.m., kako bi se
olaksalo kretanje ljudstva i mehanizacije. Nakon izgradnje objekta formirace se prvi plato na koti
145,10 m.n.m.

Do objekta pumpne stanice projektovan je kolski prilaz do pristupne rampe. Servisna saobracajnica do
objekta novoprojektovane komandne zgrade je duzine L=99 m sa uracunatim pristupnim platoom.
Horizontalna krivina servisne saobacdajnice je radijusa R=7,0 m. Servisna saobracajnica i pristupni
plato u krugu izvorista su afaltirani i padom usmjereni ka zelenim povrSinama, koje se nalaze uz
saobracajnicu.

Preostali, slobodni dio objekta pumpne stanice nasipa se zemljom i humusom i preko se sije travna
smjesa. Ukupna povrsina koja treba da se zasije travnatom smjesom je 2.850m?>. Prostor uz ogradu
izvoriSta se zasaduje Cetinarima. Predvideno je da se zasadi 10 komada Cetinara.

Sve radove na vanjskom uredenju neophodno je raditi u skladu sa nacrtima i opisima iz projekta, a dio
radova koji se odnose na ozelenjavanje povrSina preporuceno je raditi uz konsultacije i nadzor
stru¢nog lica za hortikulturu.

Prostorno uredenje pumpne stanice dato je u Prilogu 1. i u Prilogu br.2.
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Glavni projekat glavnog kolektora oborinskih voda podrucja Usora @
(11 slivno podrucje) i pumpne stanice “Usora”

B. PRORACUNI
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1. HIDRAULICKI PRORACUNI

1.1. Proracun radne tacke pumpe

Ukupna koli¢ina vode koja se pumpa iz PS ,,Usora“, dobijena preko matematskog modeliranja
kanalizacionog sistema, iznosi 2.650 L/s. Usvojene su dvije radne pumpe sa po 1.325 L/s, koje rade
nezavisno jedna od druge. Usvojeni pre¢nik cjevovoda iznosi DN90Omm, duZine 9,5m. Proracun
karakteristike cjevovoda i radne tacke usvojene pumpe Amacan P4B900-540 dat je u Tabeli B.1. i
Dijagramu B.1.

Usvojena radna tacka pumpe je Q=1.370l/s, Hp=8,5m, n=83%, N=180KW.

Tabela B.1. Karakteristika cjevovoda

vi Dhiin Dhiok
Qe | 1mis) Re 1 [m] m] | ohuiml | Hm
0 0,00 - - - - - 7,3
200 0,31 216095,90 0,022 0,00 0,03 0,03 7,33
400 0,63 432191,81 0,022 0,00 0,10 0,11 7,41
600 0,94 648287,71 0,021 0,01 0,23 0,24 7,54
650 1,02 702311,69 0,021 0,01 0,27 0,28 7,58
700 1,10 756335,66 0,021 0,01 0,31 0,32 7,62
750 1,18 810359,64 0,021 0,02 0,35 0,37 7,67
800 1,26 864383,61 0,021 0,02 0,40 0,42 7,72
850 1,34 918407,59 0,021 0,02 0,46 0,48 7,78
900 1,42 972431,57 0,021 0,02 0,51 0,53 7,83
950 1,49 1026455,54 0,021 0,03 0,57 0,59 7,89
1000 1,57 1080479,52 0,021 0,03 0,63 0,66 7,96
1200 1,89 1296575,42 0,021 0,04 0,91 0,95 8,25
1350 2,12 1458647,35 0,021 0,05 1,15 1,20 8,50
1500 2,36 1620719,28 0,021 0,06 1,42 1,48 8,78
1800 2,83 1944863,13 0,021 0,09 2,04 2,13 9,43
2000 3,15 2160959,03 0,021 0,11 2,52 2,63 9,93
2200 3,46 2377054,94 0,021 0,14 3,05 3,19 10,49
2500 3,93 2701198,79 0,021 0,18 3,94 4.1 11,41
2600 4,09 2809246,74 0,021 0,19 4,26 4,45 11,75
2700 4,25 291729470 0,021 0,20 4,60 4,80 12,10
2800 4,40 3025342,65 0,021 0,22 4,94 5,16 12,46
2900 4,56 3133390,60 0,021 0,24 5,30 5,54 12,84
3000 4,72 3241438,55 0,021 0,25 5,67 5,93 13,23




Dijagram B.1. Radna tacka pumpe
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1.2. Proracun grube resetke
Proracun potrebne Sirine grube resetke se izraCunava po obrascu:

_ QX(ste)
r wxvxexf

gdje je:

e b, — Sirina reSetke

e Q- protok u kanalu, Q =2,7 m’/s

e ¢ —razmak izmedu lamela, e = 50mm

e s —debljina lamela, s = 8mm

e w— dubina vode, w =1,2m

e v —brzina (max 1+1,5 m/s), v=1,0m/s

o f{—stepen zauzetosti resetke, f=0,9
2,7%(0,05+0,008 0,156

B 3,0><(1,0><0,05><,9) ~ 0135 1,2m

Zakljucuje se da ce u ulaznom kanalu Sirine 3,0m, pri visini vode od 1,2m kroz resetku proticati
2.700L/s.






