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Vide! Details A
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0.4 A Ayarlanacaktır. /

Toroidal Current

Transformer 0-5A
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TABLO KODU / TABLE CODE

Bagli Evirici Sayisi / Number of Boundary Inverter

Bagli Dizi Sayisi / String Number

Bagli Modül Sayisi / Affiliated Module Number

DC Kurulu Gücü / DC Installed Power (kWp)

AC Kurulu Gücü / AC Installed Power (kWe)

ACTT-01

4 Adet/Piece

22 Dizi / String

440 Adet/Piece

440 x 0.270 kWp=118.8 kWp

4x25 = 100 kWe

gG

4x125A

NH

gL

4x2A

Parafudr Tip I

230/400 V

20/40 kA

ACTT-01

20x3 mm Cu

4Px50A

PDi=30kA

id=300mA

4Px50A

PDi=30kA

id=300mA

4Px50A

PDi=30kA

id=300mA

4Px50A

PDi=30kA

id=300mA

4x 200A

Pdi= 36kA

ONAY DIŞI  /

Not subject to

Approval

154 kV

31.5 kV

XX TM

25 MVA 
154/31.5 kV
%Uk:11,97

DETAY C - AG KORUMA RÖLESİ / DETAIL C - AG PROTECTION RELAY

Koruma ve Kontrol Fonksiyonları / Protection and Control Functions

27

27V1

59

810

81U

81R

BF

74TCS

ARF

Faz Düşük Gerilimi / Phase Low Voltage

Pozitif Dizilim Düşük Gerilimi / Positive Sequence Low Voltage

Faz Aşırı Gerilimi / Phase Over Voltage

Artık Aşırı Gerilim / Overvoltage

Ortalama Aşırı Gerilim / Average Overvoltage

Düşük Frekans / Low Frequency

Aşırı Frekans / Excessive Frequency

Şarjın Frekans Oranı / Charge Frequency Ratio

Akım Kesici Hatası / Current Cutter Error

Açma Devresi Denetimi / Opening Circuit Check

OtomatikTekrarKapama

(Optional for PV Panel)

59V2

Negatif Dizilim Düşük Gerilimi / Negative Rise Low Voltage

59Uavg

59N

74TCS Açma devresi denetimi / Opening Circuit Check

79
Tekrar kapama otomatik / Automatic reclosing

50/51
Faz aşırı akımı / Phase overcurrent

74CT CT denetimi / CT inspection

BF Akım kesici hatası / Current cutter fault

50N/51N Artık aşırı akım / Residual overcurrent

79
Tekrar kapama otomatik / Automatic reclosing

 GES - MBK

NO ADI
ÖZELLİKLER

SAYI
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Tek yönlü elektronik sayac / one way

electronic counter

X / 5A 1

1K2

Çift yönlü elektronik sayac /

bidirectional electronic counter

X / 5A 2

2B1

Büzüşmeli tip dahili kablo başlığı /

Shrink type internal cable header

36 KV 3 x 1 x 50 mm2 N2XSY 9

8AI

Dağıtım Trafosu / Distribution

Transformer

31,5 / 0.4 kV , 160 kVA , dyn 11 , Hermetik tip

1

11A

Akü redresör grubu / Battery rectifier

group

230 VAC -- 24 VDC--20A , 12Vx2--26Ah Bağımsız kuru tip

1

17B

Y.A. Sigortalı

Trafo Koruma Hücresi / transformer

protection cell

36 KV--630A--16KA

Sigorta Dahili Tip 10A 36KV

1

17D

Kesicili Giriş - Çıkıs hücresi / Input -

Output Cell

36 KV--630A--16KA

A.T. : 5/ 5A , Ith: 200 In , Cl: 1 , 15VA

Röle:  ANSI50, ANSI50N, ANSI51, ANSI51N.

2
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 HÜCRESİ / CIRCUIT

OUTPUT CELL

G.A

36kV

630A

16kA

SF6 K.

36kV

630A

16kA

50 51

50N 51N

DETAY B

5/5A

Sn: 1

17D

3 Ad.

Akım

TR.

2B1

M
e
v
c
u
t
 
H

a
t
 
Ç

ı
k
ı
ş
ı
 
/

E
x
i
s
t
i
n
g
 
L
i
n
e
 
O

u
t
p
u
t

M
e
v
c
u
t
 
H

a
t
 
G

i
r
i
ş
i
 
/

E
x
i
s
t
i
n
g
 
L
i
n
e
 
E

n
t
r
y

MONOBLOK KÖŞK DETAYI / MONOBLOCK
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TRANSFORMER

PROTECTION CELL

GİRİŞ-ÇIKIŞ

HÜCRESİ / INPUT-

OUTPUT CELL

DETAY B - OG KORUMA RÖLESİ / DETAIL B - OG PROTECTION RELAY
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ONAY DIŞI /

Not subject to

Approval

Hermetic Type Transformer

EŞ POTANSİYEL BARASI /

Equipotential Potential Bar

Topraklama Çubuğu /

Grounding Bar

160 KVA TRAFO /

TRANSFORMER

20.07.2018

NOT: Bu proje bir Ön Tasarımdır. Bu projede

belirtilen tasarımlar, ölçülendirmeler ve

malzeme seçimleri, bilgi amaçlıdır.  Bu

bilgilerin İşvereni (UNDP Türkiye)

bağlayıcılığı yoktur. Elektrik Dağıtım

Şirketinden alınacak "Çağrı Mektubu"na göre

nihai projeler hazırlanacaktır.

NOTE:This drawing is a Preliminary Design.

Designs, measurements and materail

selections mentioned in this design, are for

informative reasons. These information do

not bind the Employer (UNDP Turkey). Actual

design will be finalized after issuance of the

"Call Letter" by the Electricity Distribution

Company.

NOT: Tesiste kullanılan tüm malzemeler TEDAŞ tarafından

yayınlanan ilgili malzeme teknik şartnamelere

uygun seçilecektir. /

NOTE: All materials to be used in the Solar PV Plant should be compatible

with the technical specifications of TEDAS
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IZOLATOR

EŞ POTANSİYEL BARA DETAYI / EQUIPOTENTIAL BUSBAR DETAIL

ANA DAĞITIM PANOSU TOPRAKLAMASI /

MAIN DISTRIBUTION PANEL GROUNDING

TEMEL TOPRAKLAMASI

30x 3,5mm Galvaniz Şerit /

FOUNDATION GROUNDING

30x3,5mm Galvanized Strip

HÜCRELERİN TOPRAKLAMASI /

CELL GROUNDING

EŞ POTANSİYEL BARA / EQUIPOTENTIAL

BUSBAR

TRAFO KORUMA TOPRAKLAMASI /

TRANSFORMER PROTECTION GROUNDING

1x150mm² NYY

DETAY/DETAIL: B3

ÖLÇEK: YOK

SAHA TOPRAKLAMASI / FIELD GROUNDING

30x3,5mm Galvaniz şerit

AYIRICI KLEMENS / DISCONNECTING TERMINAL

TOPRAKLAMA BARASI/GROUNDING BUSBAR

AYIRICI KLEMENS/DISCONNECTING TERMINAL

CIVATA / BOLT

TOPRAKLAMA BARASI/GROUNDING BUSBAR

PUL/ WASHER

AYIRICI KLEMENS / DISCONNECTING TERMINAL

AYIRICI KLEMENS / DISCONNECTING TERMINAL

BAKIR BARA/COPPER BUSBAR

IZOLATOR/INSULATOR

TOPRAKLAMA BARASI/GROUNDING BUSBAR

IZOLATOR/INSULATOR

BAGLANTI NOKTASI /

CONNECTION POINT

BAGLANTI NOKTASI /

CONNECTION POINT

BAGLANTI NOKTASI /

CONNECTION POINT

BAGLANTI NOKTASI /

CONNECTION POINT
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TOPRAKLAMA BARASI /

EQUIPOTENTIAL

GROUNDING BUSBAR
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TOPRAKLAMA BARASI /

GROUNDING BAR

TOPRAKLAMA ILETKENI

30x3,5mm GALVANIZ SERIT /

GROUNDING CONDUCTOR

30x3,5mm GALVANIZED BAR

 SERIT+SERIT EK MUFU /

STRIP+STRIP ADDITIONAL

30x3,5mm-Ø 26 mm²

TOPRAKLAMA ILETKENI

30x3,5mm GALVANIZ SERIT /

GROUNDING CONDUCTOR

30x3,5mm GALVANIZED BAR
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Bkz. Detay A1b

Topraklama Elektrodu
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Galvanizli Köşebent
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BKZ. DETAY A5 BKZ. DETAY A5

BKZ. DETAY A5 BKZ. DETAY A5

BKZ. DETAY A5 BKZ. DETAY A5
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İŞLETME KORİDORU / OPERATING CORRIDOR

160KVA

MONOBLOK KÖŞK DETAY B1 / MONOBLOCK CONCRETE SUBSTATION DETAIL B1
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TRAFO İŞLETME TOPRAKLAMASI / TRANSFORMER

OPERATION GROUNDUNG

65x65x7 Topraklama Çubuğu/ Grounding Bar (3 Adet/Piece)
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Ø20mm 1,5m

Topraklama Çubuğu / Grounding Bar

Ø20mm 1,5m

Topraklama Çubuğu / Grounding Bar

BETON MENHOL / CONCRETE MANHOLE
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50 mm² Cu.

30x3,5 mm Galvaniz Şerit / Galvanized Bar

50 mm² Cu.

30x3,5 mm Galvaniz Şerit / Galvanized Bar

Eş Potansiyel

Barası / Equipotential Busbar

BKNZ DETAY B3

BKNZ DETAY B5
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Galvaniz Şerit

ŞEBEKE

TOPRAKLAMASI /

NETWORK GROUNDING
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H-2 H-3H-1

GİRİŞ-ÇIKIŞ

HÜCRESİ / INPUT

OUTPUT CELL

TR. KORUMA

 HÜCRESİ /

TRANSFORMER

PROTECTION

CELL

GİRİŞ-ÇIKIŞ

HÜCRESİ / INPUT

OUTPUT CELL

Ø20mm 1,5m

Topraklama Çubuğu /

Grounding Bar

Ø20mm 1,5m

Topraklama Çubuğu /

Grounding Bar

Ø20mm 1,5m

Topraklama Çubuğu /

Grounding Bar

Ø20mm 1,5m

Topraklama Çubuğu /

Grounding Bar

TOPRAKLAMA İLETKEN

30x3,5mm GALVANİZ ŞERİT

/ GROUNDING CONDUCTOR

30x3,5mm GALVANIZED BAR

TOPRAKLAMA ELEKTRODU

65x65x7mm h=1,5mt.

GALVANİZ KÖŞEBENT /

GROUNDING ELECTRODE

65x65x7mm h=1,5mt.

GALVANIZED ANGLE

Detay A1(b) Bağlantı Detayı /
Detail A1(b) Connection Detail

TAŞIYICI KONSTRÜKSİYON
AYAĞI / SUPPORTING

STRUCTURE FOOT

1x16 mm² NYaF

TOPRAKLAMA

KABLOSU /

GROUNDING

CABLE

TOPRAKLAMA BAĞLANTI
DETAYLARI / GROUND
CONNECTION DETAILS

SEMBOL

SEMBOL

SEMBOL

SEMBOL

SYMBOL

Detay A2(b) Bağlantı Detayı /
Detail A2(b) Connection Detail

SYMBOL

TOPRAKLAMA İLETKEN

30x3,5mm GALVANİZ ŞERİT

/ GROUNDING CONDUCTOR

30x3,5mm GALVANIZED BAR

TOPRAKLAMA İLETKEN

30x3,5mm GALVANİZ ŞERİT

/ GROUNDING CONDUCTOR

30x3,5mm GALVANIZED BAR

Detay A3(b) Bağlantı Detayı /
Detail A3(b) Connection Detail

TOPRAKLAMA

İLETKEN

30x3,5mm GALVANİZ

ŞERİT / GROUNDING

CONDUCTOR

30x3,5mm

GALVANIZED BAR

Detay A5) Bağlantı Detayı /
Detail A5 Connection Detail

NOTLAR:

Güneş Enerji Santralı Topraklama Sistemi:

·  'Topraklama sisteminin tamamlanmasından sonra yapılacak ölçümler sonucunda bulunacak değerler
müsaade edilebilir sınırların üstünde olduğu takdirde, topraklama sistemini iyileştirecek önlemler
alınacaktır.

· - Üretim Tesisinin Topraklama Sistemi Şebekenin Topraklama Sistemine Uygun Olarak 21/08/2001
Tarihli ve 24500 Sayılı Resmi Gazetede Yayımlanan Elektrik Tesislerinde Topraklamalar
Yönetmeliğinde Belirtilen Şartlara Göre Tesis Edilecektir.

- Elektriksel Tesisin Güvenliğini Sağlamak İçin Olan Topraklama Düzenlemeleri, Koruyucu İletkenlerinin
Kuşaklama İletkenlerinin Seçiminde TS HD 60364-5-54 Standardına Uygun Olarak Projelendirilecek ve Tesis
Edilecektir. 

NOTES:

Solar Power Plant Grounding System:

· If the measurements taken after completion of the earthing system are higher than the permissable
limits, corrective actions should be taken to overcome this issue.

· The Grounding System of the Solar PV Plant shall be installed according to the conditions specified in
the Grounding Regulation in Electrical Installations, Published in Official Gazette dated 21/08/2001
and numbered 24500 in accordance with the grounding system of the network.

· While choosing the protective conductive zoning's conductors which are the grounding arrangements
needed to ensure the safety of the Solar PV Plant, should be compatible with the TS HD 60364-5-54
Standard, and should be designed and applied accordingly.

NOTLAR:

Güneş Enerji Santralı Topraklama Sistemi:

1.) Tüm paneller, konstrüksiyon ve metal aksamları 16mm² NYaF (Yeşil-Sarı PVC) kablo ile bağlanacaktır.

Panellerden biri söküldüğünde topraklama sisteminde kesinti olmamalıdır. Inverterlerde 3 faz ve nötr

dışında topraklama bağlantı noktası vardır. Yine 16mm² lik (NYaF) kablo ile topraklama sistemine

baglanmaktadır.

2.) Bütün metal aksamlar birleştirilerek ana dağıtım panosundaki topraklama ve eş potaniyel barasına

bağlantı yapılarak tüm tesis topraklama sisteminin eş potensiyelde olması şağlanır.

3.) GES topraklama sistemi eş potansiyel barada birleştirilecektir.

NOTES:

Solar Power Plant Grounding System:

1.) All panels, constructions and metal parts will be connected with 16mm² NYaF (Green-Yellow PVC) cable.

When one of the panels is dismantled, the grounding system should not be interrupted. Apart from 3 phase and neutral in

inverters, there is also a ground connection point. However, the 16mm² (NYaF) cable to should be connected to the

grounding system.

2.) It should be ensured that the entire plant grounding system has  equipotential by combining and connecting the all

metal components to the main distribution board's grounding and equipotential busbar.

3.) The Solar PV Plant's grounding system shall be integrated into the equipotential bar.

VİDALI İRTİBAT 
SCREW CONTACT

BETON MENHOL DETAYI/
CONCRETE MANHOLE DETAIL

TOPRAK ELEKTRODU BAKIR ÇUBUK /

GROUNDING ELECTRODE COPPER BAR

Ø20mm 1,5 Mt.

TEMEL TOPRAKLAMA

/ BASIC GROUNDING

TUTAMAK/HANDLE

BETON KAPAK DEMİRLİ /

FERROUS CONCRETE COVER

BİTMİŞ TABİİ ZEMİN /

FINISHED NATURAL GROUND

ÖLÇEK: YOK

DETAY: B5

Pano/

Board

1:1

DETAY A7 - EVİRİCİ  TOPRAKLAMA DETAYI / DETAIL A7 - INVERTER GROUNDING DETAIL

 Evirici/İnverter

1x16mm2

NYAF

Kablo/Cable

Detay A3b /

Detaıl A3b

3x3,5 Galvaniz Şerit/Galvanized Bar

3x3,5 Galvaniz Şerit/Galvanized Bar

Detay A3b /

Detaıl A3b

Detay A3b /

Detaıl A3b

1x16mm2

NYAF

Kablo/Cable

Zemin/GroundZemin/Ground
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Detay A6 - TELÇİT TOPRAKLAMA BAĞLANTI DETAYI /
WIRE FENCE GROUND CONNECTION DETAIL

1x16 mm² NYaF

TOPRAKLAMA

KABLOSU /

GROUND

CABLE

TOPRAKLAMA İLETKEN

30x3,5mm GALVANİZ ŞERİT /

GROUNDING CONDUCTOR

30x3,5mm GALVANIZED BAR

SEMBOL / SYMBOL

1x16 mm² NYaF

TOPRAKLAMA

KABLOSU /

GROUND

CABLE

1x16 mm² NYaF

TOPRAKLAMA

KABLOSU /

GROUND

CABLE

K

ÖLÇEK: 1/200

SCALE:1/200

NOT: Tesiste kullanılan tüm malzemeler TEDAŞ tarafından

yayınlanan ilgili malzeme teknik şartnamelere

uygun seçilecektir. /

NOTE: All materials to be used in the Solar PV Plant should be

compatible with the technical specifications of TEDAS

Fotovoltaik Modül / Photovoltaic Module

Evirici / Inverter

AC Toplama Kutusu / AC Collection Box
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KONSTRÜKSİYON  ve İNVERTER MONTAJ DETAYLARI /

CONSTRUCTION & INVERTER INSTALLATION DETAILS

KONSTRÜKSİYON  ve İNVERTER MONTAJ DETAYLARI /

CONSTRUCTION & INVERTER INSTALLATION DETAILS

KONSTRÜKSİYON  ve İNVERTER MONTAJ DETAYLARI /

CONSTRUCTION & INVERTER INSTALLATION DETAILS

EVİRİCİ /

INVERTER

2(1x6mm

2

 Pv1-F

Solar Kablo 10 Adet / Solar Cable 10 Piece

EVİRİCİ/INVERTER

1x6mm

2

 Solar kablolar konstrüksiyona klipslenerek taşınımı sağlanacaktır. /

1x6mm

2

 / Solar cables shall be clipped to the construction during cabling .

BAKINIZ TOPRAKTA AC KABLO DETAYI

(EVİRİCİ-ADP ARASI) / SEE AC WIRING

DETAILS AT GROUNDING

(BETWEEN INVERTER-ADP)

1x6mm

2

 Kablolar konstrüksiyona klipslenerek taşınımı sağlanacaktır. /

1x6mm

2

 / Solar cables shall be clipped to the construction during cabling .

BAKINIZ TOPRAKTA AC KABLO DETAYI

(EVİRİCİ-ADP ARASI) / SEE AC WIRING

DETAILS AT GROUNDING

(BETWEEN INVERTER-ADP)

Montaj Deliği/Mounting Hole

8-(9x16)

Topraklama Deliği/Grounding Hole

2x Ø6,0

1
6
4

7

992 35

FV MODÜL DETAYI /
FV MODULE DETAIL

MODÜL TİPİ/MODULE TYPE

Modül Boyutları/Module Dimensions (LxWxH) 1647x992x35 mm

Hücre Sayısı/Cell Values 60 (6x10)

156,75x156,75 mm (6'')

2 Adet / 2 Piece

Hücre Boyutu/Cell Dimension

Kablo/Cable

MC4Plug-in Bağlantı/Connection

MODÜL ELEKTRİKSEL DEGERLERİ/MODULE ELECTRICAL VALUES

Panel maksimum gücü/Panel Maximum Power - Pmax 270 Wp

Gücü tolerans/Power Tolerance -0 / + 5

Maksimum güc gerilimi/Maximum Power Voltage - Umpp 30.82 V

8.76 A

37.88 V

Maksimum güc akimi/Maximum Power Current - Impp

Acik devre gerilimi/Open Circuit Voltage - Voc

9.38 AKısa devre akimi/Short Circuit Current - Isc

MODÜL BİLGİLERİ/MODULE INFORMATION

270 Wp Poli kristal/Poly Crystal

EVİRİCİ TİPİ/INVERTER TYPE

EVİRİCİ ELEKTRİKSEL DEGERLERİ /

INVERTER ELECTRICAL VALUES

Maksimum DC Güç/Maksimum DC Power 25550 Wp

1000 V

390 V ~ 800 V

2 x 33 A

MPPT Gerilim Aralığı/MPPT Voltage Range

Maks. Giriş Akımı/Max. Input Current

33 A

25 kW  İnverter

3 Faz

3 / N / PE; 220 / 380 V

3 / N / PE; 230 / 400 V

3 / N / PE; 240 / 415 V

Nominal AC Gerilimi/Nominal Ac Voltage

Maks. Çıkış Akımı/Max. Output Current 36,2 A

25000 W

Çıkış (AC)

Maksimum Sistem Gerilimi/Maximum System Voltage

Maks. Giriş Akımı / Max. Input Current

Maksimum AC Güç/Maximum Ac Power

EVİRİCİ BİLGİLERİ/INVERTER INFORMATION

EVİRİCİ / INVERTER

33
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MPPT-B

1
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2(1x6mm2) PV1-F (5 Adet) / (Piece)

(Kablolar Konstrüksiyona klipslenerek taşınımı sağlanacaktır.) /

(The cabling shall be done by clipping the cables to the suporting structure.)
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Bknz Detay E4 /

See Detail E
4

2(1x6mm2) PV1-F (5 Adet) / (Piece)

(Kablolar Konstrüksiyona klipslenerek taşınımı sağlanacaktır.) /

(The cabling shall be done by clipping the cables to the suporting structure.)

2(1x6mm2) PV1-F (5 Adet) / (Piece)

(Kablolar Konstrüksiyona klipslenerek taşınımı sağlanacaktır.) /

(The cabling shall be done by clipping the cables to the suporting structure.)

2(1x6mm2) PV1-F (5 Adet) / (Piece)

(Kablolar Konstrüksiyona klipslenerek taşınımı sağlanacaktır.) /

(The cabling shall be done by clipping the cables to the suporting structure.)
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TELÇİT DETAYI/WIRE FENCE DETAIL

20 cm

30
cm

7
cm

10cm

10cm

80 cm

60 cm

40 cm
3x(4x185mm2) NAYY

DETAY A - AC TOPLAMA PANOSU İLE TRAFO
ARASI /

DETAIL A - AC COLLECTION PANEL TO
TRANSFORMER

Harman Tuğlası/Blend Brick

20x50 Beton Plaka/Concrete Plate

KUM ÖRTÜ/SAND COVER

GÜÇ KABLOSU/POWER CABLE

KUM ÖRTÜ/SAND COVER

İkaz Bandı/Warning Tape

DETAY A2 - KABLO KANALI /
DETAIL A2 - CABLE DUCT

2(1x6mm²) Solar Kablo /

Solar Cable

M
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~

1
2
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+

_

DİZİ - İNVERTER BAĞLANTI VE DC KABLO - KONNECTÖR DETAYI /
SERIAL - INVERTER CONNECTION AND DC CABLE - CONNECTOR DETAIL

MC4 FEMALE

CONNECTOR

MC4 MALE

CONNECTOR

MC4 KONNEKTÖR BAĞLANTI DETAYI /

CONNECTOR CONNECTION DETAIL

5-01 5-02 5-22
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No. TANIM/DEFINITION
14

16

17

AC+DC KESİCİ/AC+DC CUTTER

AC KABLO RAKORU/AC CABLE ROAD

AC ÇIKIŞ KARTI/AC OUTLET

5x10mm

2

NYY

5x10mm

2

 NYY

+

_

+

_

+

_

+

_

+

_

M
P

P
T

B

4-01 4-02 4-22

3-01 3-02 3-22

2-01 2-02 2-22

1-01 1-02 1-22

20 cm

30
cm

7
cm

7
cm

7
cm

10cm

10cm

80 cm

90 cm

70 cm

20 cm
30

cm

7
cm

7
cm

10cm

10cm

80 cm

60 cm

40 cm

20 cm

30
cm

7
cm

10cm

10cm

80 cm

60 cm

40 cm

20 cm

30
cm

10cm

10cm

80 cm

60 cm

Harman Tuğlası/Blend Brick

20x50 Beton Plaka/Concrete Plate

KUM ÖRTÜ/SAND COVER

GÜÇ KABLOSU/POWER CABLE

KUM ÖRTÜ/SAND COVER

40 cm
5x10mm2 NYY

İkaz Bandı/Warning Tape
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