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Numero y Titulo del Proyecto: 00089333 FSP — Aumentar las Capacidades Nacionales de
Manejo de Especies Exoticas (EEI) a través de la implementacién de la Estrategia Nacional
de EEI. Servicio de consultoria para el manejo efectivo de Especies Exdticas Invasoras en el
Area de Proteccién de Flora y Fauna Tutuaca y su zona de Influencia.

Objetivo: Contar con un diagndstico de la situacidén actual de cuatro especies invasoras en
el Area de Proteccién de Flora y Fauna Tutuaca y su zona de influencia, que permita la
planeacion de acciones para un manejo efectivo de las EEI.

Autores: Organizacion Vida Silvestre A.C. y Universidad Michoacana de San Nicolas de
Hidalgo.

Modo de citar el informe: PNUD México (Programa de las Naciones Unidas para el
Desarrollo). 2017. Servicio de consultoria para el manejo efectivo de Especies Exdticas
Invasoras en el Area de Proteccién de Flora y Fauna Tutuaca y su zona de Influencia.
Proyecto GEF: 00089333 FSP — “Fortalecimiento de Capacidades Manejo de Especies
Exdticas a través de la Implementacién de la Estrategia Nacional de EEI”. 68 pp. Hernandez-
Guzman, R., Cruz-Nieto, M. A. & J. Cruz-Nieto. Organizacion Vida Silvestre A.C., Monterrey,
México.

Area objeto del informe: Area de Proteccién de Flora y Fauna Tutuaca y su zona de
influencia.

Fecha de inicio y terminacion: 17 de abril, 2017-30 de marzo, 2018.

Resumen:

Se presenta una revisidon y analisis de programas de desarrollo agropecuario en los tres
niveles de gobierno, haciendo énfasis en los que promueven voluntaria o involuntariamente
la introduccidn, establecimiento y propagacién de especies exéticas invasoras al APFF
Tutuaca y su zona de influencia. Los programas “Fomento ganadero” y “Fomento a la
productividad pesquera y acuicola” fueron los que resultaron mas relacionados con el
uso/aprovechamiento de EEl en el ANP; y son, también, los de mayor recurso asignado.

Esta consultoria esta vinculada con los objetivos, metas y acciones prioritarias enmarcadas
dentro de la Estrategia Nacional sobre Especies Invasoras 2020 (CONABIO, 2010).

Objetivo 1: prevenir, detectar y reducir el riesgo de introduccion, establecimiento y
dispersion de especies invasoras.

Meta 1.1 Marco juridico nacional e internacional implementado para regular la
introduccion y el manejo de especies invasoras y de aquellas con potencial invasivo en el
pais.

Acciones prioritarias:

-Revisar el marco juridico nacional para detectar vacios, inconsistencias y debilidades,
contrarios al principio precautorio.
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-Revisar y armonizar las politicas de desarrollo econdmico regional a la luz de los problemas
que causan las especies invasoras.

Meta 1.3 Vias de introduccion y dispersion identificadas y vigiladas para las especies
invasoras de mayor riesgo.

Acciones prioritarias:

-ldentificar y analizar los puntos introduccion y rutas de movilizacion nacional e
internacional.

-Establecer protocolos y lineamientos para obtener estadisticas sobre importaciones,
comercializacién, transporte o movimiento de especies exdticas.

Meta 1.4 Mecanismos y protocolos estandarizados de prevencidn en operacion, para
reducir el riesgo de introduccidn, establecimiento y dispersidén de especies invasoras.
Accion prioritaria:

-Establecer programas de monitoreo sistemadtico y estandarizado en sitios identificados
como de alto riesgo (p.ej. dreas protegidas, areas agricolas importantes, puertos de altura
y de cabotaje, zonas de traslado de contenedores, cuerpos de agua mayores, presas y vias
de comunicacion, entre otros; véase meta 1.3)

Meta 1.5 Sistemas coordinados para la detencién, manejo de riesgo y alerta temprana de
ingreso y dispersidn de especies invasoras.

Accidn prioritaria:

-ldentificar las responsabilidades de las diferentes entidades gubernamentales en materia
de deteccién, manejo de riesgo y alerta temprana para identificar y corregir vacios.

Objetivo 2: Establecer programas de control y erradicacién de poblaciones de especies
invasoras que minimicen o eliminen sus impactos negativos y favorezcan la restauracién y
conservacion de los ecosistemas.

Meta 2.2 Programas y planes de accion en operacion para la erradicacidon, manejo de
especies invasoras mas nocivas y mitigacion de sus impactos.

Accion: Implementar acciones para especies y areas identificadas mediante la linea base
(véase meta 1.2).

Accidn prioritaria:

-Implementar acciones para especies y areas identificadas mediante la linea base.

Meta 2.4 Mecanismos e iniciativas para que la sociedad civil se integre de forma organizada
a los esfuerzos de prevencién, control y erradicacion.
Accidn prioritaria:

-Conformar equipos voluntarios de monitoreo ambiental.
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1 Informe

Informe Andlisis de los programas gubernamentales que fomentan la introduccion de EEl en
el APFF, en los ultimos 5 afios. Andlisis de recursos econdmicos, asignados para las practicas
productivas; que corresponde al producto 2 de los términos de referencia del proyecto:
“Servicio de consultoria para el manejo efectivo de Especies Exéticas Invasoras en el Area
de Proteccidn de Flora y Fauna Tutuaca y su zona de Influencia”. Fort. Capacidades manejo
de Especies Exoticas- SDP-04-2017.

2 Antecedentes

Chihuahua tiene 24.7 millones de hectdreas de extension territorial cuyo potencial natural
es para realizar actividades agropecuarias, presenta 1.5 millones de hectareas con potencial
agricola, 6.8 millones de hectdreas de bosques y mds de 17.5 millones de hectareas para la
ganaderia, donde se intercalan la zona forestal y las praderas haciendo de esta tierra un
lugar adecuado para la produccidn de alimentos e insumos de origen natural. La produccién
agropecuaria y forestal se desarrolla en 87,279 unidades de produccién, las cuales se
componen de 75,286 unidades de produccion agricola, 9,621 pecuarias, 637 forestales y
1,735 de otras actividades (Gobierno del Estado de Chihuahua, 2010). El Desarrollo Rural
del Estado de Chihuahua de 2010-2016 se planificd con base en 10 regiones considerando
factores econdémicos, sociales y geograficos que influyen en la actividad productiva
agropecuaria y forestal; asi como la infraestructura asociada a las actividades econémicas y
las caracteristicas de la poblacién en cada regién. De esta manera buscaba implementar
programas y proyectos que impulsan el desarrollo rural. Uno de estos programas fue en la
Regidon de Guerrero que incluyé los municipios de: Gémez Farias, Guerrero, Ignacio
Zaragoza, Madera, Matachi, Namiquipa y Temdsachi (Gobierno del Estado de Chihuahua,
2010). Posteriormente a la entrada de nueva administracion estatal en 2017, se plantea una
nueva regionalizacién para el Area de Proteccidn de Flora y Fauna Tutuaca (APFF Tutuaca)
incluida en la Region Cuauhtémoc y cuatro subregiones: (1) Subregion Cuauhtémoc:
Municipio de Bachiniva, Carichi, Cuauhtémoc, Cusihuiriachi, Gomez Farias, Namiquipa y
Rivapalacio. (2) Subregion Bocoyna: Bocoyna, Chinipas, Guazapares, Maguarichi, Moris,
Ocampo, Urique, Uruachi. (3) Subregién Guerrero: Guerrero y Matachi y (4) Subregién
Madera: Municipios de Madera y Temodsachi (Gobierno del Estado de Chihuahua, 2017).

3 Metodologia

Aplicamos los principios de la Metodologia del Marco Légico (Ortegén et al., 2005), para
analizar el desarrollo e implementacion de programas de desarrollo (agropecuario, rural y
pesquero) que han llevado a cabo las diferentes administraciones publicas, a nivel federal:
CONAPESCA, SAGARPA, CONAFOR, SEDESOL; a nivel estatal, principalmente la Secretaria de
Desarrollo Rural y los ayuntamientos municipales, que han fomentado o fomentan la
introduccion de Especies Exdticas Invasoras en el APFF Tutuaca y su zona de influencia. Esta
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metodologia incluye recopilar y analizar informacion para describir el problema de cada una
de las siguientes 4 especies exdticas invasoras: trucha arcoiris (Oncorhynchus mykiss),
tilapia de Mozambique (Oreochromis mossambicus), zacate rosado (Melinis repens) y zacate
buffel (Cenchrus ciliaris). Para tres de estas EEl (trucha arcoiris, zacate rosado y zacate
buffel), si fue posible generar mapas de distribucién actual y potencial utilizando los
resultados del trabajo de campo y de fuentes bibliograficas y/o bases de datos,
mencionadas en las referencias. Para el caso particular de tilapia de Mozambique, durante
el trabajo de campo no se registré su presencia, ni tampoco se encontraron registros
bibliograficos para el APFF Tutuaca ni en su zona de influencia. Es por ello que no se
elaboraron mapas sobre su distribucidn actual o potencial. Aunque, el poblado La Junta,
municipio de Guerrero (ubicada a 70 km de la poligonal del APFF Tutuaca), es la localidad
mas cercana que se encontrd durante el trabajo de campo de este proyecto. Sin embargo,
esta tilapia se considera en este analisis por la creciente demanda en su producciéon y
porque las agencias gubernamentales tienen interés en promover su produccién. Durante
el trabajo de campo se identificaron especies con importancia ecoldgica tales como, carrizo
gigante (Arundo donax), pez sol (Lepomis cyanellus) y langostino de rio (Orconectes virilis).

3.1 Descripcion de la problemdtica de cada una de las EEI.

La recopilacidon y andlisis de la informacién de las EEl, incluye, en este producto, solo una
breve descripcién introductoria a la biologia de la especie, estrategias de adaptacion,
distribucidn, usos y aprovechamientos, descripcion del problema de introduccién de cada
una de las 4 EEIl (pérdida directa de la biodiversidad, transmisién de enfermedades, dafios
a los ecosistemas y dafios econémicos). Una descripcidn mas extensa se proporciona en el
producto 4 (Plan de Manejo para cada una de las EEl, en las que se enfoca este proyecto).

3.2 Identificacion de las y los actores clave asociados a las EEI

Aplicamos herramientas de analisis como la construccion de un mapa de actores
(identificacién de agencias y actores claves, descripcidn, caracterizacion y categorizacién de
intereses/objetivos de los programas, posicidon e influencia de cada actor, asi como el
analisis y evolucién de los recursos financieros asignados a cada programa) (Ortegén et al.,
2005). También utilizamos la informacion colectada previamente para este proyecto
(ACMT- IMAC, 2013).

Recopilamos informacion histérica de, al menos, 5 afos de las agencias gubernamentales,
por medio de informacién oficial publicada y solicitamos datos oficiales no publicados
mediante oficios institucionales. Ademas, realizamos entrevistas directas a tomadores de
decisidon y principales sectores productores como asociaciones ganaderas, acuicolas y
distribuidores. El andlisis incluye las tendencias de produccién, comercializacion y
distribucién de estas especies; datos de proveedores actuales nacionales y de los
beneficiarios de estos programas y las formas de promocién de estos. La informacion se
colectd y analizé de bases de datos como FAO FishStat, que proporciona series cronoldgicas
de estadisticas pesqueras anuales de produccién por pais, a nivel de especies acuaticas;
también se consultaron fichas de las EEl en la Organizacion de las Naciones Unidas para la
Alimentacién y la Agricultura (FAO), Bases de datos Mundiales de Especies Invasoras (Global
Invasive Especies Database) y del Servicio de Informacion Agroalimentaria y Pesquera (SIAP)
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de SAGARPA, Anuarios Estadisticos de Acuacultura y Pesca de CONAPESCA, bases de datos
de programas de CONAZA, de informes anuales de las instituciones de desarrollo rural
estatal e informes financieros de la Secretaria de Hacienda y Crédito Publico.

3.3 Entrevistas directas con actores claves

Realizamos siete entrevistas directas a actores clave en el desarrollo productivo de la zona
de interés. Unas a servidores publicos (jefes de programas productivos de SAGARPA,
CONAZA vy Secretaria de Desarrollo Rural del estado de Chihuahua) y otras a productores
pecuarios y acuicolas, entre estos, cabe destacar al Comité Sistema Producto Trucha del
estado de Chihuahua. La informacién generada se presenta en forma resumida, con los
aspectos mds importantes, para inducir a los actores claves a realizar mejores practicas
agricolas, ganaderas y acuicolas como una forma para minimizar el impacto de las EEI.

4 Resultados

4.1 Descripcion de la problematica de cada una de las EEI.

4.1.1 Trucha arcoiris (Oncorhynchus mykiss)

llustracidn 1. Trucha arcoiris (Oncorhynchus mykiss). Fotografia: OVIS A.C./ Javier Cruz.

4.1.1.1 Biologia de la Especie

La trucha arcoiris es una especie politipica, pero tiene tres formas ecolégicas basicas: 1) de
mar o anadromadas, que significa que comienzan su vida en agua dulce, viajan al océano
para su desarrollo adulto y regresan al agua dulce para desovar, 2) residentes de corriente
o fluvial y 3) la trucha arcoiris de lago o adfluvial.
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La coloracién corporal de las truchas arcoiris residentes de corriente es tipicamente gris
plateada a parda verdosa en la espalda y los lados, el vientre es blanco. Tiene una franja
lateral rosada o rojiza, a veces con tonos de lavanda o naranja, desde la cubierta de
branquias que corre toda la longitud del pez hasta la cola. Los patrones de manchas y la
coloracién del cuerpo de la trucha arcoiris son diversos. En general, sus aletas caudales
tienen hileras de pequefias manchas oscuras con manchas en las aletas dorsal y adiposa.
Las aletas inferiores son de color rosa palido sin manchas. A menudo hay pequeiios puntos
negruzcos rociados en la cabeza y los lados. En el momento del desove, los machos se
vuelven profundamente coloreados con una franja lateral intensamente roja (Behnke &
Tomelleri, 2002).

4.1.1.2 Estrategia de adaptacion

La trucha arcoiris es un pez eurihalino de agua dulce y de mar de la familia de los
salménidos, de forma artificial ha sido introducida por el hombre en muchos lugares
(Behnke & Tomelleri, 2002).

La cepa o linaje anddromo es conocida por su crecimiento rapido, alcanzando 7-10 kg dentro
de 3 afios, mientras que la cepa de agua dulce sélo puede alcanzar 4.5 kg en el mismo lapso.
La especie puede soportar amplias gamas de variacién de temperatura (0-27 °C), pero el
desove y crecimiento ocurren en una gama mas estrecha (9-14 °C). La temperatura éptima
del agua para el cultivo de trucha arcoiris estd por debajo de 21 °C. Como resultado, la
temperatura y disponibilidad de alimento influencian el crecimiento y la maduracion,
haciendo que la edad de madurez varie; aunque por lo general es 3-4 anos (FAO, 2009).

4.1.1.3 Distribucion

La trucha arcoiris es nativa de muchos rios y lagos de Norteamérica que desembocan en el
Océano Pacifico, esta distribuida de forma nativa por el norte del Océano Pacifico, desde
Japoén pasando por el mar de Bering, hasta la Peninsula de Baja California en México, aunque
de forma artificial ha sido introducida por el hombre en muchos lugares (Behnke &
Tomelleri, 2002).

Desde 1874 ha sido introducida en las aguas de todos los continentes excepto la Antartica,
con propodsitos recreacionales para pesca deportiva y para acuicultura. La produccién se
expandio grandemente durante la década de 1950 con el desarrollo de los alimentos
peletizados. Las pesquerias de trucha son mantenidas, o su cultivo es practicado, en las
cuencas altipldnicas de muchos paises tropicales y sub-tropicales de Asia, este de Africa y
Sudamérica (FAO, 2009).

Hacia finales del siglo XIX la primera estacién piscicola gubernamental de México, localizada
en Ocoyoacac, Estado de México, producia medio millén de crias de trucha arcoiris y carpa.
Este tipo de actividad empezd a vincularse en 1930 con la construccion programada de
obras hidraulicas promovidas por la Comisién Nacional de Irrigaciéon y con la creciente
accesibilidad de los centros de produccidn de crias a los sistemas acuaticos (Castelan, 1999).
A partir de esos afios, la construccion de centros piscicolas marcé el inicio de la
institucionalizacion para la produccion y siembra de crias para abastecer la piscicultura
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rural, con el fin de aumentar la disponibilidad de alimentos (Martir, 1974; Alvarez-Torres et
al., 1999; Rojas-Carrillo & Fernandez-Méndez, 2006; Montero, 2007; Ibafiez et al., 2011).

La produccion de trucha arcoiris se lleva a cabo en 19 entidades del pais. En el Estado de
Chihuahua la produccién de trucha inicié en 1977 con el programa para comunidades
indigenas y en 1994 se reinicid de una manera mds organizada, con el proyecto “Parques
Truticolas” (Mendoza, 1994; Garcia-Macias et al., 2003). Actualmente granjas de
produccién de trucha arcoiris se localizan en municipios de Bocoyna, Carichi, Cuauhtémaoc,
Madera, Ocampo, y Temosachi.

4.1.1.4 Usos y aprovechamiento

Es una especie muy atractiva para pesca deportiva y criada en acuicultura con una
importancia comercial grande, se vende fresca, congelada, ahumada, en salazén o enlatada,
cocinandose en multitud de maneras, muy apreciada en gastronomia (Frimodt, 1995).

4.1.1.5 Descripcion del problema de introduccion de trucha arcoiris

La trucha arcoiris estd incluida en la lista 100 de las especies exdticas invasoras mds dafiinas
del mundo, de acuerdo con la Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza.
La trucha arcoiris que se deriva de criaderos o instalaciones de cultivo, representa una de
las amenazas mas criticas a la biodiversidad acuatica y semiacudtica (Dunham et al., 2004).

Pérdida directa de biodiversidad

Las poblaciones introducidas de trucha arcoiris han estado implicadas en declinaciones
tanto de las comunidades de macroinvertebrados como de anfibios en el oeste de
Norteamérica (Dunham et al., 2004). La trucha, si llega a escapar de las granjas piscicolas,
puede tener impactos negativos, potencialmente desplazando especies endémicas y
exhibiendo un comportamiento agresivo que resulta en la alteracién de la estructura de la
comunidad de peces. El complejo de truchas nativas de la Sierra Madre Occidental (SMO),
es muy vulnerable porque esta especializado y adaptado a los regimenes térmicos e
hidroldgicos Unicos de estos ecosistemas serranos. Las introducciones de trucha arcoiris no
nativa pondrdn seriamente en peligro estas poblaciones y pueden conducir a su extirpacion
de la regidn (Peckarsky et al., 2002).

La trucha no nativa puede alterar drasticamente el comportamiento de las truchas nativas
o reducir la abundancia por depredacién directa (Simon & Townsend, 2003). Ademds, la
regidn de Tutuaca alberga una serie de anfibios endémicos, incluyendo el ajolote mexicano
(Ambystoma mexicanum), la salamandra de la Sierra Madre Occidental (Ambystoma
rosaceum), tlaconete pinto (Pseudoeurycea bellii sierraoccidentalis), rana tarahumara
(Lithobates tarahumarae), rana pustulosa (Lithobates pustulosus) y otros que exhiben
atributos de historia de vida que aumentan la vulnerabilidad a la depredacion en el agua.

Dafios a los ecosistemas
Las granjas de truchas afectan inevitablemente al medio ambiente, ya que el agua de los

rios se desvia de su curso natural. Ademas, los impactos de los flujos a través de los sistemas
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son en gran parte de productos quimicos de tratamiento de enfermedades, materia
orgdanica de la alimentacién no consumida y de las excretas de peces, que pueden alterar la
guimica del aguay los sedimentos aguas abajo de la granja. Los nutrientes elevados reducen
la calidad del agua (aumentando la demanda bioldgica de oxigeno, reduciendo el oxigeno
disuelto y aumentando la turbidez) y aumentando el crecimiento de algas y plantas
acuaticas.

Trasmisidon de enfermedades

La introduccion continua de trucha arcoiris para la acuicultura plantea el riesgo de infectar
la trucha nativa con enfermedades exdticas. La propagacion rapida de Myxobolus cerebralis,
que causa la Enfermedad del Torneo, que ha sido implicada en declinaciones catastroéficas
en poblaciones de la trucha en el oeste de los EE. UU. (Bergersen & Anderson, 1997) es en
parte debido a las introducciones de la trucha (Bartholomew & Wilson, 2002). El reciente
descubrimiento de la necrosis pancreatica infecciosa (IPN) en las instalaciones acuicolas de
trucha en México (Ortega et al., 2002), es motivo de gran preocupacion. IPN es un virus muy
virulento que causa mortalidad sustancial en los salménidos; si las poblaciones silvestres
estan expuestas, podrian verse comprometidas.

Varios estudios han documentado la transmisién de iridovirus (Mao et al., 1999) y el moho
patégeno de agua (Saprolegnia ferax) (Kiesecker et al., 2001) de peces introducidos a
anfibios nativos. A medida que las disminuciones de los anfibios se han observado a escala
mundial (Blaustein & Wake, 1990) y son una prioridad de conservacion alta (Collins &
Storfer, 2003), identificar a las poblaciones existentes de trucha arcoiris en la SMO y trabajar
para reducir la tasa de introducciones es fundamental.

Beneficios y dafios econdmicos

La trucha nativa es una fuente importante de proteinas para las poblaciones humanas,
constituyendo un importante componente dietético en algunas regiones serranas y por ello
puede continuar introduciéndose a dareas, nuevas, en donde no ha sido reportada
previamente y que pueden desplazar o hibridar a especies nativas de trucha y con ello
reducir el potencial que pudieran proporcionar estas pesquerias nativas (Hendrickson et al.,
2003; Escalante et al., 2014). También tiene el potencial de transportar otras especies
invasoras, al ser usada como vector, incluyendo patégenos y pardsitos de importancia para
la economiay la salud publica (Ortega et al., 2002).

A los costos derivados del efecto y manejo de las especies introducidas es necesario sumar
los gastos referentes a la prevencidn, deteccidn y erradicaciéon temprana, siempre menores
que el control, la mitigacidn o la erradicacién (Aguirre-Mufoz et al., 2009).
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4.1.2 Tilapia de Mozambique (Oreochromis mossambicus)

llustracidn 2. Tilapia de Mozambique (Oreochromis mossambicus)
(Fuente: http://www.naturalista.mx/observations/1144703)

4.1.2.1 Biologia de la especie

Cuerpo comprimido; talla de hasta 36 cm; peduinculo caudal mas largo que profundo.
Escamas cicloides Una protuberancia presente detrds de la mandibula superior en la
superficie dorsal del hocico. La longitud de la mandibula superior muestra dimorfismo
sexual y la boca del macho es mayor que la de la hembra. Primer arco branquial con 20 a 22
branquispinas. Linea lateral interrumpida. Partes espirales y de rayos suaves de la aleta
dorsal continua. Aleta dorsal con 15 a 18 espinas y 10 a 13 rayos suaves. Aleta anal con 3
espinas y 9-10 rayos. Aleta caudal truncada. En la temporada de desove las aletas
pectorales, dorsal y caudal que se vuelven rojizas; el macho muestra una cola anaranjada
mucho mas brillante que la hembra (Froese & Pauly, 2017).

La hembra generalmente incuba las crias. El macho construye arquitas reproductoras. La
hembra puede producir hasta 1775 huevos maduros. Eclosionan después de 3-5 dias; los
alevines son liberados 10-14 dias después del desove, incubados en la boca durante
aproximadamente otra semana. El rendimiento reproductivo de las tilapias se ve afectado
por la salinidad, que suprime la agresion de los machos dominantes. O. mossambicus puede
reproducirse a 35 y 49 ppt (Bhujel, 2000).

La tilapia de Mozambique es de habitos alimenticios oportunistas; los juveniles son
principalmente omnivoros, mientras que los adultos se alimentan principalmente de
detritus. Es habitante de agua dulce y salobre. Vive en cuerpos de agua calidos, llenos de
maleza, de corrientes lentas, canales y estanques. Es principalmente diurna. Ocurre a
temperaturas que oscilan entre 8° y 42° C. Muchas tilapias (Oreochromis spp.) pueden vivir
en el agua de mar. La tilapia de Mozambique es muy resistente y tolera las altas salinidades
de las lagunas atolonales (Froese & Pauly, 2017).
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4.1.2.2 Estrategias de adaptacion

La incubacion bucal de esta especie le permite alimentar y transportar largas distancias a
los jévenes para invadir habitats alejados del sitio de introduccion original (Costa-Pierce,
2003).

La tilapia de Mozambique es facil de mantener y criar en cautiverio. Puede establecerse
facilmente en aguas naturales cerca de estanques o granjas acuicolas, de las cuales pueden
escapar durante la carga-recoleccidn o por fallas de contencién. La tilapia de Mozambique
es particularmente resistente a las grandes variaciones de oxigeno, de salinidad del agua y
los niveles de contaminacion, y puede migrar grandes distancias. Son dificiles de atrapar
con la pesca. Ocupan una amplia gama de habitats y se reproducen rapidamente y con éxito.
La eliminacidon de los cuerpos de agua naturales donde se han establecido puede ser
imposible (GISD, 2006). Cabe destacar que puede criarse en condiciones hipersalinas y que
desova durante todo el afio cuando se mantiene en agua tibia (mas de 20 ° C) (GISD, 2006).

4.1.2.3 Distribucion

Originaria de Africa del Este; de los rios lllovo, Mazoe y Zambezi, Mozambique, Rhodesia,
Natal. Llevada a Japdn desde Tailandia en 1954; distribuida en areas de aguas termales
desde Hokkaido a Kyushu y Okinawa, Taiwan, el sudeste de Asia y la India (FAO, 1996).
Actualmente estd distribuida en la mayoria de los paises tropicales y subtropicales con fines
de cultivo. Se ha introducido en todo el mundo y se cria de manera generalizada en los
trépicos y las zonas subtropicales. Aunque Asia domina la produccién en la actualidad, se
cria cada vez mds en condiciones ambientales controladas en climas templados. Se
encuentra naturalmente distribuida por Ameérica Central, sur del Caribe, sur de
Norteamérica y el sudeste asiatico, Medio Oriente y Africa (Fundacién Produce Veracruz
A.C., 2008).

En México, su cultivo comenzd en 1964, cuando la Direccién General de Pesca, a través del
Instituto Nacional de Investigaciones Bioldgico-Pesqueras (hoy Instituto Nacional de Pesca,
INAPESCA) consideraron la posibilidad de importar especies procedentes de la Universidad
de Auburn, Estados Unidos de América; que fueron llevadas al Centro Acuicola “Temascal”
en el estado de Oaxaca. Las especies introducidas fueron: Tilapia rendalli, Orechromis
mossambicus y O. aureus (SEMARNAP, 2000).

4.1.2.4 Usos y aprovechamientos

Son peces comestibles importantes en el sudeste de Asia. Atrapado con jabegas, redes,
trampas y redes de enmalle. La captura total notificada para esta especie a la FAO en 1999
fue de 20 500 t. Los paises con las mayores capturas fueron Indonesia (18 190 t) y Papua
Nueva Guinea (2 310 t). Comercializado en fresco y congelado. Es importante para fines del
cultivo de peces y ahora forma poblaciones silvestres.

La tilapia de Mozambique se ha introducido en muchos lugares principalmente para la
acuicultura. Ha sido introducida directamente como un recurso pesquero por agencias
gubernamentales y pescadores individuales en aguas naturales.

16



Anilisis de los Programas Gubernamentales (federal, estatal y local), que afectan al ANP y fomentan la
introduccién de los EEl y de los recursos econdmicos asignados para las practicas productivas en el ANP

4.1.2.5 Descripcion del problema de introduccion

Cuando se introduce, la tilapia de Mozambique puede ser una posible amenaza para las
especies nativas a través de la competencia por la comida y espacios para incubar los
huevos. Se documento que los juveniles se alimentan de otros peces (De Moor et al., 1986).
Actualmente, la tilapia se considera plaga.

Pérdida directa de la biodiversidad

En 1964 se sembraron 800 ejemplares en la Laguna de Los Patos, en el oriente venezolano,
donde se produjo una reduccién del nimero de especies de peces de 23 a 10 en apenas 12
afios, pérdida atribuida en gran medida al ataque agresivo del que eran objeto larvas y
juveniles de las especies locales por la poblacidn de tilapias que se habia establecido en ese
ecosistema (Aguilera & Carvajal, 1976).

En México el impacto de esta especie exdtica se ha puesto en evidencia en una investigaciéon
de riqueza y endemismo en la regidn central del pais, donde 0. mossambicus fue la segunda
especie de mayor rango de distribucidon, sélo precedida por Goodea atripinnis (tiro). La
exotica tilapia Mozambique es ahora, la séptima especie de mayor rango de distribucién en
México (Contreras-MacBeath, 2014).

Dafios a los ecosistemas

El principal perjuicio de las tilapias a los ecosistemas que invaden es la alteracién en el
equilibrio de estos. Dicha alteracion es ocasionada por la depredacion directa,
desplazamiento de especies nativas por competencia de recursos y la transmisién de
enfermedades. Un ejemplo de esto es la comunidad de peces del lago de Patzcuaro, que ha
sufrido grandes cambios en las ultimas décadas. De ser una de las zonas pesqueras
dulceacuicolas mas importantes del pais, actualmente, la pesca en el lago es una actividad
secundaria enfocada principalmente en el autoconsumo. La reduccién en las poblaciones
de peces puede deberse al efecto sinérgico entre la presencia de especies exdticas como la
tilapia y la carpa, la reduccién en la calidad del agua y la perdida de rutas troficas. La tilapia
y la carpa representan la mayor cantidad de biomasa en todo el lago (Zambrano et al.,
2014).

Transmisién de enfermedades
e @Gnatostomiasis

Es una enfermedad causada por un parasito que puede causar graves enfermedades en el
hombre y se transmite por el pescado crudo (todos los peces de agua dulce). Ha sido
considerado durante mucho tiempo como la Unica especie transmisora de la infeccién al ser
humano. El paciente sefiala la ubicacién del parasito, identificAndolo como un cuerpo
extrafo, superficial, semejante a un "grano de arroz". El agente infeccioso es Gnathostoma
spinegerum, nematodo verme cilindrico (parasitos con forma de spaghetti).

En virtud de la distribucion de esta especie y de los habitos alimentarios de la gente, se ha
creido que la gnatostomiasis era una enfermedad Unicamente existente en Asia,
particularmente en Tailandia y Japdn, sin embargo, la presencia de esa enfermedad en
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Ecuador y México demostré que también existe en América Latina, considerada una
ictiozoonosis emergente que esta afectando a un nimero creciente de personas.

En la actualidad hay 13 especies de Gnathostoma identificadas, seis en Asia y siete en
América Latina. En Ecuador, los casos de la enfermedad superaron los 2000 en el aifio 1990,
mientras que en México fueron mds de 1500 en el 2000, afectando a 7 estados de ese pais.
Es endémica en gran parte del Oriente, pero en México se considera una enfermedad
emergente las zonas donde es endémica son: Colima, Guerrero, Nayarit, Oaxaca, Sinaloa,
Tamaulipas, Veracruz. También se han detectado infecciones en el Aguascalientes, Baja
California, Ciudad de México, Guanajuato, Jalisco, Michoacdan, Puebla y Tabasco (Chin, 2001;
Quijada et al., 2005). La presentacién de esta enfermedad puede darse a las 24 a 48 horas
y se observa ndusea, vomito, diarrea, malestar general, urticaria, dolor epigastrico, y
migracion subcutanea es la mas frecuente.
e Difilobotriasis

El agente etioldgico es Dyphilobotrium latum, platelminto pardsito que se encuentra en la
tilapia (huésped intermediario), en el musculo e higado y finaliza su ciclo en el intestino de
vertebrados superiores como el hombre, alcanzando en su estado adulto de 6 a 12 metros
de longitud. Los sintomas en los humanos son: malestar abdominal, vémito, diarrea,
pérdida de peso, pérdida de apetito y dolor abdominal por la obstruccidn de las tenias.

Dafios econédmicos

La introduccidn de esta especie en los cuerpos de agua de dreas naturales implica un gran
recurso econdmico en medidas de manejo, control y posible erradicacién, ya que es
considerada una especie muy perjudicial para especies nativas.

4.1.3 Zacate buffel (Cenchrus ciliaris)

llustracidn 3. Zacate buffel (Cenchrus ciliaris). Fotografia: OVIS A.C./ Javier Cruz Nieto.

4.1.3.1 Biologia de la especie
Es una especie caracteristica de zonas dridas, aunque se la encuentra desde el nivel del mar
hasta los 2,000 msnm (Marshall et al., 2012). De manera similar a otras plantas de zonas
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aridas desarrollan una serie de adaptaciones morfoldgicas, fisiolégicas y estrategias
bioldgicas, que le permiten afrontar con éxito largos periodos de escasez de agua y la
colonizacidon de un medio adverso (Marshall et al., 2012). Es un pasto perene, aunque se
puede comportar como planta anual, se propaga por rizomas y semillas, que son facilmente
transportada por el viento, el agua, el ganado, las personas y maquinaria agropecuaria. Por
eso es comun verlo en México a lo largo de las carreteras. Al primer afio de vida puede
producir flores y llega a alcanzar un tamafio superior a 1 m, desarrollando una cobertura
frondosa. Es una planta tremendamente diversa genéticamente, lo que resulta en una
amplia diversidad morfoldgica y tolerancia (Pengelly et al., 1992; Hignight et al., 1991). Se
ha registrado hibridacién natural entre C. ciliaris y Pennisetum. Cuando la planta se ha
establecido es altamente tolerante a la sequia y al fuego. Ha sido identificado como una
plaga en Australia y Estados Unidos, donde ha alcanzado a cubrir extensa superficie,
ocasionando severos dafios al habitat de especies nativas.

4.1.3.2 Estrategias de adaptacion

Este pasto generalmente coloniza habitats perturbados, donde promueve un ciclo de
hierba-fuego. El aumento de la frecuencia y la intensidad del fuego, junto con el denso
crecimiento de C. ciliaris, puede transformar los ecosistemas invadidos, alterando los
procesos de los ecosistemas y amenazando a las plantas y animales nativos. La propagacion
es principalmente por dispersidn de semillas. Una vez que la especie ha sido introducida, el
efecto del viento, las carreteras, los drenajes estacionales de agua y el ganado proporcionan
conductos para la rdpida propagacion a nuevos sitios. Los habitats abiertos y semiabiertos
son especialmente vulnerables a la invasidn, incluso sin perturbaciones humanas.

Tiene alta variabilidad genética (Lopez-Colomba, 2009), la cual ha producido muchas
variedades e incluyendo hibridos buscando resistencia a bajas temperaturas (Quero et al.,
2010). Es una especie abundante en su amplio rango de distribuciéon original, por lo que es
altamente adaptable a diferentes ambientes, tropicales, semi-tropicales, aridos vy
semidridos e incluyendo bosques templados. Adaptado a una amplia variabilidad de suelos.

No hay propagacién natural en suelos de pH <7, aunque el establecimiento con cultivo es
posible en estos suelos. Es una especie generalista y tolera y se beneficia de, otros cultivo,
mutilacién o incendios.

Es de crecimiento rdpido, utiliza la via fotosintética C4, que es una adaptacién del
metabolismo de las plantas a ambientes secos y calientes, que les permite que la
fotosintesis sea mas eficiente y mayor crecimiento (Granados-Sanchez et al., 1998).

Tiene alto potencial reproductivo. Se propaga facilmente por semilla (sexual) y rizomas
(asexualmente). La semilla se dispersa por el viento o el movimiento del agua o por el
ganado a través de la adhesidn a la piel, o por ingestion y defecacidon. Las semillas pueden
permanecer viables en el suelo durante al menos cuatro anos (Winkworth, 1971). Las
plantas son de larga vida, pueden florecer potencialmente en su primer afio de crecimiento
(anual facultativo), pero las plantas establecidas pueden vivir mas de una década. Las
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plantulas pueden tolerar una sombra de ~ 60% (Pyon et al., 1977), pero la floracién y la
produccién de semillas pueden requerir mas luz. Es sensible a las heladas.

Es resistente a sequias, aun durante periodos de sequia prolongados, las partes de la planta
sobre el suelo pueden morir completamente, pero la masa de rizomas o raiz puede
sobrevivir y rebrotar rdpidamente en respuesta a la lluvia. En ambientes estacionalmente
secos, la floracidn es en respuesta a la lluvia adecuada y no es fuertemente dependiente del
fotoperiodo. Tiene propagalos que pueden permanecer viables por mas de un afio.

Alto nivel de invasibilidad: El zacate buffel es una especie muy agresiva, que compite y
monopoliza los recursos (agua y nutrientes), desplazando las especies de plantas nativas.
Acumula carbohidratos en la base de sus tallos para su liberacién lenta cuando sea
necesario, estd provisto de un sistema de raices profundas (hasta 2.5 m en suelos
profundos) (Halvorson & Guertin, 2003), que le permite acceder al suministro de agua mas
rapido y por mas tiempo que la mayoria de las plantas nativas. Aunque la invasion puede
ser limitada en los sitios aridos en afos secos, los afios inusualmente hiumedos pueden
promover el establecimiento repentino y expansivo de plantulas en grandes areas (Burgess
et al., 1991). Las semillas recién producidas tienen bajas tasas de germinacién debido a la
latencia, que se pierde tipicamente durante 4-16 semanas (Hacker & Ratcliff, 1989). Las
semillas pueden germinar durante todo el afio en respuesta a la lluvia y ha demostrado ser
pionero en areas perturbadas.

Este pasto exdtico es tolerante y favorecido por el fuego. Produce mucha biomasa seca que
se acumula con los afios y facilita la ocurrencia y dispersion de incendios de alta intensidad
gue aun en ecosistemas adaptados al fuego, son demasiado severos y conllevan a una gran
pérdida de biodiversidad (IMTA et al., 2007). Al paso del tiempo se introduce, modifica o
promueve una nueva dinamica anémala del patrén de fuego, donde se incendia el follaje
seco de este y paulatinamente se eliminan las especies nativas como las cactaceas, para
incrementar la presencia de los pastos adaptados al fuego. Los pastizales y matorrales
nativos rdpidamente se transforman en sabanas (Burquez, 2007) y tiende a formar un
monocutivo. Dicho efecto ha promovido cambios severos en la dindmica natural de las
comunidades de zonas aridas como en el estado de Sonora poniendo en peligro la
biodiversidad (Dominguez et al., 2009). El fuego también aumenta temporalmente el
fésforo disponible en el suelo (Bennett et al., 2002), que el zacate buffel puede aprovechar
rapidamente (Miller et al., 2010).

4.1.3.3 Distribucion

Es nativo de regiones dridas, tropicales y subtropicales de Africa, Oriente Medio, Islas
Canarias, Madagascar, Indonesia y Asia tropical (Bogdan, 1977; IMTA et al., 2007; Marshall
et al., 2012; DOF, 2016a). En Africa se le encuentra en Angola, Botsuana, Egipto, Etiopia,
Ghana, Kenia, Libia, Malawi, Mali, Marruecos, Mozambique, Namibia, Niger, Nigeria,
Senegal, Somalia, Sudafrica, Sudan, Suazilandia, Tanzania, Uganda, Zambia, Zimbabue. En
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Océano Indico se le encuentra en Madagascar. En Asia en Afganistdn, Yibuti, India, Iran,
Iraq, Israel, Jordan, Oman, Pakistan, Arabia Saudita, Siria, Yemen y en Europa en Sicilia.

Las invasiones mayores de C. ciliaris han ocurrido en Australia, el suroeste de los Estados
Unidos, México y Hawai (Weber, 2003). La promocién de la siembra de C. ciliaris en otras
regiones ha sido relativamente reciente, por lo que es probable que en el futuro existan
mas sitios de invasion. Ademas, la siembra de nuevos cultivares con tolerancias ambientales
mas amplias puede promover invasiones mas extensas.

El zacate buffel fue introducido a México a finales de los cincuentas y principios de los
sesentas con el objetivo de incrementar la produccion de forraje para el ganado en las zonas
aridas, semidridas, tropicales y subtropicales del pais (Castellanos et al., 2002). Aunque
modelos de nicho predicen que existen las condiciones climdaticas para que se distribuya en
la tercera parte del pais (Dominguez et al., 2009).

La diversidad de gramineas en el estado de Chihuahua se estima en 98 géneros y 383
especies que corresponde al 48% y 32.4 del total nacional. Se reportan al menos siete
especies del género Cenchrus, de las cuales, cuatro son especies exéticas (E): Cenchrus
brownie (E), Cenchrus ciliaris (E), Cenchrus incertus (E), Cenchrus longispinus (E), Cenchrus
echinatus, Cenchrus multiflorus y Cenchrus myosuroides (Herrera-Arrieta, 2012).

El zacate buffel es considerado una EEl de alta prioridad nacional (March-Mifsut & Martinez-
Jiménez, 2007) y puede llegar a invadir bosques templados (Melgoza et al., 2014), como es
el caso del APFF Tutuaca.

4.1.3.4 Usos y aprovechamientos

Este pasto ha sido plantado como forraje y para el control de la erosién en la mayoria de las
regiones aridas y semidridas calidas del mundo. El zacate buffel es usado principalmente
como forraje para el ganado bovino, en condiciones extensivas o semi-intensivas. En México
se ha promovido fuertemente establecimiento de praderas de zacate buffel, por lo que
cubre extensas zonas del norte de México, principalmente de Sonora, Chihuahua, Durango,
Coahuila, Nuevo Ledn y Tamaulipas. El zacate buffel es de buen nivel nutritivo e incrementa
la produccion de forraje y con ello hasta cinco veces el coeficiente de agostadero (o la
capacidad de carga), y por lo tanto la rentabilidad de los sistemas de produccién ganaderos.
También es usado para estabilizar suelos erosionados (Loredo et al., 2000 y 2005; Bhattarai
etal., 2008).

4.1.3.5 Descripcion del problema de introduccion

La alteracidn en los regimenes de fuego y su agresividad como invasora, con la consecuente
pérdida de biodiversidad local, fomentaron que el gobierno de Estados Unidos prohibiera
que se siguiera plantando zacate buffel y ha establecido programas de control muy
rigurosos. En Australia el zacate buffel se considera una de las peores malezas (Humphries
et al., 1991) y una "hierba transformadora" de los pastizales australianos (Grice, 2006),
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debido a su capacidad para transformar los atributos basicos de los habitats. Se considera
que es la maleza mas debilitadora de los ecosistemas naturales y desplaza directa o
indirectamente a un gran porcentaje de plantas y animales nativos y endémicos de Australia
arida y semiarida. En 2004 bajo la Ley de Manejo de Recursos Naturales, se prohibid su
venta en todo el sur de Australia, y se establecié el control y destruccion forzado en regiones
de tierras aridas de Australia. En México se estima una superficie superior a los 4 millones
de hectdreas, principalmente en los estados del norte de México, incluyendo Chihuahua y
Sonora (Alcala, 1995)

Es una especie considerada especie exodtica invasora (DOF, 2016a). Esta especie
corresponde a una de 12 especies de prioridad alta que, por consiguiente, ameritan una
atencién inmediata en las dreas protegidas por su alto nivel de invasividad (Dominguez et
al., 2009).

Pérdida directa de la biodiversidad

La conversidon de suelo redujo la riqueza de especies en aproximadamente 50% en las
escalas local y regional, redujo la cobertura de arboles y arbustos en 78%, y redujo la altura
del dosel (Franklin & Molina, 2010). Algunas de las especies nativas desplazadas por las
praderas de zacate buffel, incluyen gobernadora (Larrea tridentata), costilla de vaca
(Atriplex spp.), y saguaro (Carnegiea gigantea). En los Estados Unidos y México, la reduccién
de la cubierta lefiosa y de la cobertura vegetal asociada con la invasién y el fuego de C.
ciliaris han reducido el drea de habitat adecuado para tortugas de desierto (Gopherus
agassizii), jaguarundis (Felis yagouarondi) y ocelotes (Felis pardalis) (Esque et al., 2007).
También se ha reportado que los pastizales de buffel tienen menor productividad que
matorrales y pastizales nativos del desierto (Franklin et al., 2006).

Dafos a los ecosistemas

En temporada de sequias, este pasto representa un importante combustible ideal para
iniciar o propagar el fuego. Puede incrementar la capacidad de agostaderos, pero perjudica
procesos como la infiltracidén, el escurrimiento de las lluvias, el reciclaje del agua y
nutrientes, que son cruciales en dreas naturales (Bravo et al., 2010)

Transmisién de enfermedades

El pasto buffel ha causado enfermedades en caballos debido al alto contenido de oxalato,
es mas frecuente en temporada de lluvias cuando el pasto es joven y exuberante (FAO, 2012
en CONABIO, 2017a).

Dafios econémicos

En el drea de distribucidon natural, C. ciliaris se reporta como una mala hierba de diversos
cultivos como garbanzo, algodon, papa y maiz.

Gastos sustanciales se han orientado hacia el control de este pasto en areas protegidas.
Gran cantidad de recurso econdmico se han invertido en programas de manejo, control y
erradicacion en todo el mundo (CABI, 2012).
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4.1.4 Zacate rosado (Melinis repens)

llustracién 4. Zacate rosado (Melinis repens). Fotografia: OVIS, A.C./ Javier Cruz Nieto.

4.1.4.1 Biologia de la especie

El pasto rosado se comporta como anual o perenne de vida corta (Lebgue & Valerio, 1986;
Beetle et al., 1991; Lebgue, 2002; Herrera & Parmanes, 2006; Melgoza et al., 2008 y 2014).
La altura promedio es de 50 a 60 cm, aunque puede alcanzar hasta poco mas de 100 cm de
altura; si bien es erecta, en ocasiones presenta tallos geniculados en su base. La ligula es
pubescente, hojas glabras o con pocas vellosidades, de 6 a 20 cm de largoy 0.2 a 0.7 cm de
ancho. La inflorescencia es una panicula hasta de 25 cm de largo, con numerosas espiguillas
de 0.3 a 0.5 mm de largo, cubiertas por vellosidades suaves color rosa que en la madurez se
vuelven color blanco a plateado. Esta especie es comunmente reportada a lo largo de
carreteras (Lebgue & Valerio, 1986; Beetle et al., 1991; Herrera & Parmanes, 2006 y
Melgoza et al., 2104); sin embargo, actualmente se encuentra invadiendo dareas con
vegetacion nativa sin que se tenga cuantificada la extension afectada en México (Herrera &
Parmanes, 2010 y Melgoza et al., 2014), donde se localiza de 0 a 2500 msnm,
preferentemente en suelos arenosos (CONABIO, 2017b).

4.1.4.2 Estrategias de adaptacion

Diversos trabajos han reportado caracteristicas en plantas que favorecen la invasién: amplio
rango a temperaturas altas, rasgos de plasticidad fenotipica (Van Klunen et al., 2011;
Melgoza et al., 2014), diferentes formas de reproduccion (Stout, 2007; Melgoza et al.,
2014), periodos de vida cortos, rapido crecimiento, facil dispersion y bancos de semillas
persistentes (Zhang et al., 2011; Melgoza et al., 2014).
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4.1.4.3 Distribucion

Es originaria de Sudafrica, actualmente se presenta en todos los estados de México. En su
lugar de origen se distribuye principalmente en sabanas, aunque también estd presente en
pendientes rocosas, barrancos y a las orillas de riachuelos; cominmente en hdbitats con
suelos poco profundos y clima calido y seco (Melgoza et al., 2014).

En el estado de Chihuahua se menciona como invasora desde 1986 (Melgoza et al., 2014).
Puede establecerse en diversos ambientes como zonas templadas, aridas, selva baja
caducifolia, zonas de cultivo y orillas de carreteras (Carrillo et al., 2009; David & Menges,
2011; Melgoza et al., 2014).

4.1.4.4 Usos y aprovechamientos

Uno de los principales usos del pasto rosado es como forraje. Se consideraba con una
calidad de buena a regular, sin embargo, el contenido de proteina va del 4 al 6%,
considerada baja cuando se compara con el 12 a 15% de la especie nativa Bouteloua gracilis
(pasto navajita); ademas el pasto rosado presenta alta proporciéon de tallos en relacion con
hoja a simple vista. La baja proporcidn de follaje en relacidén con tallos y el contenido de
proteina, indudablemente contribuyen a que esta especie sea catalogada como mal forraje
(Melgoza et al., 2014).

Ha sido reportado con potencial de fitorremediacion. Un estudio realizado con diferentes
sedimentos de suelo contaminado por metales se encontrd que clasifica al pasto rosado
como hiperacumulador de cadmio (Cd) (Carneiro et al., 2002).

4.1.4.5 Descripcion del problema de introduccion

El pasto rosado se introdujo a Estados Unidos en 1903 y ahora se reporta como invasora
tanto en esta zona como en el norte de México (principalmente en los estados de Coahuila,
Aguascalientes, Jalisco y Nuevo Ledn) (Melgoza et al.,, 2014). Se considera maleza
importante en sistemas de cultivo a pequena escala en Zambia y en los campos de algoddn
en Brasil (Vieira et al., 1998). Es considerada dentro de las especies invasoras de alto
impacto a la biodiversidad, debido a que desplaza la vegetaciéon nativa y promueve
regimenes andmalos de fuego (Diaz et al., 2012).

Pérdida directa de la biodiversidad

El pasto rosado tiene alta probabilidad de producir descendencia fértil por hibridacién y
provoca cambios reversibles a largo plazo a la comunidad (cambios en las redes tréficas,
competencia por alimento y espacio, cambios conductuales) o causa afectaciones negativas
en el tamafio de las poblaciones nativas.

Esta considerada dentro de las especies invasoras de alto impacto a la biodiversidad, debido
a que desplaza a la vegetacion nativa y promueve regimenes andmalos de fuego (Diaz et al.,
2012).
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Dafios a los ecosistemas

La especie causa cambios sustanciales temporales y reversibles a largo plazo (> de 20 afios)
en grandes extensiones. En muchos sitios donde se encuentra este pasto, el suelo estd muy
degradado y su eliminacion podrias causar mayor erosion (Diaz et al., 2012).

Transmisién de enfermedades
No existen reportes de que esta especie tenga la capacidad de trasmitir enfermedades.

Danos econdmicos

Existe evidencia de que la especie provoca o puede provocar dafio moderado a la capacidad
productiva o a una parte del proceso productivo. Existen medidas de mitigacion disponibles
para reducir el impacto, pero su efectividad no ha sido comprobada en las condiciones bajo
las que se encontraria la especie en México en el Método de Evaluaciéon Rapida de
Invasividad (MERI) (CONABIO, 2017b).

4.2 Identificacion de los actores claves asociados a las EEI

El equipo de trabajo identificd a los actores sociales que tienen mayor injerencia en el
territorio del APFF Tutuaca y su area de influencia, y los vinculos de interacciones entre
ellos, haciendo asi visible el nivel de confianza y solidaridad (capital social) disponible en la
zona.

En el sector gubernamental federal destacan:

e La Secretaria de Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion (SAGARPA), con
injerencia en el desarrollo rural de los sectores agricola y ganadero. La informacién
recabada durante el proyecto y consulta con actores claves, indica que la SAGARPA,
es el actor principal relacionado con la promocidn de la distribucidon vy
establecimiento de las EEl en el APFF y su zona de influencia. Ya que ejerce mas del
84% del gasto corriente, estableciendo subsidios que buscan contribuir a erradicar
la insuficiencia alimentaria en el medio rural e impulsar el aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales (Centro de Estudios de las Finanzas Publicas,
2015). Especialmente cinco programas de SAGARPA (Programa de Apoyos a
Pequenos Productores, Programa de Fomento Ganadero, Programa de Sanidad e
Inocuidad Agroalimentaria, Programa de Concurrencia con las Entidades Federativas
y el Programa de Fomento a la Productividad Pesquera y Acuicola), estdn
relacionados directamente con la promocidon de las Especies Exdticas Invasoras en
el estado de Chihuahua; en conjunto estos programas representaron el 25.94% de
la inversién nacional total de SAGARPA en 2016 (Cuarto informe de labores-
SAGARPA, 2016). Estas inversiones y su evolucion son descritas con mas detalle en
apartados subsecuentes.

e La Comisién Nacional de Acuacultura y Pesca (CONAPESCA), en la promocidn de la
acuacultura.

e La Secretaria de Desarrollo Social (SEDESOL), en su Programa de Fomento a la
Economia Social, el cual ha apoyado proyectos de explotacion acuicola.
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La Comision Nacional de las Zonas Aridas (CONAZA), quien en los ultimos afios ha
apoyado el establecimiento de infraestructura acuicola.

La Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), con una
funcién mas normativa y aprobaciones en cambio de uso de suelo.

La Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas (CONANP), particularmente con
las APFF Tutuaca y APFF Papigochi.

A nivel estatal:

Secretaria de Desarrollo Rural del estado de Chihuahua. La sinergia con los
Programas Federales a través de la aplicacion de fondos de concurrencia.

Comité Sistema Producto Trucha Chihuahua establecido en 2011, organismo que
trabaja en la implementacion del Plan Maestro de la Trucha del Estado de
Chihuahua.

Comité Estatal de Sanidad Acuicola de Chihuahua (CESACHI).

A nivel municipal:

H. Ayuntamientos Municipales de Guerrero, Madera, Matachi, Moris, Ocampo y
Temosachic.

En los sectores productivos, con las asociaciones ganaderas y propietarios:

Asociaciones acuicolas locales (de truchay tilapia): donde destacan productores de
alevines como el Centro Acuicola Guachochi Chihuahua, Truticola Rochi A.C y
Truchas Malinalco, una filial de la empresa estadounidense Trout Lodge.

Unidn Ganadera Regional del estado de Chihuahua.

Unidn ganadera local de Guerrero y Madera.

Entre los actores que apoyan e impulsan trabajos de investigacidon, conocimiento vy
transferencia tecnolégica en la produccién ganadera, destacan:

El Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias (INIFAP).
La Facultad de Zootecnia y Ecologia de la Universidad Auténoma de Chihuahua
(UACH).

La Unién de Silvicultores de Occidente A.C. tienen la capacidad de gestionar una
amplia cartera de proyectos comunitarios no solamente forestales, sino también de
bienestar social.

Actores que fortalecen la conservacidn de especies, ecosistemas y el desarrollo sustentable:

Organizacion Vida Silvestre A.C.,

Ecologia y Comunidades Sustentables A.C.,

Pronatura Noreste, A.C,,

Profauna A.C,,

El Fondo Mundial para la naturaleza (WWF, por sus siglas en inglés).
Rainforest Alliance.
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4.3 Recursos financieros asignados al desarrollo agropecuario y pesquero de México

(2008-2017)

Los recursos anuales federales para el desarrollo agropecuario y pesquero del pais
provienen del Ramo 08 “Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacién del
Presupuesto de Egresos de la Federacion”. La asignacién en los Ultimos afios para este
sector ha sido en promedio de $83,402 miles de millones de pesos (Centro de Estudios de
las Finanzas Publicas, 2015 y 2016) (Ver Tabla 1).

Tabla 1. Recursos financieros asignados al desarrollo agropecuario y pesquero de México (2008-

2017)
Aiio Ramo 08 (Millones de
pesos)
2008 82,429
2009 87,344
2010 86,743
2011 82,895
2012 77,615
2013 80,581
2014 85,719
2015 80,581
2016 85,719
2017 84,391
Promedio anual 83,402

Fuente: Centro de Estudios de las Finanzas Publicas, 2015 y 2016.

Figura 1. Recursos financieros asignados al desarrollo agropecuario y pesquero de México (2007-

2017).
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Fuente: Elaboracidn propia con datos del Centro de Estudios de las Finanzas Publicas, 2016.
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En la figura 1 se observa la variabilidad en la asignacién de recursos econdmicos para el
desarrollo agropecuario y pesquero durante este periodo de diez afos. El afio 2012 hubo
un importante descenso en el presupuesto, de $9,128 millones de pesos (10.95%) con
respecto al afio 2010. En los ultimos cinco afios (2012-2017) hubo un aumento de $6,776
millones de pesos, lo que representa el 8.12% del presupuesto promedio anual (Centro de
Estudios de las Finanzas Publicas, 2015 y 2016).

En su mayor parte (mas del 90%), el presupuesto del Ramo 08, es asignado a la Secretaria
de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion (SAGARPA). Mas del 84.8
por ciento del gasto corriente se compone de subsidios para contribuir a erradicar la
carencia alimentaria en el medio rural y a impulsar el aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales del pais. Los subsidios, en su totalidad, se ejercen en Programas
Presupuestarios que administra el Ramo. En este contexto el Ramo 08 se haya ante la
oportunidad de ejercer un monto importante de recursos, en particular en los programas
de subsidios encaminados a brindar apoyo a los productores agropecuarios, con la finalidad
de sentar las bases para construir un campo con un enfoque de productividad, rentabilidad
y competitividad, que sea incluyente e incorpore el manejo sustentable de los recursos
naturales (Centro de Estudios de las Finanzas Publicas, 2015).

La SAGARPA tiene como misidn promover el desarrollo integral del campo y de los mares
del pais, que permita el aprovechamiento sustentable de sus recursos, el crecimiento
sostenido y equilibrado de las regiones, la generacion de empleos atractivos que propicien
el arraigo en el medio rural y el fortalecimiento de la productividad y competitividad de los
productos para consolidar el posicionamiento en los nuevos mercados, atendiendo a los
requerimientos y exigencias de los consumidores (SAGARPA, 2014).

4.4 Descripciony analisis de los Programas de SAGARPA 2017.

En este apartado se describen las caracteristicas, objetivos y componentes de todos los
programas para ofrecer el panorama general de la Secretaria, en el apartado 4.6
“Programas y componentes de SAGARPA para el desarrollo de actividades productivas
relacionadas con el APFF Tutuaca y su zona de influencia” se analizan los que por sus
caracteristicas, objetivos y desarrollo tienen relacidén directa con el uso e introduccién de
especies exoticas invasoras dentro del APFF Tutuaca y su zona de influencia.

4.4.1 Programa de Fomento a la Agricultura
El Programa Fomento a la Agricultura, tiene como objetivo principal incrementar la
productividad de las Unidades Econdmicas Rurales Agricolas (UERA) mediante incentivos
econdmicos focalizados en zonas con potencial productivo, asi como en cultivos prioritarios
con potencial de mercado (SAGARPA, 2017a).

Este programa cuenta con los siguientes componentes:
Capitalizacion Productiva Agricola
Estrategias Integrales de Politica Publica Agricola
Investigacion, Innovacion y Desarrollo Tecnolégico Agricola
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Mejoramiento Productivo de Suelo y Agua
PROAGRO Productivo
Energias Renovables

Este programa mantiene un padrdn constante de beneficiarios, no permite nuevos ingresos
y no hay beneficiarios en las localidades del APFF Tutuaca y su zona de influencia, por lo que
no tiene representatividad en la zona de interés.

4.4.2 Programa de Comercializacidn y Desarrollo de Mercados

El Programa de Apoyos a la Comercializacién tiene como objetivo general fortalecer el
ordenamiento y desarrollo de mercados y la cadena agroalimentaria productiva y comercial
mediante el otorgamiento de incentivos y servicios para la comercializacidon de cosechas
nacionales, la administracion de riesgos de mercado, la promociéon comercial, la red de
enlaces comerciales y el fomento a las exportaciones de productos agropecuarios, acuicolas
y pesqueros (DOF, 2016b).

Los componentes del programa son:
Incentivos a la Comercializacién
Promocién Comercial y Fomento a las Exportaciones

Por sus objetivos y caracteristicas, no tiene relacidon con el fomento de EEl en el APFF
Tutuaca.

4.4.3 Programa de Apoyos a Pequefios Productores

El programa tiene entre sus principales objetivos fomentar el arraigo de los jévenes hacia
las comunidades rurales, aumentar la produccion agropecuaria, acuicola y pesquera de las
mujeres mexicanas de zonas rurales y periurbanas, asi como apoyar a pequefios
productores con servicios de extension, innovacion y capacitacidon para incrementar la
produccién de alimentos y fortalecer el desarrollo comunitario en las zonas rurales
(SAGARPA, 2017b).

Los componentes de este programa son:
Arrdigate Joven Impulso Emprendedor
Atencidn a Siniestros Agropecuarios
Desarrollo de Programa de Desarrollo de las Zona Aridas (PRODEZA)
El Campo en Nuestras Manos
Extensionismo, Desarrollo de Capacidades y Asociatividad Productiva
Fortalecimiento a Organizaciones Rurales
PROCAFE e Impulso Productivo al Café
Programa de Apoyos para Productores de Maiz y Frijol (PIMAF)
Proyectos Productivos (FAPPA)
Infraestructura Productiva para el Aprovechamiento Sustentable del Suelo y Agua
(Ejecucion Nacional)
Proyecto de Seguridad Alimentaria para Zonas Rurales
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“Desarrollo de Programa de Desarrollo de las Zonas Aridas” e “Infraestructura Productiva
para el Aprovechamiento Sustentable del Suelo y Agua” son los dos componentes de este
programa que se han relacionado con el uso y aprovechamiento de especies exdticas
invasoras en el APFF Tutuaca, principalmente por el uso de pastos exéticos.

4.4.4 Programa de Productividad y Competitividad Agroalimentaria

El Programa de Productividad y Competitividad Agroalimentaria tiene como finalidad
contribuir a incrementar la productividad y competitividad del sector, mediante el acceso
al crédito en mejores condiciones; el fomento del uso de instrumentos de administracién
de riesgos de mercado; el desarrollo de Activos Productivos y Agro-logistica y el estimulo a
la inversidn que fortalezca la actividad agropecuaria y pesquera en el pais, incluida la regién
sur-sureste (SAGARPA, 2017c).

Los componentes del programa son los siguientes:
Acceso al Financiamiento
Activos Productivos y Agro-logistica
Certificacion y Normalizacidon Agroalimentaria
Desarrollo Productivo del Sur Sureste y Zonas Econdmicas Especiales
Fortalecimiento a la Cadena Productiva

Este programa no tiene una relacién directa con la introduccién o fomento de EEl en el APFF
Tutuaca y su zona de influencia.

4.45 Programa de Fomento Ganadero

En el Programa de Fomento Ganadero, el objetivo general del programa es contribuir a
aumentar la productividad de las Unidades Econdmicas Pecuarias mediante la inversion en
el sector pecuario. La poblacién objetivo del Programa estd compuesta por personas fisicas
y personas morales dedicadas a la produccion, comercializacién o industrializacion de
productos pecuarios que se encuentran registradas en el Padrén Ganadero Nacional (PGN)
(DOF, 2016c).

El Programa tiene los siguientes componentes:
Capitalizacion Productiva Pecuaria
Estrategias Integrales para la Cadena Productiva
Investigacion, Innovacion y Desarrollo Tecnoldgico Pecuarios
PROGAN Productivo
Sustentabilidad Pecuaria

PROGAN Productivo es el componente de este programa que tiene una relacion directa con
el fomento de EEI. En el Padrén Ganadero Nacional si se encuentran beneficiarios de los
municipios que integran el APFF Tutuaca y hay recursos asignados a este componente que
se invierten en insumos y actividades dentro del ANP.
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4.4.6 Programa de Sanidad e Inocuidad Agroalimentaria

El objetivo general del Programa es mantener y mejorar el patrimonio fitozoosanitario y de
inocuidad agroalimentaria, acuicola y pesquera en las zonas y regiones de los Estados
Unidos Mexicanos.

El programa tiene como fin el contribuir a promover mayor certidumbre en la actividad
agroalimentaria mediante mecanismos de administracion de riesgos mediante la
conservacion y mejora de los estatus sanitarios, en las zonas o regiones donde se previenen
y combaten las plagas y enfermedades que afectan la agricultura, ganaderia, acuaculturay
pesca (DOF, 2016d).

Los componentes de este programa son:
Vigilancia Epidemiolégica, de Plagas y Enfermedades Cuarentenarias
Inspeccidn y Vigilancia Epidemioldgica de Plagas y Enfermedades No Cuarentenarias
Campanias Fito-zoosanitarias
Inocuidad Agroalimentaria, Acuicola y Pesquera

Por su objetivo principal de inocuidad agroalimentaria, existe una relacién con la
introduccion y produccién de EEl en el ANP, principalmente en el caso de los
procedimientos y medidas de sanidad y seguridad en la produccion acuicola.

4.4.7 Programa de Concurrencia con las Entidades Federativas

El programa contribuye a incrementar la productividad del sector agroalimentario
incrementando la productividad de las unidades de produccidn primaria en las entidades
federativas.

El programa esta sujeto al presupuesto autorizado en el Decreto de Presupuesto de Egresos
de la Federacién para el afio fiscal correspondiente, y se suma a la perspectiva transversal
del Programa Especial Concurrente para el Desarrollo Rural Sustentable, con el fin de
Impulsar la productividad en el sector agroalimentario, observando las prioridades que
establece el Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018 (DOF, 2016e).

Tiene los siguientes componentes:
Infraestructura, Equipamiento y Maquinaria
Paquetes Tecnolégicos Agricolas, Pecuarios, de Pesca y Acuicolas
Capacidades Técnico Productivas y Organizacionales

Dentro del APFF Tutuaca se han beneficiado productores con estos recursos y por el uso
que se le da al apoyo, existe una relacidon en cuanto al uso y aprovechamiento de especies
exoticas invasoras.

4.4.8 Programa de Fomento a la Productividad Pesquera y Acuicola

A través del Programa de Fomento a la Productividad Pesquera y Acuicola, se pretende
impulsar la capitalizacion pesquera y acuicola; identificar con precisidn los incentivos a la
capitalizacidn disponibles; y reorientar su actividad hacia un enfoque de productividad y de
fortalecimiento de polos de desarrollo regional.
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El propdsito de este programa es mejorar la productividad y la competitividad del subsector
pesquero y acuicola, asi como la insercién de sus productos en los mercados, mediante
incentivos a la produccién y la integracion de cadenas de valor, en un marco de
sustentabilidad (SAGARPA, 2017d).

El programa tiene los siguientes componentes:
Impulso a la Capitalizacién
Desarrollo de la Acuacultura
Ordenamiento y Vigilancia Pesquera y Acuicola
Fomento al Consumo
Paquetes Productivos Pesqueros y Acuicolas

Fomento a la productividad pesquera y acuicola en el estado de Chihuahua es el de mayor
importancia y relacién en el fomento de peces exdticos, por las caracteristicas y medidas de
operacion no existe un interés en evitar la introduccién de especies exdticas que amenazan
a las nativas y a los ecosistemas completos.

Los programas de apoyo al desarrollo agropecuario y sus diversos componentes operan
anualmente gran cantidad de recurso econémico. Se encuentran disefiados para favorecer
desde pequefios productores hasta empresas legalmente constituidas. Los objetivos
fundamentales de estos programas de la SAGARPA en beneficio del campo y la acuacultura
en México dejan de lado las consideraciones y atenciones especiales a riesgos de
introduccidn de especies exdticas invasoras a zonas de importancia ecoldgica, incluyendo
las Areas Naturales Protegidas de todo el pais. En la revision realizada a estos programas no
se encontraron lineamientos o restricciones directas que impidan o limiten el uso, manejo,
aprovechamiento ni comercializacion de especies invasoras.

En el estado de Chihuahua, estd muy arraigado el uso y aprovechamiento de pastos exdticos
y mas recientemente la acuacultura de trucha arcoiris.

Los productores agropecuarios buscan las opciones mas conocidas, faciles y econémicas;
lamentablemente estas caracteristicas vuelven el uso de especies exdticas invasoras un
ciclo vicioso.

Los oficiales de programas, servidores publicos y asesores técnicos hacen recomendaciones
en favor de favorecer el uso de especies nativas (com. pers. Coordinador PRODEZA-CONAZA
Ing. Mauricio Hernandez, 16 de octubre de 2017), lamentablemente estas medidas son
insuficientes para lograr un cambio en las formas y técnicas de produccién.

4.5 Evolucion de las inversiones a nivel nacional en desarrollo rural, ganaderia y pesca

4.5.1 Inversion nacional por programa de SAGARPA en 2016

De acuerdo con las caracteristicas y objetivos de los programas gubernamentales se
identifican a continuacion aquellos que, en su disefio o ejecucién permiten o incitan (de
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manera voluntaria o involuntaria) la introduccién de especies exdéticas invasoras a dreas
naturales (Tabla 2).

Tabla 2. Inversidn para cada programa de SAGARPA en 2016

Lista de | PROGRAMAS DE LA SAGARPA 2016 Monto (millones %

Programas de pesos)

1 Programa de Fomento a la Agricultura 19,573 25.11

2 Programa de Productividad Rural 9,838 12.62

3 Programa de Comercializacidn y Desarrollo 9,119 11.7
de Mercados

4 Programa de Apoyos a Pequeiios 6,776 8.69
Productores (*)

5 Gasto Administrativo del Ramo 6,458 8.28

6 Programa de Educacidn e Investigacion 5,670 7.27

7 Programa de Productividad y 4,634 5.94
Competitividad Agroalimentaria

8 Programa de Fomento Ganadero (*) 4,356 5.59

9 Programa de Sanidad e Inocuidad 3,798 4.87
Agroalimentaria (*)

10 Programa de Concurrencia con las 3,093 3.97
Entidades Federativas (*)

11 Programa de Fomento a la Productividad 2,201 2.82
Pesquera y Acuicola (*)

12 Programa de Acciones Complementarias 1,812 2.32
para Mejorar las Sanidades

13 Sistema Nacional de Investigacion Agricola 352 0.45

14 Sistema Nacional de Informacién para el 200 0.26
Desarrollo Rural Sustentable

15 Vinculacién Productiva 70 0.09

16 Fomento de la Ganaderia y Normalizacion 9 0.01
de la Calidad de los productos pecuarios
TOTAL 77,959 100

Fuente: Cuarto informe de labores-SAGARPA, 2016.
(*) Programas relacionados con la promocién de las Especies Exdticas Invasoras en el estado de
Chihuahua.

Especialmente cinco programas (*) (ver Tabla 2), estan relacionados con la promocién de
las Especies Exéticas Invasoras en el estado de Chihuahua, en conjunto estos representaron
el 25.94% de la inversion total de SAGARPA. Aunque, no se puede determinar de manera
precisa la inversidn que de manera directa promueve el establecimiento de las EEI.
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Figura 2. Inversiones para cada programa de la SAGARPA en 2016.
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Lista de programas de SAGARPA 2016

Fuente: Elaboracidn propia con datos del Cuarto informe de labores-SAGARPA, 2016.

Es evidente que el programa con mayor inversién federal fue “Fomento a la agricultura”
con $19,573 millones de pesos (Fig. 2); cuyo presupuesto es casi el mismo destinado a todos
los programas que se relacionan con la problematica de especies exdticas invasoras en su
conjunto: Apoyos a Pequenos Productores, Fomento Ganadero, Sanidad e Inocuidad
Agroalimentaria, Concurrencias con Entidades Federativas y Fomento a la Productividad
Pesquera y Acuicola que sumaron $20,224 millones de pesos asignados durante el ejercicio
fiscal 2016.

4.6 Programas y componentes de SAGARPA para el desarrollo de actividades
productivas primarias relacionadas con el APFF Tutuaca y su zona de influencia

Las inversiones en el desarrollo agricola, ganadero y pesquero se implementan a través de

agencias del gobierno estatal y federal como se describe a continuacion:

Tabla 3. Programas y componentes de SAGARPA para el desarrollo de actividades productivas
relacionados con el APFF Tutuaca y su zona de influencia.

Programa Componente Instancia ejecutora
Concurrencia con Secretaria de Desarrollo
Entidades Federativas Rural del Estado

Fomento Ganadero PROGAN Productivo | SAGARPA Delegacién
Estatal Chihuahua

Apoyo a pequefios | PRODEZA CONAZA
productores COUSSA CONAZA
IPASSA CONAZA
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Fomento a la | Desarrollo de la | Secretaria de Desarrollo
produccién Acuicola y | Acuacultura Rural del Estado
Pesquera

Fuente: Elaboracién propia con informacién de SAGARPA-Delegacién Chihuahua, 2017a.

4.6.1 Programa de Concurrencia con el Estado de Chihuahua
Instancia ejecutora: Gobierno del Estado de Chihuahua.
Este programa estd dirigido a pequefos productores sin las limitaciones de los municipios
enlistados en la Cruzada Contra el Hambre, ni el nivel de marginacién. Algunos conceptos
de apoyo incluyen:

e Proyectos productivos estratégicos estatales; agricolas, pecuarios, de pesca vy

acuacultura.

e Elaboracion de proyectos ejecutivos agricolas, pecuarios, de pesca y acuacultura

e Paquetes tecnoldgicos agricolas.

e Paquetes Tecnolégicos Pecuarios para bovinos y especies menores.

e Paquetes Tecnolégicos de Pesca y Acuacultura.

Tabla 4. Evolucién de inversiones del Programa de Concurrencia Federal con el gobierno del
Estado de Chihuahua.

Aino Aportacion federal

(millones de pesos)
2013 176.5
2014 148.8
2015 153.9
2016 108.4
2017 66.3

Fuente: SAGARPA, Delegacion Chihuahua, 2017a.

Tabla 5. Programa especial concurrente para el desarrollo rural sustentable, 2016. (*Millones de
pesos)

Subprograma Nacional Chihuahua
Concurrencia con Entidades 3,271.8 108.4
Federativas
Extensionismo 600 19.7
Infraestructura Productiva para el 415.3 13.6
Aprovechamiento Sustentable del
Suelo y Agua
Proyecto Estratégico de Seguridad 2,604.3 95.6
Alimentaria
Informacidn Estadistica y Estudios 67.7 3.9
(SNIDRUS)
Sanidad e Inocuidad Agroalimentaria 2,278.6 85.9
Total 9,237.7 327.1

Fuente: SEGOB-INAFED, 2016.
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Figura 3. Inversiones del Programa de Concurrencia con el estado de Chihuahua

Inversion anual {millones de pesos)
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Fuente: Elaboracion propia con datos de SAGARPA, Delegacién Chihuahua, 2017a.

Las inversiones del Programa de Concurrencia Federal con Gobierno del Estado de

Chihuahua han disminuido $110.2 millones de pesos del 2013 al 2017, lo que representa

un descenso del 37.5%.

Evolucién de inversiones del Programa de Concurrencia Federal con Gobierno del Estado,
agrupado por localidades dentro del APFF Tutuaca.

Tabla 6. Evolucién de inversiones del programa de Concurrencia agrupado por localidades dentro

del APFF Tutuaca.

Ao Monto apoyado (en | Localidades beneficiadas
pesos)

2012 539,461 | Tutuaca, Yepachi y Matachi
2013 2,715,273 | Tutuaca, Yepachi, Temdsachi y Tosanachi
2014 0.00 | Este afio no resultd beneficiado ningin productor
2015 1,179,456 | Yepachi, Temdsachiy Yepachi
Promedio 759,125

anual

Fuente: SAGARPA, Distrito de Desarrollo Rural (DDR) Guerrero, 2017.
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Figura 4. Evolucion de inversiones del programa de Concurrencia agrupado por localidades dentro

del APFF Tutuaca

Inversion anual {miles de pesos)

S
0

2012 2013 2014 2015

Evolucion de inversiones del Programa de Concurrencias

Federal con Gobierno del Estado, agrupado por

3,000
2,500
2,000
1,500

1,000

localidades dentro del APFF Tutuaca

Afo

Fuente: Elaboracidon propia con datos de SAGARPA-DDR Guerrero, 2017.

El Programa de Concurrencia con las Entidades Federativas en los municipios que forman
parte del APFF Tutuaca ha sido muy variable durante el periodo del afio 2012 al 2015.
Mientras en el afio 2013 los montos apoyados alcanzaron los $2,715,273 pesos, al afio
siguiente (2014) no hubo ningun apoyo en beneficio de los municipios del ANP y en 2015 se
invirtieron $1,179,456 pesos, lo que significa solo el 43.43% de la inversidn del programa
durante el afio 2013 (SAGARPA Chih-DDR Guerrero, 2017).

Tabla 7. Evolucion de inversiones del Programa de Concurrencia detallado por localidad dentro del

APFF Tutuaca.

Monto
Aio Localidad | Concepto de apoyo aprobado
(pesos)

Filtro de mamposteria, rehabilitacion de
2012 Tutuaca sistema de agua, red de distribucién 44,711

. Construccion de dos ollas de agua consistente

2012

0 Yepachi en represas de tierra con cemento 140,000

Construccion de una pila de concreto de

2012 Yepachi 3x3x2 metros para almacenar al menos
18,000 litros de agua 350,000
2012 Matachi Bebederos 4,750
Total 2012 539,461
2013 Yepachi Rastrillo doble 36,000
2013 Yepachi Rastrillo cosechador 36,000
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2013 Temdsachi | Recursos genéticos pecuarios (ovinos) 15,000
2013 Tutuaca Granjas de aves 73,096
2013 Tosanachi |Presa filtrante 227 m3 de malla gavién 153,225
2013 Yepachi 280 m3 de presas filtrantes de gaviones 186,570
2013 Yepachi Presa de mamposteria de 1100m3 1,136,459
Total 2013 1,564,350
2014 0
Total 2014 0
2015 Matachi Paquete tecnoldgico, barbecho y rastreo 328,800
2015 Temodsachi | Cerco y poliducto 249,125
2015 Temdsachi | Molino, bascula y prensa ganadera 118,174
2015 Matachi Rastra 24,750
2015 Matachi | Swater 26,500
2015 Matachi | Cosechadora de forraje 19,000
2015 Temdsachi | Adquisicién de 1 semental bovino de registro 12,000
2015 Matachi Deshierbadora 24,000
2015 Matachi | Aspersora 15,500
2015 Matachi Remolque 11,500
2015 Matachi Remolque 5,517
2015 Matachi Rastra 21,850
2015 Yepachi Adquisicidn 2 sementales bovinos de registro 24,000
2015 Matachi | Captacidn y almacenamiento de agua 190,740
2015 Matachi | Adquisicion 2 sementales bovino de registro 24,000
2015 Matachi Dos sementales bovinos 24,000
2015 Temodsachi | Sementales bovinos 12,000
2015 Temdsachi | Adquisicidn 2 sementales bovino de registro 24,000
2015 Temdsachi | Sementales bovinos 24,000
Total 2015 932,689
Total

2012-2015 3,036,500
Promedio anual 759,125

Fuente: SAGARPA Chih. -DDR Guerrero, 2017.

Si bien los conceptos de apoyo no son utilizados directamente en el desarrollo y
conservacion de agostaderos, el desarrollo de la ganaderia rural en la zona trae consigo
practicas locales muy arraigadas, entre las que se conoce el uso de pastos forrajeros
econdmicos y exdticos sobre especies nativas y de mayor valor nutricional.

4.6.2 Fomento ganadero
Instancia ejecutora: SAGARPA delegacién Chihuahua.

Componente PROGAN Productivo
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En este componente, el recurso se otorga a los inscritos en el padrén nacional de PROGAN
(ver Tabla 8), dicho padrén es fijo y no hay nuevas incorporaciones cada afio. No se hace
recomendacion sobre especies invasoras ni existen limitantes para el uso del recurso: se
utiliza de acuerdo con el criterio del productor. La mayoria lo utiliza en forraje
(principalmente zacate buffel), bebederos y potreros.

Tabla 8. Inversién anual (en pesos) de PROGAN Productivo en los municipios que tienen influencia
en APFF Tutuaca.

Municipio 2012 2013 2014 2015 2016
Guerrero 3,701,808 | 3,204,011 6,125,258 | 6,266,608 | 5,212,378
Temosachi 4,198,590| 3,431,172 2,876,990 2,821,550 2,234,740
Matachi 566,610 480,129 442,960 451,360 381,545
Madera 11,650,089| 9,883,980 8,819,848| 9,502,068| 7,950,928
Moris 1,834,470 1,502,881 1,008,350 1,101,450 1,002,450
Ocampo 1,562,303 | 1,211,100 1,197,070 1,293,320 1,115,950
Total anual 23,515,882 | 19,715,285| 20,472,490 21,438,371| 17,900,007
Estado Chihuahua | 213,374,438 177,417,074 | 192,361,232 | 200,001,160 | 162,037,008

Fuente: SAGARPA Delegacidn Chihuahua, 2017b.

Figura 5. Inversion del PROGAN en los municipios que tiene influencia el APFF Tutuaca.
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Fuente: Elaboracidon propia con datos de SAGARPA Delegacion Chihuahua, 2017b.

PROGAN productivo es un componente muy importante para el desarrollo de ganaderia de
pequefios productores en el estado de Chihuahua, el presupuesto estatal asignado durante
el afio 2012 fue de $213.3 millones de pesos. Para los productores de los municipios que
comparten el APFF Tutuaca no ha sido muy significativo el apoyo por parte de este
componente. Matachi ha sido el que menor inversion ha recibido durante los ultimos 5
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afios: apenas $464,520.70 pesos anuales en promedio; mientras que el municipio de
Madera es el mas favorecido por este componente, con un promedio anual de $9.5 millones
de pesos.

Los recursos de este componente que llegan a productores de los municipios que
comparten el APFF Tutuaca, no son montos tan altos comparados con los recursos anuales
para el estado; aunque son importantes y son recursos que, ejecutados sin medidas de
prevencion de especies exdticas, representan inversiones para desarrollar actividades que
ponen en riesgo la conservacion de procesos y servicios ambientales en la region.

4.6.3 Programa de Apoyos a Pequefios Productores:
Instancia ejecutora: Comisién Nacional de Zonas Aridas Region Il

Componente Programa de Desarrollo de las Zonas Aridas (PRODEZA)

Este programa es el de mayor representacion en el estado de Chihuahua. Lo operay ejecuta
la Comisién Nacional de Zonas Aridas. Aunque ningin municipio del APFF es elegible para
este componente, los municipios beneficiados (Bachiniva, Carichi, Cuauhtémoc vy
Cusihuiriachi) tienen influencia geografica con la ANP y las actividades pecuarias han
impactado directamente en los alrededores del poligono. La mayor parte del presupuesto
se destina a proyectos/necesidades de ganaderia, principalmente ganado bovino. Entre las
actividades que se realizan esta la adquisicion de semilla de pasto, y si bien existe la
recomendacion (no oficial) por parte de asesores técnicos de usar pastos nativos, los
productores prefieren el pasto buffel por el precio y caracteristicas de crecimiento. Los
conceptos de apoyo del Programa Nacional de Rehabilitacién de Agostaderos (PRONARA)
estan incluidos en el presupuesto convenido del PRODEZA.

Tabla 9. Inversiones anuales de PRODEZA en el estado de Chihuahua.

Aiio Monto apoyado (pesos)

2012 63,484,775
2015 72,950,000
2017 40,400,000

Fuente: CONAZA Region I, 20172.
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Figura 6. Inversiones de PRODEZA en el estado de Chihuahua.
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Fuente: Elaboracion propia con datos de CONAZA Regién Il, 2017a.

En el estado de Chihuahua, las inversiones del componente PRODEZA han sufrido una
disminucion de 32.5 millones de pesos del afio 2015 al 2017, pasé de $72.9 millones en
2015 a $40.4 millones de pesos en el afio 2017.

Programa Nacional de Rehabilitacion de Agostaderos (PRONARA)

Es un subprograma de PRODEZA, estd disefiado para realizar actividades con fin de
rehabilitar las funciones de los agostaderos en zonas aridas. En este se considera recurso
para adquirir semilla de zacate.

Tabla 10. Conceptos que se apoyan a través de PRONARA (fines ilustrativos).

Aino | Concepto Superficie Aportacion
beneficiada (ha) federal

(pesos)

2014 | Paso de rodillo aireador y semilla de zacate 11,688 5509,000
2015 | Paso de rodillo aireador y semilla de zacate 7,388 3°764,000
2016 | Paso de rodillo aireador y semilla de zacate 11,000 7°046,000
2017 | Paso de rodillo aireador y semilla de zacate 6,000 4°267,000

Fuente: CONAZA Regién I, 20172.

Componente Infraestructura Productiva para el Aprovechamiento Sustentable del Suelo y
Agua (IPASSA)

Los municipios de Guerrero, Matachi, Madera y Ocampo son elegibles para este
componente. Los recursos se aplican en infraestructura para captacion, manejo vy
almacenamiento de agua: presas (mamposteria, concreto), bordos de cortina de tierra,
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aljibes, ollas de agua, tanques de almacenamiento y las obras auxiliares de éstas. Practicas
de conservacion de suelo y agua: terrazas, tinas ciegas, barreras vivas, practicas productivas
conservacionistas (cambio a cultivo por adaptabilidad y menor impacto en suelo). Los
apoyos del Componente Conservacion y Uso Sustentable de Suelo y Agua (COUSSA)
cambiaron a IPASSA a partir del 2016 (Tabla 11).

Tabla 11. Inversiones anuales de COUSSA (ahora IPASSA) en el estado de Chihuahua.

Afio | COUSSA/IPASSA
(pesos)

2014 43°350,000

2015 16'812,612

2016 38°005,928

2017 12°000,000

Fuente: CONAZA Regioén Il, 2017b.

Figura 7. Inversiones anuales de COUSSA-IPASSA en el estado de Chihuahua.
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Fuente: Elaboracion propia con datos de CONAZA Regién II, 2017b.

Los recursos financieros del componente IPASSA en el estado de Chihuahua han presentado
variabilidad notable durante los ultimos cuatro ejercicios fiscales (periodo 2014-2017). El
mayor presupuesto lo presenté durante el 2014 con $43.3 millones de pesos; y el menor
fue en el afio 2017 con $12 millones de pesos, esto es una diferencia de $31.3 millones de
pesos, disminucién del 72.3% del presupuesto del afio 2014.

4.6.4 Programa de Fomento a la Productividad Pesquera y Acuicola
Instancia ejecutora: Secretaria de Desarrollo Rural Chihuahua

Componente Desarrollo de la Acuacultura
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En este componente se obtuvo informacion hasta a nivel de municipio. Resulta importante
aclarar que la zona del ANP no es representativa en la produccidn acuicola del estado de
Chihuahua. Lo que si vale la pena es mencionar que al no considerar recomendaciones de
sanidad acuicola y con medidas de contencion deficientes, la amenaza a la vida silvestre es
latente y la diversidad genética se encuentra comprometida.

Tabla 12. Inversiones de Desarrollo de Acuacultura en el estado de Chihuahua.

Ao Monto apoyado (pesos)

2012 4'544,160
2013 5°700,000
2014 2°730,198
2015 57284,996
2016 2°090,170

Fuente: Secretaria de Desarrollo Rural, Gobierno del estado Chihuahua, 2017.

Figura 8. Inversiones de Desarrollo de Acuacultura en el estado de Chihuahua.
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Fuente: Elaboracion propia con datos de la Secretaria de Desarrollo Rural, Gobierno del estado Chihuahua, 2017.

Las inversiones destinadas a acuacultura en el estado de Chihuahua desde el afio 2012 han
sido un tanto variables; se pueden apreciar afios con presupuestos superiores a los cinco
millones de pesos (2013 y 2015) y asimismo el presupuesto de 2016 apenas superd los dos
millones de pesos. El cambio mas notable fue del 2013 al 2014, una disminucién de $2.97
millones de pesos, que representa el 52.1% del presupuesto de 2013. El presupuesto del
afio 2016, $2.09 millones de pesos es la inversion presupuestal mas baja de los ultimos 5
afos en el estado de Chihuahua.
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Tabla 13. Inversidn anual del Desarrollo de Acuacultura agrupado por municipios dentro del APFF

Tutuaca.

Monto apoyado (pesos)
Ano Madera Guerrero |Total
2012 80,000 392,274 472,274
2013 0 0 0
2015 150,000 273,000 423,000
2016 0 225,000 225,000
Total (2012-2016) 230,000 890,274 | 1,120,274
% 20.53 79.47 100

Fuente: Secretaria de Desarrollo Rural, Gobierno del estado Chihuahua, 2017.

Figura 9. Inversiones de Desarrollo de la acuacultura agrupado por municipios dentro del APFF
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Fuente: Elaboracion propia con datos de la Secretaria de Desarrollo Rural, Gob. del estado Chihuahua, 2017.

Cabe resaltar que la mayoria de los apoyos durante este periodo de tiempo fueron para el
municipio de Guerrero, con $890,274 pesos en el acumulado de 2012 a 2016, que muestra
el mayor numero de beneficiarios, asi como montos econdmicos mayores por persona
(fisica o moral) apoyada. El aino con mas recurso asignado entre ambos municipios fue 2012
con $472,274 pesos; mientras que durante el afio 2013 no hubo ningln apoyo econémico
para el desarrollo de esta actividad productiva. En estos municipios hay tres unidades de
produccién pesquera que se dedican principalmente al engorde de trucha arcoiris; una en
el municipio de Guerrero y dos en el municipio de Madera.

Los recursos econdmicos de este componente son inversiones que ponen en riesgo a las
especies nativas por el potencial escape de las EEl usadas en esta actividad.
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Tabla 14. Inversiones de Desarrollo de Acuacultura a nivel de concepto de apoyo en los municipios

del APFF Tutuaca.

Ano Municipio | Concepto de apoyo Monto de

apoyo

(pesos)

2012 Madera Pesca 80,000

2012 Guerrero | Pesca 195,149

2012 Guerrero | Pesca 197,125

2013 Madera Rehabilitacién de estanques 29,487

2013 Madera 142,500

2013 Guerrero | Construccidon estanque para trucha 199,125

2013 Guerrero | Engorda de Tilapia 200,000

2015 Guerrero | Infraestructura y equipo para la produccion 173,000
primaria

2015 Madera Infraestructura y equipo para la produccion 150,000
primaria

2015 Guerrero | Infraestructura para la produccion primaria 100,000

2016 Guerrero | Infraestructura pesquera y acuicola 150,000

2016 Guerrero | Infraestructura pesqueray acuicola 75,000

Fuente: Secretaria de Desarrollo Rural, Gobierno del estado Chihuahua, 2017.

La mayoria de los apoyos se destinan para infraestructura de las granjas acuicolas, sin
embargo, no existen metodologias estandarizadas que contemplen medidas de seguridad
para asegurar una construccion que evite los escapes accidentales cuando los niveles de
agua desbordan los estanques.

Evolucion del financiamiento sector pesquero realizado por FIRA-FOPESCA 2007-2013

El financiamiento de Fideicomisos Instituidos en Relacidon con la Agricultura, al desarrollo
del sector pesquero en el estado de Chihuahua durante el periodo de 2007 a 2013 se
muestra en la tabla 15.

Tabla 15. Evolucidn del financiamiento sector pesquero realizado por FIRA-FOPESCA 2007-2013 en

el estado de Chihuahua.

Aino Monto
apoyado
(Miles de
pesos)

2007 300

2008 676

2009 281

2010 2,408
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2011 878
2012 22
2013 2,324

Fuente: Anuario Estadistico de Acuacultura y Pesca, 2013.

Figura 10. Evolucion del financiamiento sector pesquero realizado por FIRA-FOPESCA 2007-2013
(miles de pesos).
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Fuente: Elaboracion propia con datos del Anuario Estadistico de Acuaculturay Pesca, 2013.

Las inversiones de este programa en el estado de Chihuahua muestra una variabilidad
importante, resulta claro el cambio a partir del afio 2010, la inversion disminuyd 2.1
millones de pesos de 2010 a 2011; sin embargo, en dos afios después solo se invirtieron 22
mil pesos para el fomento a la pesca en el estado, para volver a aumentar a 2.3 millones de
pesos en el afio 2013. De 2007 al afio 2013 aumentaron las inversiones en un 774.6%
(Anuario Estadistico de Acuacultura y Pesca, 2013).

4.6.5 Evolucion de las Inversiones realizadas por SENASICA en sanidad acuicola en
Chihuahua

La inversion realizada para estas acciones tiene como objetivo prevenir y/o disminuir la
transmisién de enfermedades dentro de las granjas acuicolas. Procurar la inocuidad en las
granjas beneficia directamente a las poblaciones de peces nativos al disminuir los riesgos
epidemioldgicos y la trasmision de patdgenos a la vida libre.
Las actividades que se realizan en el estado por parte del Servicio Nacional de Sanidad,
Inocuidad y Calidad Agroalimentaria (SENASICA) son principalmente:

e Diagndstico epidemioldgico.

e Verificacién de movilizacién.

e Vigilancia epidemioldgica.

e Bioseguridad.
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e Promocidn y difusidn.

Capacitacion

Asistencia técnica

Atencidn a contingencias.

Trazabilidad de animales y sus productos (Programa Sanitario Chih., 2016)

Tabla 16. Evolucién de las inversiones de SENASICA en sanidad acuicola del estado de Chihuahua.

Aino Federal Estatal Total
(pesos)
2013 2,365,777 700,000 | 3,065,777
2014 2,470,771 0| 2,470,771
2015 2,600,812 0| 2,600,812
2016 2,771,087 665,000 | 3,436,087
Total 10,208,447 | 1,365,000 | 11,573,447

Fuente: Programa sanitario 2016- 2018 Chih. SENASICA, 2016.

Figura 11. Evolucidn de las inversiones de SENASICA en sanidad acuicola en el estado de
Chihuahua.
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Fuente: Elaboracion propia con datos del Programa sanitario 2016- 2018 Chih. SENASICA, 2016.

4.7 Tendencias de produccidon ganadera

Produccién anual de bovinos en los municipios integrados al APFF Tutuaca y su area de

influencia.
Tabla 17. Tendencia de produccién de ganado bovino (toneladas de carne) del estado de

Chihuahua.
Municipio 2012 2013 2014 2015 2016
Guerrero 3,458 2,842 3,444 3,896 3,676
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Matachi 626 497 539 693 800
Moris 398 389 419 344 319
Melchor Ocampo 318 277 249 420 449
Temosachic 3,233 1,675 2,321 2,393 2,121
Madera 2,555 2,829 2,543 1,983 2,078
Total 12,600 10,522 11,529 11,744 11,459

Fuente: Elaborado por el Servicio de Informacidn Agroalimentaria y Pesquera (SIAP) 2016b, con datos de la SAGARPA.

Figura 12. Produccién bovina en el estado de Chihuahua durante el periodo 2012-2016

(toneladas/afio).
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Fuente: Elaboracion propia con datos del Servicio de Informacién Agroalimentaria y Pesquera (SIAP) 2016b.

Los municipios que integran el APFF Tutuaca presentan diferentes condiciones productivas
en cuanto a la ganaderia de bovinos, mientras municipios como Guerrero, Temosachic y
Madera tienen producciones anuales cercanas a las 3,500 toneladas/afio; los municipios de
Matachi, Moris y Ocampo producen entre 250 y 400 toneladas de carne de bovino por afio.

4.8 Tendencias de produccidn acuicola

En el estado de Chihuahua existen tres centros acuicolas, uno de ellos en el entorno del
ANP, en el municipio de Madera, cuyas actividades se encuentran suspendidas. Solo dos de
ellos soportan la actividad de las granjas acuicolas, mediante la produccion de alevines, que
son proporcionados a los productores para su desarrollo, engorda y venta del producto.
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4.8.1 Produccion de centros acuicolas en Chihuahua

Tabla 18. Produccion anual (miles de alevines) de centros acuicolas en Chihuahua.

Ao | La Boquilla | Guachochi | Madera
Lp,Csy Tn Om Om
2001 850.5 380 NP
2002 974.5 339.3 222
2003 1,161.1 189.5 NP
2004 1,359.6 636.4 NP
2005 1,475.9 865.2 NP
2006 1,276.4 484.4 NP
2007 1,003.4 630.5 NP
2008 1,112.6 368.1 NP
2009 492.1 535 NP

*Lp: bagre de canal, Cs: carpa espejo, Tn: tilapia del nilo y Om: trucha arcoiris.
Fuente: Datos de Ibafiez et al., 2011.

Figura 13. Produccién anual (miles de alevines) de centros acuicolas en el Estado de Chihuahua
(2001-2009).
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Fuente: Elaboracion propia con datos de Ibafez et al., 2011.

La produccion de crias y juveniles méas importante del estado es en el Centro Acuicola La
Boquilla en Camargo. El Centro Acuicola de Guachochi fundado en 1979, se enfoca en la
produccién de alevines de trucha y el Centro Acuicola de Madera fundado en 1983, ya no
esta en operacion (Ibafiez et al., 2011). El Centro Acuicola de Guachochi tiene capacidad
para producir hasta 1,500,000 alevines en tres ciclos (Comité Sistema Producto Trucha
Chihuahua, 2011).
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4.8.2 Granjas acuicolas en el estado de Chihuahua

Tabla 19. Granjas acuicolas en el estado de Chihuahua (afio 2015).

Bagre Tilapia Bagre/Tilapia | Trucha

Total

Granjas

38 15 29 133

215

Produccion
(toneladas
peso vivo)

79.25 87.37 SD 386.77

553.39

Valor de
produccién
(pesos)

2°427,086.22 | 1°399,790.50 | SD 18°409,932.25

22°236809

Lugar que
ocupa en
produccién
de la
especie

N/A

Fuente: Programa sanitario 2016 - 2018 Chih. SENASICA, 2016 y SIAP.

Figura 14a. Localizacidn de las granjas acuicolas del estado de Chihuahua en el afio 2015.
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Fuente: Programa sanitario 2016- 2018 Chih. SENASICA, 2016.
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Figura 15b. Distribucidn de las especies producidas en las granjas acuicolas del estado de
Chihuahua en el afio 2015.
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Fuente: Elaboracion propia con datos del Programa sanitario 2016- 2018 Chih. SENASICA, 2016.

En cuanto a la localizacion de las granjas acuicolas en el estado de Chihuahua (afio 2015),
las que se ubican mas cercanas al APFF Tutuaca y su zona de influencia son dos en Madera,
una en Guerrero y una en el municipio de Temdsachic. La especie que se aprovecha es la
trucha arcoiris.

Es evidente la explotacion del recurso trucha en el estado. Por cada granja de tilapia hay
casi nueve de trucha, esto obedece a la fuerte demanda de esta especie, a pesar de que los
costos de produccion son mayores y las condiciones para producirla son mas demandantes,
los productores de Chihuahua muestran una preferencia muy marcada por producir trucha.

La falta de continuidad de la estructura programdtica y el hecho de que la labor del
SENASICA esté relacionada con todo el sector pesquero y agropecuario, impide conocer de
manera especifica los recursos utilizados en la operacion de la politica acuicola.

4.8.3 Produccion pesquera (2004-2016) para el Estado de Chihuahua.

Tabla 20. Produccion pesquera anual para el estado de Chihuahua (toneladas).

Aino Carpa Trucha Tilapia Bagre Lobina

2004 345 99 120 68 17
2005 379 124 132 52 21
2006 334 61 155 74 11
2007 345 166 183 97 21
2008 320 176 143 83 12
2009 331 41 113 72 14
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2010 292 230 173 113 14
2011 308 195 136 99 19
2012 747 220 194 159 34
2013 284 176 145 95 21
2014 304 368 144 110 12
2015 554 411 279 166 22
2016 479 190 201 153 33

Fuente: Anuario Estadistico de Acuacultura y Pesca 2013 & SIAP, 2016.

Figura 16. Produccién pesquera anual para el estado de Chihuahua (toneladas).
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Fuente: Elaboracion propia con datos del Anuario Estadistico de Acuacultura y Pesca 2013 & SIAP, 2016.

La produccién acuicola en el estado de Chihuahua se ha mantenido estable. La Unica
pesqueria que ha sufrido mayor variabilidad es la carpa, que en 2012 tuvo una produccién
de casi 800 toneladas para caer a 284 toneladas al afio siguiente (2013).

4.8.4 Tendencia de la produccién de Trucha en México
Tabla 21. Produccién anual en toneladas, de trucha. Comparacion entre algunos estados
sobresalientes en la produccién de esta especie.

Aino México | Tamaulipas| Puebla | Chihuahua | Michoacan | Nacional
2004 3,119 2,189 831 99 249 9,289
2005 2,289 2,065 866 124 285 7,963
2006 2,580 1,035 864 61 342 6,829
2007 2,827 1,053 793 166 248 6,137
2008 3,003 1,197 902 176 450 6,878
2009 3,713 1,186 919 41 337 7,969
2010 3,046 1,407 1,094 230 473 9,212
2011 3,786 1,052 3,284 195 393| 10,486
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2012 3,516 716 2,379 220 320 9,768
2013 3,709 751 1,485 176 670 9,757
2014 4,795 1,090 2,776 368 6,458 | 19,112
2015 4,106 1,347 2,767 411 446| 11,527
2016 4,410 1,428 2,904 190 498 | 11,132

Fuente: Anuario Estadistico de Acuacultura y Pesca, 2013 & SIAP, 2016.

Figura 17. Produccién anual (toneladas) de trucha comparativa con algunos de los estados que
sobresalen en la produccién de trucha, incluyendo el Estado de Chihuahua y a nivel nacional.
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Fuente: Elaboracion propia con datos del Anuario Estadistico de Acuacultura y Pesca, 2013 & SIAP, 2016.

La produccién de trucha en el estado de Chihuahua no es tan significativa en el pais. Dicha
produccién se ha mantenido estable durante los Gltimos 12 afios, no se muestran aumentos
o disminuciones dramaticas en la produccién de este recurso pesquero.

La produccion de trucha a nivel nacional muestra una fuerte tendencia en el aumento,
especialmente en estados como México y Puebla. En el estado de Chihuahua representa
una actividad econdmica importante a nivel regional. Dicha produccién anual es en
promedio de 180 toneladas. En 2015 alcanzé un récord histdrico de 411 toneladas. No se
muestran otros aumentos o disminuciones dramaticas en la produccién de este recurso
pesquero. De acuerdo con comentarios de algunos productores, las condiciones
ambientales en el Estado de Chihuahua, para producir trucha son aceptables, pero no se
alcanza una fuerte produccidon del recurso debido a los altos costos de produccion,
particularmente el alimento.

El principal mercado de la produccién de Chihuahua es local, menos de 300 km del punto
de produccién, no hay mucha posibilidad de colocar el producto en zonas muy alejadas de
las granjas por falta de condiciones de trasporte (Comité Sistema Producto Trucha
Chihuahua, 2011).
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4.8.5 Evolucion de la producciéon y valor de la trucha en el Estado de Chihuahua
Tabla 22. Evolucién de la produccién (toneladas) de la trucha en el estado de Chihuahua.

Ano Peso vivo Valor (pesos)
2006 61 4,260,848
2007 166 3,400,339
2008 176 7,070,387
2009 41 206,041
2010 230 11,381,223
2011 195 10,795,850
2012 220 14,297,400
2013 176 1,779,975
2014 368 18,409,932
2015 411 31,622,000
2016 190 14,812,000

Fuente: Elaborado por el Servicio de Informacion Agroalimentaria y Pesquera (SIAP) a, con datos de CONAPESCA.

Figura 18. Evolucion de la produccién (toneladas) de la trucha en el Estado de Chihuahua.
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Fuente: Elaboracion propia con datos del Servicio de Informacién Agroalimentaria y Pesquera (SIAP) 2016a.

La produccién de trucha en el estado de Chihuahua desde 2006 muestra un importante
aumento en lo general. El punto mas alto para esta actividad fue en el afio 2015 con una
produccién de 411 toneladas. La produccién de trucha en el estado muestra una linea de
tendencia positiva y en aumento durante los ultimos diez afios.
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4.8.6 Evolucién de la produccién y del valor de la Tilapia en el Estado de Chihuahua
Tabla 23. Evolucién de la produccién y del valor de la tilapia en el estado de Chihuahua.

Aino Peso vivo | Valor
(toneladas) | (pesos)

2006 154.6 1'622,767
2007 182.9 2°041,175
2008 142.9 2°790,724
2009 113.2 1'651,997
2010 172.9 1°877,925
2011 136.0 3'659,090
2012 180.6 5°520,243
2013 139.9 3°404,330
2014 134.8 2'247,135
2015 279.4 5°696,000
2016 201.2 3’355,000

Fuente: Elaborado por el Servicio de Informacion Agroalimentaria y Pesquera (SIAP) 2016 a, con datos de CONAPESCA.

Figura 19. Produccién de tilapia en Chihuahua (toneladas).
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Fuente: Elaboracidn propia con datos del Servicio de Informacién Agroalimentaria y Pesquera (SIAP) 2016 a

Durante un periodo de ocho afios (2006-2014) la produccidn de tilapia se habia mantenido
una produccién inferior a las 200 toneladas, en 2014 a 2015 la produccion se incrementé
en un 80%. La produccidn de tilapia es mas rustica comparada con la produccién de trucha
arcoiris y aunado al interés del gobierno y los productores, cuenta con expectativas de
crecimiento favorables.
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4.9 Entrevistas directas con actores claves

Mediante siete entrevistas realizadas a actores claves, se obtuvo informacion referente a
las caracteristicas de los programas gubernamentales relacionados al desarrollo rural y la
produccién de alimentos en el estado de Chihuahua y en municipios que albergan el ANP.
Se presentan extractos de las entrevistas directas:

Personal de SAGARPA delegacion Chihuahua

P. ¢Se han considerado medidas de prevencion de especies exdticas en estos programas
de apoyo?

R. No

P. ¢Existe asesoria técnica en estos programas para evitar la propagacion de EEl mas alla
de las dreas delimitadas?

R. No

P. ¢Se considera el apoyo a la comercializacion y distribucion del producto?

R. En los casos donde el proyecto de trabajo lo contempla solamente, son muy pocos o
nulos. Existen programas especificos para estas acciones.

Personal de la Secretaria de Desarrollo Rural del Estado de Chihuahua (acuacultura)

P. é¢Se han considerado medidas de prevencidon de especies exdticas en estos programas
de apoyo?

R. No se limita este aspecto en los programas.

P. ¢Existe asesoria técnica en estos programas para evitar la propagacion de EEl mas alld
de las areas delimitadas?

R. Algunas pldticas.

P. éSe considera el apoyo a la comercializaciéon y distribucién del producto?

R. No.

Personal de CONAZA delegaciéon Chihuahua

P. ¢Se han considerado medidas de prevencién de especies exdticas en estos programas
de apoyo?

R. Capacitacion a productores de especies no deseadas.

P. ¢Existe asesoria técnica en estos programas para evitar la propagacién de EEl mas alla
de las areas delimitadas?

R. Solo capacitacion, pero no especifica.

P. ¢Se considera el apoyo a la comercializaciéon y distribucion del producto?

R. No se apoyan programas para esos conceptos.

Resultando que la mayoria de los programas mencionados en este analisis ha favorecido la
propagacion de las especies exdticas invasoras y en estos programas no se consideran
medidas para prevenir la entrada y establecimiento de las especies exdticas ni la asesoria
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técnica de mejores practicas de produccion para disminuir el riesgo de introduccién y
propagacion de estas especies.

Por el lado de los productores nos hicieron saber que no les prohiben propagar especies no
nativas durante el desarrollo de los programas de los que son beneficiarios. Algunos
tampoco se sienten con la capacidad técnica suficiente para evitar la dispersidén accidental
de las especies exdticas invasoras. Asimismo, se presentan partes de algunas entrevistas
con productores.

Productor ganadero en Guerrero

P. éSe le brindé asesoria técnica para limitar la propagacion de estas especies fuera de las
areas destinadas?

R. No, ninguna que recuerde.

P. éSe considerd apoyo para transformacion, comercializacion o distribucion de su
producto?

R. No.

P. ¢Qué tipo de apoyo deben brindar las instituciones gubernamentales para incrementar
la produccidn de especies nativas sobre otras?

R. Pues ponerlas en los programas, que sean mds baratos (caso del zacate buffel) que los
pastos de fuera.

Productor ganadero de Madera

P. éSe le brindé asesoria técnica para limitar la propagacidn de estas especies fuera de las
areas destinadas?

R. No.

P. éSe considerd apoyo para transformacion, comercializacién o distribucién de su
producto?

R. No, ninguno.

P. éQué tipo de apoyo deben brindar las instituciones gubernamentales para incrementar
la produccién de especies nativas sobre otras?

R. Primero dar a conocer los beneficios de los pastos nativos, subsidiarlos, apoyar a los
productores que los utilicen.

Productor acuicola de Guerrero

P. éSe le brind6 asesoria técnica para limitar la propagacion de estas especies fuera de las
areas destinadas?

R. Asi como tal no, algunas recomendaciones informales.

P. ¢Se considerd apoyo para transformacion, comercializacion o distribucion de su
producto?

R. No, eso no.

P. éQué tipo de apoyo deben brindar las instituciones gubernamentales para incrementar
la produccion de especies nativas sobre otras?

R. En el caso de la trucha es dificil. Se pudiera cambiar de especie pero que se apoye para
comercializarla o acomodarla en el mercado.
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5 Conclusiones

Los programas de desarrollo agropecuario que a nivel nacional disefia y opera la SAGARPA
son de gran apoyo para los productores del campo mexicano. Sin embargo, este apoyo al
campo mexicano se ve parcializado al no considerar el riesgo que trae consigo el fomento a
las especies exodticas invasoras.

No existen restricciones de uso o aprovechamiento de EEl en las reglas de operacion o
lineamientos de estos programas. En el afan de producir mds y al mejor precio se omiten
consideraciones y restricciones que pueden armonizar el desarrollo agropecuario con la
sustentabilidad para perpetuar los recursos del campo.

El programa de Fomento Ganadero resulté el de mayor recurso asignado y esta
directamente relacionado con la introduccion y fomento de especies exéticas invasoras,
tanto en el estado de Chihuahua como en los municipios que integran el APFF Tutuaca y su
zona de influencia. Sin embargo, no se debe perder de vista la estrecha relacién del resto
de los programas de desarrollo agropecuario y la influencia que tienen en la conservacion
de las areas naturales protegidas.

Existe un arraigado afan en los productores de hacer uso de especies exdticas de pastos
porque consideran la mejor (y en algunos casos la Unica) opcién para la actividad ganadera.
Es de suma importancia hacer de su conocimiento que hay mejores opciones que fomentan
el uso de especies nativas.

En cuanto a la produccién de peces exéticos el panorama es complicado por la rentabilidad
de la produccién de trucha; aunado a esto, el fomento publico que se hace en cuanto a este
tipo de produccién es otro aspecto que considerar. Una alternativa pudiese estar en el
condicionamiento del apoyo a mejorar las practicas de bioseguridad, tecnologias de sexado
de los individuos y medidas de contencidn de los estanques en las granjas acuicolas para no
comprometer las poblaciones de peces nativos.
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