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CONTROL DE PLANTAS EXOTICAS INVASORAS EN
LAS AREAS NATURALES PROTEGIDAS DE MEXICO

Silvia R. Zilker, Ing. Florestal, M.5c., Dr.

1 OBJETIVO DEL DOCUMENTO

El objetivo de este documento es proveer arientacidn técnica sobre métodos costo-efectivos
para el control de las plantas exdticas invasoras en las ANP consideradas como sitios de
intervencidn del proyecto FRMAM - PNUD para fortalecer las capacidades nacionales para el
manejo de las especies exdticas invasoras a través de la implementacion de la Estrategia
Macional sobre Especies Exdticas Invasoras.

El control de especies exdticas invasoras es siempre mas efectivo cuandao la invasidn bioldgica
esta en fase inicial, pues se maximiza la oportunidad para la erradicacion de especies. En las ANP
de México, donde existen distintas situaciones de invasidn bioldgica, el control de especies
invasoras incipientes es de gran importancia porgue ofrece las mejores posibilidades para la
erradicacidn. La consolidacidn de los sisternas de Deteccion Temprana y Respuesta Rdpida
puede proveer indicadores importantes de especies para control, a fin de evitar su
establecimiento o dispersion como invasoras. Lo mismo se aplica a plantas aisladas y
poblaciones peguefias de cualguier planta exdtica invasora, especialmente cuando todavia no

han producido semillas y existe la oportunidad de evitar su reproduccion.

Ante una realidad de especies de amplia distribucidn para las cuales la erradicacion no es factible
por el momento, es de gran relevancia que el control sea realizado con alta efectividad v un
costo-beneficio favorable. Las condiciones climaticas de diversas de las ANP refusrzan esta
necesidad de solo permitir gue el trabajo de control z& realice durante la estacion himeda, que
es de -3 meses o pooo mas. Aungue los esfuerzos puntuales de control, o sea, intervenciones
unicas, sean insuficientes para lograr la erradicacion de plantas exdticas invasoras, las acciones
posteriores a3 un primero esfuerzo de control deben encontrar porcentajes mas bajos de
infestacidn, idealmente entre 10 y 20% de las poblaciones inicialmente existentes,
especialmente en el caso de plantas lefiosas. Pusden exstir excepciones para el segundo
esfuerzo de control para los pastos, pues el banco de semillas tiende a ser muy vigoroso, pero
con el trabajo de control sostenido la densidad de invasidn disminuye gradualmente. En el caso
de especies formadoras de bancos de semillas persistentes, los disturbios periddicos en el suelo
pueden agravar la imvasidn hasta el agotamiento del mismo, lo gue puede tomar muchos afos.
Por eso, en el caso de pastos, se suele evitar el arrangue manual. En sitios donde |3 regeneracidn
natural no s& activa con la remocidon de especies exdticas invasoras es necesario sembrar o
plantar especies nativas, aportar hojarasca de sitios bien conservados u otras técnicas que

permitan ocupar el espacio libre y mejoren |a resiliencia del medio a la invasidn bioldgica.
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2.1 SECUENCLA DE OPORTUNIDADES PARA EL MANEID DE LAS EEI

5e considera gue el manejo de plantas invasoras es gradualmente mas dificil y mds caro a la
medida que avanzan las invasiones bioldgicas. Se suele considerar |a prevencidn comao la mejor
oportunidad de manejo, seguida de |3 deteccion temprana y respuesta rapida, que suele llevar
a la erradicacidn de las especies detectadas, y por fin el control sostenido.

2.1.1 PREVENCION

Las medidas preventivas se refieren a todas las acciones gue tienen por objetivo impedir la
llegada de nuevas especies o poblaciones de especies exdticas invasoras al pais o a un area
protegida. Barreras de seguridad e inspecciones de cargas son muy importantes en este
contexto para viabilizar la eliminacion de plantas, animales y otros propagulos que pudean ser
introduwcidas. Las introducciones de especies pueden servoluntarias, como en el caso de plantas
aportadas por las personas para fines ornamentales o de ofro uso, o involuntarias, como en el
caso de insectos, patdgenos u organismos marinos adheridos en cascos de embarcaciones o en
el agua de lastre de buques.

Hacen parte de las herramientas de prevencién los andlisis de riesgo aplicados a especies o
wectores y vias de dispersidn con fines de evaluar la probabilidad de invasion bioldgica en caso
de introduccidn. Los analisis son de gran utilidad para fundamentar la toma de decisiones en
permitir o prohibir la introduccidon voluntaria de especies exdticas. Con este sistema en uso,
salamente especies con bajo riesgo de invasidn serian permitidas para ingreso en las ANP gue
permiten el uso o residencia de personas, mientras que especies con antecedentes de invasion
en otras partes y con caracteristicas de especies invasoras no serian permitidas. Este sistema
puede ser aplicado a las plantas ornamentales y otras ya existentes en las ANP para establecer
prioridades para erradicacion o contencidn. Protocolos de andlisis de riesgo estan en desarrollo
por la COMABIO para diversos grupos de especies, con diversas especies ya evaluadas. Otros
ejemplos estan disponibles en el sitio web del Instituto Hérus de Brasil.

2.1.2 DETECCION TEMPRAMNA ¥ RESPUESTA RAPIDA

La deteccion temprana es |a segunda alternativa de mejor oportunidad para detener proklemas
de invasidn bioldgica. La formacidn de redes para informar sobre la presencia de especies no
nativas, asi como para identificarlas y para realizar acciones de erradicacién o control es parte
de la formacion de sistemas de deteccidn temprana. Personas involucradas en trabajos en el
campo, sea de mantenimiento, restauracion o investigacidn cientifica deben ser entrenadas
para estar atentas a nuevas especies exdticas en las dreas protegidas, para reportar los hallazgos
a la Direccidn. En este sistema es fundamental que, una ver detectada una nueva especie o
individuos de una especie en un nuevo sitio, s2 tome una accidn inmediata para eliminarlas,

weaw institutohionus org.br 2
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especialmente cuando esas plantas todavia no han producido semillas. El sisterna de deteccion

temprana funciona bien solo si se asegura la respuesta rapida.
2.1.3 ERRADICACION

La erradicacidn es la alternativa preferencial en el manejo de especies exOticas invasoras, pues
permite solecionar de una vez los problemas y suele ser mas costo-efectiva, aungue requiera de
una inversion de recursos mas fuerte en menos tiempo. La erradicacion es siempre mas factible
en procesos iniciales de invasidn y favorecida en islas oceanicas por su aislamiento. La deteccidn
temprana favorece la erradicacidn por tratar de eliminar poblaciones peguefias todavia en la
etapa de establecimiento. Erradicar especies requiere persistencia y estrategia en el rabajo de
control, asi como técnicas comiinadas entre bos diversos métodos posibles. Una wez lograda, es
muy importante gue s& mantenga un sistema de monitoreo y de prevencion para evitar la
reintroduccidn o nueva llegada de individuos o propagulos.

Muchas veces |a erradicacidn de una especie no es viable en un ANP, pera |z erradicacidn de
foros de inwasidn de ciertas dreas si. Por eso, la consolidacidn de sistemas de DTRR es muy
importante como estrategia de ubicacién de plantas aisladas y pequefias poblaciones gue ze
pueden erradicar para impedir el establecimiento de nuevas dreas de invasidn. A partir de eso,
se puede trabajar en dreas gradualmente mas grandes para reducir paulatinamente la presencia
de una especie en un ANP. La comprension de las vias y vectores de dispersidn de las EEI s
igualmente importante para identificar estrategias de trabajo mas eficientes que corten esas
vias e impidan |z llegada de las EEl & nuevas dreas.

2.1.4 CONTROL PERMAMNENTE

El control permanente es la alternativa de manejo remanente para especies de amplia
distribucidn. Las técnicas de manejo son clasificadas en control mecdnico (con herramientas,
arranque manual), quimico [con uso de herbicidas y adyuvantes), biolégico [por la introduccion
de agentes especificos gue afectan una especie) y medidas complementarias como la plantacian
o siembra de especies nativas en sitios bajo control, el aporte de hojarasca o suelo de dreas sin
invasion bioldgica para contribuir al banco de semillas y otras técnicas que permitan ocupar el
espacio libre y mejoren |a resiliencia del medio a la invasidn bioldgica.

Para especies de muy amplia distribucidn, de acceso restringido y de dificil contral, comao las
plantas acuaticas, el control bicldgico es una opcidn muy relevante. El control biolagico suesle
requerir afios de investigacidén, pero cuando funciona es efectivo en alcanzar esos sitios muy
dificiles y mantener la invasion bajo control. Es la mejor alternativa para reducir y mantener bajo
control la invasion biologica. El Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua [IMTA) ha definido
los agentes de control bicldgico para el lirio acudtico |Eichhornio crassipes) v el carrizo gigante
{Arundo donox), dos especies de dificil control gue suelen ocupar ambientes acuaticos,
humedales y cauces de rios. Es una ventaja para México tener experticia en esa drea para
selucionar esos problernas.

weanw . Institutohonus.org.br 3
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2.2 CRITERIOS PARA LA DEFINICION DE PRIORIDADES

Considerando |la secuencia presentada previamente para el mangjo de especies invasoras, se
puede concluir que las prioridades para erradicacion y/o control deben considerar especies con
alto riesgo de invasion en caso de:

* individuos aislados o recién llegados, especizlmente si todavia no lograron reproducirse;

* poblaciones pequefias o pequefias areas invadidas gue requieren de bajo esfuerzo de
eliminacidn |pocas horas a pocos dias);

* plantas gque empiezan a diseminarse en bordes de caminos gue llevan a dreas de interés
para la conservacidn de |a diversidad bioldgica o senderos dentro de las ANP;

* dreas importantes para la conservacién de la biodiversidad, que albergan especies
amenazadas y endémicas, dreas donde todavia hay cobertura de suelo por plantas
nativas, dreas de alta fragilidad ambiental (p.gj. de alta declividad, sujeta a derrum bes,
dreas inundables, manglares, humedales);

* areas que, si restauradas, restablecen conexiones entre fragmentos aislados de las
farmaciones vegetales nativas. La conectividad ambiental es un factor de fuerte
preccupacion porgue es fundamental para viabilizar el trénsito génico de especies
frente a los impactos del cambio climatico;

* sitios gue aumentan areas nucleo y reducen dreas de borde, en lo gque se considera el
farmato de los remanentes de vegetacidn natural para que no sean muy estrechos, pero
si incluyan areas cuyos bordes estén lejos y mas conservados, lo gue permite albergar
especies mas exigentes de seres vivos.

2.3 METODOS DE CONTROL DE PLANTAS EXOTICAS INVASORAS

Las técnicas de control de plantas son generalmente divididas en control mecanico o manual,
control quimico vy control bioldgico, que pueden ser complementados por acciones de
restauracion ambiental.

2.3.1 CONTROL MECANICO O MANUAL

El control mecanico o manual es hecho por arrangue, con herramientas de corte, por cobertura
¥ otros. Esos métodos son muy importantes en determinadas situaciones, especialmente
cuando hay pocas plantas que son facilmente arrancadas de raiz, por lo gue no vueleen a brotar,
y cuando no existe un banco de semillas establecido en el suelko.

La limitacidn de los métodos mecanicos estd en que casi la totalidad de las plantas exdticas
invasoras logra rebrotar, sea cuando cortadas o cuando arrancadas, porgue se suelen romper
en &l @allo y preservar las raices. Eso implica repetir la accién de control muchas veces, incluso
durante afios, hasta gue las plantas pierdan vigor y se mueran. Repetir la accign de control
implica aumentar los costos v bajar la efectividad, ademas de no lograr avanzar con el trabajo

wrww. Institutohonus.org.br d
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para nuevas areas. Invasiones bioldgicas pueden ocurrir en sitios de dificil acceso, donde es muy
dificil mantener esa repeticidn del control, ¥ a gue cada vez gue no se cumple lo planeado, las
plantas logran reproducirse y renovar el banco de semillas en el suelo, volviendo el trabajo al
imicio.

En las ANPF donde se han involucrado trabajadores que wiven en las comunidades cercanas es
importante asimismo considerar gue el trabajo manual es muy dificil ¥ duro, y gue la baja
eficiencia genera un nivel alto de frustracion, asi como la nocidn de que no valke Iz pena hacerko.
Eso puede serun resultado muwy negativo que conlleve al abandono de las iniciativas de control,
asi como al apoyo de las poblaciones locales al manejo de las EEL

Por estas razones el control quimico, gue utiliza herbicidas para detener el rebrote de las
plantas, es comdnmente utilizado en el manejo de plantas exdticas invasoras en combinacidn
con el control mecanico.

2.3.2 CONTROL QUIMICO

El control guimico aumenta la efectividad del control, baja costos, mejora las oportunidades de
regeneracion natural, permite eliminar con precisién las plantas exdticas invasoras en areas
donde se mezclan con especies nativas y facilita el trabajo a ser realizado para los trabajadores.
Para muchas especies no es necesario hacer aplicaciones repetidas, aunque algunas sean mas
persistentes o no cuenten, todavia, con la definicidn exacta de métodos altamente eficienteas.
Plantas lefiosas son generalmente controladas mas facilmente que pastos y hierbas, gue suelen
ser mas persistentes.

El control guimico suele ser polémico por la aprension de causar impactos ambientales ya la
salud humana. Hay gue considerar que son muchos los herbicidas disponibles en el mercado y
gue estos son indicados para ambientes, especies y objetivos distintos. La mala impresicn gue
genera el uso de herbicidas se debe al historico de uso agricola, asi como al volumen gue ze
utiliza en cultivos tradicionales, a la mala destinacidn de los envases y a la falta de uso de eguipos
de proteccion personal (EPP) durante las aplicaciones. El uso de herbicidas para el control de
plantas invasoras no puede ser comparado al uso agricola porgue el volumen de solucidn
utilizado es muy pequefio, las aplicaciones son muy puntuales en términos de localizacidn,
ademas de no haber repeticiones frecuentes o por ser aplicado una sola o muy pocas veces en
un sitio. El criterio técnico también respeta el uso de EFP y todos bos cuidados posibles para

evitar cualguier accidente con personas o derrame de herbicidas en el medio natural.

La otra wventaja es gue la tecnologia de produccion de herbicidas ha mejorado significativamente
dezde su desarrollo inicial y gue se puede optar por productos de baja persistencia ambiental y
gue no sean exudados por las raices o mdviles en el suelo. Los herbicidas estdn compuestos por
moléculas que efectivamente afectan a las plantas blanco, llamados principios activos. Esos
principios activos afectan generalmente vias metabdlicas especificas de las plantas, causando su

muerte. Por esa especificidad es gue funcionan mejor para algunas especies gue para otras.

weaw. Institutohonus.org.br 5
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Ademas del herbicida utilizado para el control, el procedimiento de ejecucion influye en la
efectividad de los resultados. La necesidad de utilizacidgn de un herbicida sistémico indica gue la
intencidn es hacerlo circular en los sistemas vasculares de las plantas de manera gque alcance las
raices y la elimine completamente. Para que eso sea posible, cuanto mas corto &l tiempo entre
la tala y la aplicacion en el tocdn, mejor es |a posibilidad de circulacidn del producto en la planta
antes gque colapsen los vasos. En segundos después de la tala, los vasos se cderran y no dejan
paszar el producto, perdiéndose efectividad y aumentando la probabilidad de rebrote de las
plantas. Mas que diez segundos de demora en la aplicacidn bajan la efectividad (McoCaffery et
ol., 20049). Para eso, el operador de motosierra o guien va a cortar las plantas y el aplicador de
herbicida deben trabajar en conjunto, de manera que el tratamiento quimico de cada toodn sea
hecho inmediatamente después del corte. Esta es |la dnica manera de asegurar el mejor
resultado del control por tala de arboles y aplicacién de herbicida.

Es importante, especialmente en climas semi-aridos y éridos, considerar la época del afio en que
el control es wviable. Las plantas deben estar com las hojas werdes, en caso contrario los
tratamientos no seran efectivos. Los herbicidas penetran por las hojas verdes, son absorbidos y
traslocados al sistema circulatorio de las plantas, proceso gue no funciona cuando estan secos.

El control guimico también trae ventajas respeto a la alelopatia, una caracteristica comdn de las
plantas invasoras. Esas plantas logran eliminar fitoquimicos por sus raices gue inhiben la
germinacién de semillas de otras especies, lo que les da ventaja competitiva. Con el control
mecanico, las raices siguen vivas, pero con el uso de control guimico las plantas s mueren
enteras y para la accidn alelopatica. Eso permite [a germinacidn del banco de semillas de otras

especies, facilitando la regeneracion natural y |a recuperacion del ambiente.

2.4 PREPARACION PARA EL CONTROL QUIMICO

2.4.1 CUIDADOS

Munca utilizar diégsel, porgue es un producto cuyos residuos persisten en el ambiente durante
muchisimos afios y puede cauwsar contaminacidn en suelos y agua mucho mds fuerte gue los
herbicidas indicados, que z& degradan entre 20 y 45 dias en promedio.

Los recipientes donde se transportan los herbicidas o soluciones preparadas deben ser cerrados
W SEEUros para evitar derrames y escurrimientos (Figuras 1y 2). Por esa razon, no se recomienda
utilizar brochas o pinceles para aplicacion de herbicidas, pues el riesgo de caminar con un
recipiente abierto es muy alto por la posibilidad de contaminacién del ambiente y del suelo en
cazo de accidente. Ademads, muchos herbicidas son relativamente volatiles vy los recipientes
abiertos aumentan la probabilidad de que los aplicadores y el equipo de trabajo inhalen el
producto durante el tiempo de trabajo. En el caso de pequefios tocones, como de Hedychivm
corongrium, se puede utilizar una pipeta plastica cerrada (Figura 5) para aplicar gotas del
herbicida con precision sobre los tallos cortados o los rizomas para gue no haya riesgo de verter
la solucidn al suelo.

weaw. Institutohonus.org.br B
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Se debe tener maximo cuidado con especies no blanco parz maximizar el potencial de
restauracion. Si se aplica con cuidado, los herbicidas son muy precisos y el dafio a otras plantas
es practicamente nulo. Para eliminar una planta por aspersion es necesario rociar herbicida en
gran parte de sus hojas, como 70-80%. £l eventual contacto del herbicida con plantas proximas
no es suficiente para eliminarlas y el impacto paralelo s muchas veces imperceptible o
inexistente.

-

:‘N";:; - ASpIESOres dy Figura 3 - Pipeta pldstica.

Figura 1 - Aspersor manual.

El rociado foliar debe ser realizado para salpicar las hojas con |a solucién, pero no mojarias hasta
el punto de escurrimiento. Para lograr hacerlo bien, es importante que los aspersores tengan
buena presion y chorreen gotas finas, asi como no asperjar mas de una vez las mismas hojas.
Con el colorante y un poco de practica se logra ajustar el nivel suficiente de aspersién y es
importante que personas sin experiencia hagan una practica con agua y colorante para
comprender como funciona el equipo antes de utilizarlo con herbicida. Puede ocurrir la
eventuzlidad de que plantas que no son blanco sean alcanzadas y sequen, pero no es coman.
De toda manera, puede haber pequefios dafios que son parte del proceso hasta que se logre
eliminar el banco de semillas y mantener las especies exdticas invasoras bajo control. La
regeneracion de especies nativas entonces es viable y puede ocurrir sin fuertes interferencias,
manteniéndose el control puntual de las invasoras que logran persistir.

El transporte de los herbicidas, aspersores, colorantes (Figura 4), emulsionantes y otros
adyuvantes al terreno debe ser hecho en recipientes plasticos (Figura 5) para impedir
vaciamiento. Se recomienda poner al fondo de la caja plastica una cama de aserrin o de
vermiculita para absorber pequefios vaciamientos o escurrimientos de los equipos durante el
transporte.

l,
-
y

Figura 4 - Colorante para la mezcla de herbicida.  Figura 5 - Cajas pldsticas para transporte.
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Equipos de proteccidn personal

El equipo de proteccidn personal es clave para todo trabajo de riesgo. Equipos especificamente
disefiados para la aplicacidn de herbicidas [Figura &) y €l uso de motosierra (Figura 7) deben ser
utilizados por el equipe de control durante todo el tiempo de trebajo para garantizar la

seguridad personal, asi como la seguridad del trabajo, pues un accidente grave puede poner en

riesgo la continuidad de las actividades asi como de aportes de recursos.

Flgura & - EFP para aplicacién de herbldda. Flgura 7 - EPF para operacidn de motosierra.

Las AMP suelen ser sitios de interés internacional por sus especies endémicas y belleza natural.
El registro de imagenes de personas trabajando sin la proteccidn adecuada por fotdgrafos de
revistas internacionales puede ser muy perjudicial al trabajo de restauracidn ambiental y llevar
a pérdidas de oportunidades de financiacion importante. La seguridad es un tema fundamental
¥ sirve como indicador de calidad del trabajo en ejecucidén. Ademas, la intoxicacidn de personas
es un proceso a largo plazo, por lo cual no se sienten los efectos de inmediato, lo gue hace que

la proteccidn de trabajadores sea simamente importante.

2.4.2 TIPOS DE HERBICIDAS

Los herbicidas son muy variables y disefiados para distintos tipos de plantas. Son soluciones
compuestas por ingredientes activos, gue efectivamente eliminan plantas, y diluyentes diversos.

Los herbicidas mas utilizados en el control de plantas exdticas invasoras alrededor del mundo
son los a base del principio active Triclopyr (nombre comercial Garlon) para plantas lefiosas y
los & base de Glifosato (hay muchas marcas comerciales) para pastos y hierbas. Afectan a vias
metabblicas de las plantas y son herbicidas sistémicos, lo que guiere decir que son abzsorbidos y
trasladados por el sistema vascular, alcanzando toda la planta, hasta las ralces, eliminandoa. Esa
es una diferencia importante de cuando se trabaja con el control mecidnico, en que solo se logra
eliminar la parte aérea de las plantas, gue siguen vivas y es una cuestion de tiempo hasta gue se
recuperen. Como las especies tienen metabolismos distintos, los ingredientes activos son mas
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efectivos para unas especies gue para otras. Afortunadamente, los dos principios activos
mencienados afectan una gran gama de especies.

Esos principios activos no son exudados por las raices de las plantas, portanto, una ver aplicados
correctamente sobre tocones, no pueden causar impacto en el medio circundante. La molécula
de Glifosato, si se cae al suelo se separa en tres partes, es adsorbida por particulas minerales del
suelo, y queda inerte. Su tiempo de degradacidn en el ambiente es estimado entre 20 y 45 dias,
¥y ocurre mas rapidamente en condiciones de alta humedad (Fldrido, 2015). Para mejorar la
efectividad y |a seguridad de la aplicacidn de herbicidas es de utilidad agregar a las soluciones
un coborante para marcar las plantas y dreas alcanzadas. El colorante es un producto liguido, no
taxico, fabricado especificamente para esta finalidad. Mo se debe experimentar con alternativas
no técnicas como coborantes utilizados para efectos culinarios v otros. El colorante ayuda a
reducir el volumen de herbicida utilizado por aplicacidn porque el producto gueda visible y evita
que &l aplicador pase dos o tres veces sobre el drea blanco. Con eso se logra bajar los costos de

control y asegurar la efectividad de los tratamientos.

El Triclopyr suele ser diluido en aceite vegetal para mejorar la eficiencia de la penetracidn en los
tocones y reducir el escurrimiento, pero puede igualmente ser diluido en agua. Es importante
destacar que el diésel no debe ser utilizado en dreas naturales, pues su proceso de degradacion
es muy lento, mucho mas que el de los herbicidas, y es otro potencial contaminante del medio,
mientras gque el aceite vegetal es inofensivo. Un emulsionante es necesario para diluir 2l
colorante en aceite wegetal (Sml por litro). 50 es dificil adguirir el emulsionante, se recomienda
trabajar con dilucidn en agua con colorante. Para plantas con espinas o con hojas con pelos se
puede agregar también un surfactante para reducir el escurrimiento y mejorar la absorcion, pero
este aditivo no es necesario para todas las especies.

Otros herbicidas estédn disponibles y peeden ser utilizados en acuerdo & su especificidad. Se
recomienda evitar el uso de Picloram y de Imazapyr porgue esos principios actives son exudados
por las raices de las plantas, logrando contaminar el sueko en el sitio donde s& hace la aplicacion.
Ademas, el picloram puede persistir en el suelo hasta dos o tres afios después de la aplicacidn y
es mdvil en el suelo.

La cantidad de herbicida a agregar a una solucidn también afecta la eficiencia del contraol,
aungue si el ingrediente activo es adecuado esa cantidad suele no ser mayor al 2-4%. En el caso
de pastos y hierbas, el principio activo Glifosato es mds comdnmente utilizado. El Glifosato suele
ser efectivo desde 0,5% hasta 3% para pastos mas rdsticos y de mayor porte. En los
procedimientos de rociado foliar, por lo menos 80% de la planta tiene que ser alcanzada por el
herbicida para gque el resultado sea efectivo. Eso es positive porgue, en el caso de haber otras
plantas que no se guiera eliminar alrededor, e puede tener un excelente nivel de control y no
hacer dafios a plantas nativas. El Triclopyr se usa en tocones en diluciones similares, en general
dezde 0.5% hasta 2% con dilucion en aceite vegetal o en agua. Definir la mejor dilucién para
cada especie puede ser resultado de pruebas de eficacia, pero hay muchas referencias de control
gque pueden servir de base en nivel global.
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2.4.3. PREPARACION DE LOS HERBICIDAS

La preparacidn de herbicidas debe tener en cuwenta gque laz marcas comerciales tiensn
concentraciones distintas de los ingredientes activos. Asi, para llegar a la dilucign deseada del
ingrediente activo, suele ser necesario calcular Iz cantidad de herbicida a incluir en la mezcla de
herbicida. Por ejemplo, muchas marcas comerciales usan una concentracidn de 480g/litro de
Glifosato. Para las mezclas, es importante considerar el porcentaje indicado del principio activa,

no de las marcas comerciales, gue suelen variar las concentraciones.
fsl, para preparar una solucidn de 1% de Glifosato (480g/1), tendriamos:
1000ml — 48%
X - 2%
x=2x 1000 48 = 41,67m] (~42ml )

Oe manera general se puede considerar que, si 1% comresponde a 10mlflitro, cvando la
concentracion del ingrediente activo es la mitad (480g/(1) ze debe doblar la cantidad, o sea, usar
20milflitro para 1%, 30ml para 1,5%, 40m| para 2% y asi sucesivamente.

5i el Garlon 6&7g/litro de Triclopyr, entonces la relacidn es menos directa:
1000ml — &67%
X - 2

x=2x 1000 /67 =29 85ml (~30ml/1)

Entonces para el Garlon tenemos 10ml correspondientes a 0,67% de Triclopyr (la dilucidn en uso
y comprobadamente eficiente para mora y magui), 20ml correspondientes a 1,34% y 30ml
correspondientes a 2% de Triclopyr. Otras formulaciones de Garlon son de 480g/1.

Dilucidn
La dilucion de los herbicidas depende de |a especie blanco, pues puede variar entre distintas

plantas y también entre distintos tipos de aplicacidn.

La preparacidn con aceite vegetal es generalmente utilizada para aplicacion sobre tocones en el
momento del corte para aumentar la absorcidn y asegurar que no broten, siempre con Triclopyr,
aungue &l proeducto pueda igualmente ser preparado con dilucién en agua. Fara el aspersion
foliar e suele utilizar la dilucidn en agua, sea con Triclopyr o Glifosato. El Glifosato no s un
ingrediente activo de alta eficiencia para el tratamiento de tocones, aunque pueda haber

especies sensibles. Es un producto disefiado para pastos, principalmente.

Cuando se prepara un litre de solucidn todos bos componentes hacen parte de este litro,
entonces se comienza por las partes mas pegueias y se completa con agua o aceite hasta 1 litro,
o la cantidad final deseada (21, 51, 100, etc.). O sea, el preparado no es un litro de agua o aceite
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wvegetal mas herbicida, colorante, etc. sing &l contrario, 1 litro de solecién en que todos los

componentes estan contenidos.
El preparado s2 hace de la siguiente manera:

al En unvaso medidor poner primero |a cantidad de herbicida necesaria en acverdo a la
dilucidn deseada (ex. 40ml para un litro). Pasarla al aspersor.

b} Adicionar 5ml de colorante por litro de solucién final (al aspersor).

cj  Agregar agua hasta completar el voldmen final (+ 955ml para 1 litra).

d} 5i el preparado s con aceite vegetal en vez de agua, agregar el aceite |+ 945ml) v por
dltimo, agregar 5-10ml de emukionante por litro de solecidn (completando 1 litra). El
emulsionante tiense por funcidn permitir gue el colorante, que es fabricado para dilucidn
en agua, se pueda diluir en el aceite vegetal

5i el preparado es en agua, usar siempre agua limpia sin sedimentos y el colorante; en ese caso

no incluir el emulsionante.

Un surfactante puede ser adicionado {ver cantidad recomendada en la etiqueta del producto)
para aspersidn de plantas con muchas espinas (g). Llex ewroposus) o con hojas con mechos pelos

[como el pasto miel Melinis minutifioro y el zacate rosado Melinis repens).

El vaso medidor debe ser lavado 3-5 veces con el aceite o el agua gue se agrega a la solucidn,
para gque guedes menos contaminado por el herbicida. Poner el aceite poco a poco v lavar el
recipiente cada vez un poco mas, siempre agregando a |a mezcla en el aspersor. Los aspersores
no deben ser lavados. Con el tiempo y la practica, s prepara |a cantidad de solucidn para el dia
o para unos dias de trabajo, idezlments logrando wsarla toda. Cuando terming un envase de
herbicida, hay qgue lavarlo tres veces, echando un poco de agua a cada vez. El agua usada se
guarda en el aspersor para el proximo uso con herbicida y nunca se desecha en el ambiente.

Separar un vaso medidor para aceite vegetal y otro para agua, para asi evitar la mezcla de los
dos liguidos gue no son compatibles. Marcar con plumdn los vasos medidores para ACEITE y
para AGUA. Idealments deben tener 3 vasos medidores: GARLOM + ACEITE, GARLON + AGUA y
GLIFOSATO + AGUA para evitar la mezcla de herbicidas.

Aspersores

Los aspersores deben ser bien sellados y no pueden gotear, debiendo parar el rociado asi gue
se suslte el gatillo.

Aspersores de 1-2 litros son buenos para invasiones iniciales y trabajo de aplicacion sobre
tocones de drboles o arbustos talados, pues utilizan peguefics volomenes de producto.
Aspersores de espaldas son buenos para dreas mas extensas con cobertura de pastos o hierbas,
pues reguieren de voldmenes mas grandes. Es importante gue los aspersores logren tener
buena presidn para que las gotas salgan muy peguefias, pues con eso el chorreo s mas

homogéneo y se logra ahorrar solucidn para obtener la misma eficacia.
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PFara muchos aspersores se puede cambiar |as boguillas, asi es importante experimentarlas para
wer cudles son mas eficientes para las especies bajo control v para el rociado foliar o sobre
tocones. Para hacer esas verificaciones se recomienda experimentar con agua y colorante.

Cuando Iz mezcla esta hecha con aceite vegetal, gueda mas densa, por eso suele ocurrir que el
chormreo salga mas direccionado. Es importante probar el aspersor solamente con aceite antes
de preparar la mezcla a ver si el resultado es satisfactorio, pues dependiendo de la boquilla
puede no ser satisfactorio por la densidad de la mezcla. Igualmente, los aspersores deben ser
probados con agua y colorante para permitir ajustar la boguilla al chorreo antes de llenarko con
la mezcla de herbicida. Ezas pruebas sirven también para verificar si no hay goteo o cualquier
otro problema con los aspersores y asegurar gue no haya problemas durante la aplicacion con
las soleciones preparadas con herbicidas. Esta werificacion se debe hacer con suficiente
frecuencia para asegurar que no haya problemas en el terreno y especialmente con eqguipos
nuevos, pues una vez contaminados es dificil pasarlos a otros y no se puede echar la solucidn.

2.4.4 APLICACION
La aplicacion de herbicidas nunca debe proteccidn para direccionar el aspersion sin
realizarse en dias de lluvia o cuando la lluvia deriva (Figura B).

g5 inminente, pues la mezcla puede ser
lawvada y perder su eficiencia, ademas de
contaminar el suelo o fuentes de agua por

gscurrimiento. En dreas abiertas se debe
evitar el aspersidn en dias de viento fuerte.
En caso de dreas donde los vientos son

frecuentes, se  puede emplear  una Figura B - Proteccidn contra deriva del rociada
foliar.

Rociedo foliar

El aplicador debe posicionarse siempre a favor del viento para asegurar gue, en caso haya deriva,
el herbicida no caiga sobre su persona, pero si sea llevado adelante sobre las plantas que son
objeto del control. 52 debe evitar el aspersion en sitios abiertos en dias de viento fuerte para
que no haya pérdida ni efectos en otras plantas. El aplicador de herbicida no debe jamas caminar
por dentro del drea donde ha aplicado el rociado foliar, debiendo siempre definir, antes de
empezar, una ruta de aplicacidn gue le permita salir del area bajo control sin pasar por plantas
mojadas con la mezcla de herbicida.

El rociado foliar debe tener en cuenta:

* laintensidad del viento: no trabajar en dias de vientos fuertes para evitar deriva;

* ladireccion del viento, para evitar exponer al aplicador a posible contaminacion;

¢+ un rociado direccionado y equilibrado para no alcanzar el punto de escurrimiento de la
mezcla de herbicida, reduciendo al maximo el contacto de la mezcla con el suelo;
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o eluso de colorante para marcar las dreas rociadas y mejorar Iz eficiencia de aplicacién.
Aun con colorante es dificil lograr 1a cobertura de 100% de plantas invasoras de
distribucién continua como pastos invasores dominantes. Por eso, s necesario siempre
volver al sitio en un plazo de 15-20 dias, cuando las plantas ya estaran secas, para repetir
el rociado sobre las plantas que no fueron alcanzadas, hasta lograr 100% de efectividad.

El rociado foliar es comunmente hecho con soluciones preparadas en agua, especialmente
cuando las boquillas de los equipos disponibles no chorrean bien los preparados en aceite
vegetal.

Tratamiento de tocones

El tratamiento de tocones es en general realizado con una solucién preparada a base del
ingrediente activo Triclopyr con colorante. El uso de aceite vegetal (con emulsionante para
dilucién del colorante) facilita la penetracién de Iz mezcla y reduce el escurrimiento, pero
igualmente se puede trabajar con dilucién en agua. Silos equipos disponibles no funcionan bien
con aceite vegetal, la dilucidn en agua es la mejor solucidn.

Para facilitar el tratamiento de tocones es importante que el corte de los tzallos sea hecho en
posicion horizontal siempre que sea posible, sin partir o romper la cascara o los tocones. Cuando
hay rasgos o quiebras, s requiere cantidades mas grandes de herbicida porque es necesario
rociar todo el tejido expuesto de |z plants, lo que hace aumentar la posibilidad de contacto de
la mezcla con el suelo. Por eso, el corte con motosierra es preferible (Figura 9), asi como con
serrucho manual cuando son tallos de pequefios didametros. Para evitar romper |a corteza se
suele hacer un primer corte en un lado para después completarle del otro.

Figura 9 - Control de Ligustrum lucidum, Parque Estadual de Vila Velha, Brasil. Tala ideal de tronco de
arbol con motosierra, horizontal y al ras del suelo, sin afectar a otras plantas cercanas.
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Figura 10 - Control de Ligustrum lucidum, Parque Estadual de Vila Velha, Brasil. Foto sacada 30 dias
después de latala (Foto 9), donde se ve que el colorante se degradd por |2 luz y que [a especie
nativa creciendo muy cerca del tocdn no fue afectada,

Los machetes cortan en diagonal y suelen quebrar los tallos, lo que dificulta Iz aplicacion de
herbicida y facilita el escurrimiento a3l suelo, lo que debe ser evitado. En el caso de plantas
dicotileddneas, solamente es necesario aplicar el herbicida sobre la parte exterior del tocon o
tallo, pues el sistema circulatorio de esas plantas es periférico. £n esos casos, |a aplicacion de
herbicida en Iz parte central de los tocones no hace diferencia (son células muertas) y solo
aumenta el consumo de herbicidas sin aumentar |z efectividad del tratamiento.

Anillamiento

La técnica de anillamiento es utilizada como método de excepcion porgue s muy cara y suele
ser de bajo rendimiento y resultados. Los troncos de los arboles suelen no ser cilindricos, lo que
hace dificil lograr la remocion de |z corteza alrededor de todo el tronco. Cuando aplicado, el
anillamiento debe ser hecho al ras del suelo; si se descorteza alto, hay mucha probabilidad de
rebrote abajo del anillo. £s& método sirve para eliminar arboles cuando se busca evitar el
impacto de su caida sobre vegetacion nativa. No puede ser utilizado donde haya caminos donde
pasen personas, ni cerca de estructuras fisicas como casas, por el riesgo de que las ramas, 2 la
medida que se sequen, caigan y causen dafos. En los casos en que se aplica ese método, se
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recomienda aplicar |a misma mezcla de herbicida que se aplicaria al tocon sobre 1z base del

anillo, para acelerar la muerte del arbol (Figura 11).

Figura 11 - Anillamiento con aplicacion de mezcla de herbicida en la base del anillo. Control de Hovenia
duleis, Parque Estadual Fritz Plaumann, Brasil.

El método de descortezado irregular, con cortes en 13 corteza donde se aplica una mezcla de
herbicida, suele ser de muy baja eficiencia. Las razones son que, como en el caso del
anillamiento, los troncos tienen entradas y es dificil lograr alcanzar todo el tejido que debe
recibir el tratamiento de herbicida, asi como porque es necesario alcanzar todo el perimetro del
arbol y se suele aplicar el herbicida en algunos cortes, no alrededor de todo &l tronco. También
no se logra alcanzar el espesordel tejido vivo de |a corteza que necasita ser tratado, pues a veces
se corta mas fondo, 0 a veces el tejido s mas espeso. Con eso, Ia aplicacién es muy irregular y
no se tiene realmente el control de lo que se estd haciendo, lo que conlleva z resultados
irregulares y de baja eficiencia (Figura 12). El uso de ese método no es recomendado.

www.institutohorus.org.br 15



(e

Instituto Horus
@e Desorvolvimentio e
Consenvecio Amdiental

Figura 12 - Método de descortezado irregular aplicado al trueno chino en el P.N. Cumbres de Monterrey
con resultados de baja eficacia. Se puso estopa en cada corte para entonces mojarla con
herbicida, lo que también disminuye la eficacia porque los vasos conductores se bloguean en
segundos y no dejan penetrar el herbicida.

Inyeccién en el tallo (monocotiledéneas)

Plantas monocotiledéneas como muchas hierbas y las palmeras tienen el sistema circulatorio
disperso en todo el tallo o tronco. Para esas plantas, €l método de inyeccién de herbicida suele
funcionar bien. Ese método requiere hacer agujeros a cada 10-15c¢m alrededor de todo el tronco,
con leve inclinacion para bajo (éngulo de 10-20") de manera a facilitar lza penetracién del
herbicida, que es insertado con una jeringa. Los agujeros son mas facilmente hechos con un
taladro adaptado a la motosierra cuando los troncos son grandes o muy rigidos, como en el caso
de palmeras (Figura 13).

La inyeccién en los tallos puede ser la una solucién de control para plantas como Hedychium
coronarium, pues evitan el contacto del producto con el suelo y con el agua cuando las plantas
estan ubicadas cerca de fuentes de agua o en humedales. Serfa necesario hacer un agujero en
el caule con alguna herramienta puntiaguda y entonces aplicar la mezcla de herbicida con una
jeringa, con mucho cuidado para gue no escurra ni se la derrame al suelo.
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Figura 12 - Adaptacidn de taladro en motosierra e inyeccion de herbicida con jeringa adaptada a un
aspersor de espaldas (control de palma africana Elaeis guineensis, Bahia, Brasil).

2.4.5 SEGUIMIENTO Y REPASE

Es fundamental que toda accion de control s2a sostenida de manera a planearse acciones de
seguimiento. Es casi imposible lograr |a erradicacion de poblaciones de plantas exoticas
invasoras con una Unica intervencion de control, sea porque no se ubican todas las plantas,
porque ya esta establecido un banco de semillas o porque vuelven a llegar propagulos de otras
partes. El monitoreo de resultados es tan importante como las acciones de control, pues en caso
que no s& haga, |a tendencia es perder el trabajo y 13 inversion realizados.

Pastos africanos suslen secar en el plazo de dos semanas después del control. Su recuperacion,
sea por rebrote o, mas comunmente, por la germinacion de nuevas plantas del banco de
semillas, depende mucho de las condiciones iniciales de las plantas, del banco de semillas y de
las condiciones climaticas del area bajo control. Asi, cuando se inicie el proceso de control, es
muy importante planear el monitoreo mensual para pastos e hierbas con el objetivo de repetir
el control de rebrotes antes que logren desarrollarse y producir nuevas semillas. Con eso, se va
manteniendo el control y se permite la regeneracion de plantas nativas. En areas muy
degradadas donde no se observe regeneracion natural de especies nativas es deseable echar
semillas, hojarasca de areas sin especies exdticas o plantar especies nativas para aumentar la
resiliencia ambiental y ocupar los espacios antes dominados por las invasoras.

Aunque el desarrollo de arbustos y arboles es mas lento y que se tenga mas tiempo para repetir
el control en caso de rebrote, es mas costo-efectivo controlar los rebrotes mientras sean
pequefios. Cuando tienen 20-40cm de altura se puede trabajar con rociado foliar. Una vez que
crezcan mas, el rociado deja de ser viable y se requiere cortar los brotes en la base y repetir &l
tratamiento inicial aplicado a los tocones.

El control es logrado una vez que no se permita que la especie vuelva a producir semillas, pues
asi la poblacion se va agotando. Por eso, |a viabilidad del banco de semillas en el suelo es una
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informaciin muy deseable como base para la planificacion del monitoreo. El problema es que
no siempre es facil de encontrar o no estd disponible para especies poco estudadas. Otra
informacion de mucha utilidad para el monitoreo es el tiempo que toma una especie, desde |a
germinacidon de la semilla o desde el rebrote, para alcanzar la madurez y lograr producir semillas.
Es= s también el tiempo limite para repetir la intervencion en el drea bajo control, evitéandose

la renowvacidn del banco de semillas en el suslo.

Asi, el monitoreo es una parte esencial del plan de control, asi como la repeticion del control,
aungque pueda ser realizado con métodos distintos de lo inicial. Flantas invasoras son agresivas
¥y persistentes. Aungue no tengamos disponible toda la informacion deseada, tenemos
informacion y herramientas suficientes para lograr el control, en especial aplicando el concepto
de manejo adaptativo, por lo cuzl e va mejorando el nivel de conocimiento vy el logro de

resultados a la medida que se trabaja con medidas aplicadas y se registran los resultados.
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3 INDICACIONES DE CONTROL MECANICO Y QUIMICO PARA PLANTAS EXOTICAS INVASORAS

En la tabla abajo se presentan indicaciones de control para las especies priorizadas en el proyecto “Fortalecer las capacidades nacionales para el manejo de

las especies exdticas invasoras a través de la implementacion de la Estrategia Nacional sobre Especies Exoticas Invasoras”. Las formas de aplicacion estan

indicadas de forma abreviada, con explicaciones detalladas en la seccion anterior. Estas indicaciones deben ser aplicadas por personal con capacitacion técnica

para el control quimico, respetando todos los criterios de seguridad personal y ambiental.

Especie Nombre comun Control mecanico Control mecanico + quimico
Se considera que el Glifosato sea el principio activo mas eficiente.
Arrangque manual de plantas jovenes y Talar al ras del suelo y aplicar Glifosato sobre los tocones en dilucion de 40%
. ) pequeiias poblaciones, desde que sea viable | en agua limpia hasta sin diluir. o
Arundo donax Carrizo gigante . ’ . . . .
sacarlas con los rizomas, o arrangue con Talar al ras del suelo, esperar que brote. Realizar rociado foliar con Glifosato
azadon o pala para remocion de los rizomas. | en dilucion de 4-8% en agua limpia con colorante cuando las plantas tengan
20-50cm y hojas verdes que puedan absorber el herbicida.
, - Tala con motosierra y aplicacion inmediata de Triclopyr 2% en aceite vegetal
Casuaring Arranque de plantas jovenes que salgan con

equisetifolia

Pino australiano

las raices.

con emulsionante + colorante sobre el tocon;
o Triclopyr 2% en agua con colorante.

Cassytha filiformis

Vid

Rermocion manual.

El uso de 2,4D es eficiente, pero no se menciona la dilucion (CABI
https://www.cabi.org/isc/datasheet/11493).

Cenchrus ciiliaris
Cenchrus echinatus

Zacate buffel
Zacate cadillo

No se recomienda el arranque manual para
evitar disturbar el suelo, lo que suele activar
el banco de semillas.

Se puede utilizar el arranque para plantas
aisladas e invasion inicial sin reproduccién.

Si las plantas tienen mas que 60cm de altura, talar con desbrozadora lo mas
bajo posible (al ras del suelo). Esperar el rebrote.

Hacer rociado foliar sobre los rebrotes con 20-30cm de altura con Glifosato
en dilucion de 2% en agua limpia con colorante + surfactante.

Cissus verticillata

Tripa de zopilote

Remocion manual.

Cuando sea viable ubicar los tocones de las plantas, talar con serrucho al ras
del suelo y aplicar inmediatamente Triclopyr 2% en aceite vegetal con
emulsionante + colorante sobre el tocdn;

o Triclopyr 2% en agua con colorante.

Cocos nucifera

Cocotero

Talar al ras del suelo.

En caso de rebrote:
Rociado foliar sobre los rebrotes con Glifosato 2% en agua limpia con
colorante.
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Especie Nombre comun

Control mecanico

Control mecanico + quimico

Cynodon nlemfuensis | Zacate

No se recomienda el arranque manual para
evitar disturbar el suelo, lo que suele activar
el banco de semillas.

Se puede utilizar el arrangue para plantas
aisladas e invasion inicial sin reproduccion.

Si las plantas tienen mas gue 60cm de altura, talar con desbrozadora lo mas
bajo posible (al ras del suelo). Esperar el rebrote.

Hacer rociado foliar sobre los rebrotes con 20-30cm de altura con Glifosato
en dilucion de 2% en agua limpia con colorante.

Elaeis guineensis Palma africana

Arranque manual de plantas pequefias en
regeneracion.

Arrangue de plantas medianas que todavia
no tienen tronco con azadan.

Abertura de agujeros a cada 10-15cm alrededor del tronco seguida de
inyeccion de Triclopyr 4% en agua, 10-15m| por agujero, con jeringa
acoplada a un aspersor de espaldas.

Eucalyptus spp. Eucalipto

Arranque de plantas jovenes que salgan con
las raices.

Tala con motosierra y aplicacion inmediata de Triclopyr 2% en aceite vegetal
con emulsionante + colorante sobre el tocdn;

o Triclopyr 2% en agua con colorante.

En caso de rebrote:

Rociado foliar sobre los rebrotes con Glifosato 2% en agua limpia con
colorante.

Hedychium
. Mariposita blanca
coronarium

Arranque de plantas con todos los rizomas
cuando hubiera plantas aisladas o
poblaciones muy pequefas.

Arrangue manual en areas humedas o
cuando en contacto con agua.

Rociado foliar con Glifosato 2% en agua limpia con colorante sobre las hojas
cuando las plantas son pequefias y cuando lejos del agua o en la estacion
seca.

Talar con desbrozadora o machete, esperar el rebrote y usar rociado foliar
con Glifosato 2% en agua con colorante en rebrotes de 20-30cm de altura.
Cuando en humedales y sitios donde estd en contacto con agua, solo es
viable el control guimico si hubiera una formulacion de Glifosato para uso
acuatico, como es el Rodeo, o se trabaja con arranque manual.

Se puede intentar desarrollar una técnica para inyeccion de herbicida en los
tallos, haciendo un agujero con un objeto puntiogudo donde se inyecta el
herbicida con una jeringa.

Pasto jaragua

Hyparrhenia rufa Zacate jaragua

No se recomienda el arranque manual para
evitar disturbar el suelo, lo que suele activar
el banco de semillas.

Talar con desbrozadora lo mas bajo posible (al ras del suelo). Dejar secar, y
realizar guema controlada. Hacer rociado foliar sobre los rebrotes con 20-
30cm de altura con Glifosato en dilucion de 3% en agua limpia con colorante.
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Especie

Nombre comun

Control mecanico

Control mecanico + quimico

Se puede utilizar el arrangue manual para
plantas aisladas e invasion inicial sin
reproduccion.

Kalanchoe x

Arrangue manual de plantas con las raices:

Rociado con 2,4D en dilucion de Sml/] de Esteron 47M (contiene 400g del

rebrotar de las raices; en esos casos, no
arrancar porgque brotan.

. Kalanchoe X - . ingrediente activo por litro) (Guerra-Garcia et al. 2018: efectividad 99% para

hougttoni plantas aisladas o pequefias poblaciones. .
Kalanchoe delagoensis).
. Tala con motosierra y aplicacion inmediata de Triclopyr 2% en aceite vegetal
Arranque manual de plantas jovenes que ) .
| | i con emulsionante + colorante sobre el tocon.
. . salgan con las raices. :
Koelreuteria Sombrilla & : . o Triclopyr 2% en agua con colorante
, . Tener cuidadeo porque el trueno chino puede

paniculata japonesa En caso de rebrote:

Rociado foliar sobre los rebrotes con Glifosato 2% en agua limpia con
colorante.

Ligustrum lucidum
Ligustrum spp.

Trueno chino

Arranque de plantas jovenes que salgan con
las raices.

Tener cuidadeo porque el trueno chino puede
rebrotar de las raices; en esos casos, no
arrancar porgue brotan.

Tala con motosierra y aplicacidn inmediata de Triclopyr 2% en aceite vegetal
con emulsionante + colorante sobre el tocon;
o Triclopyr 2% en agua con colorante.

Melinis minutiflora

Melinis repens

Zacate miel
Pasto miel

Zacate rosado

No se recomienda el arranque manual para
evitar disturbar el suelo, lo que suele activar
el banco de semillas.

Se puede utilizar el arranque manual para
plantas aisladas e invasion inicial sin
reproduccion.

Si las plantas tienen mas que 60cm de altura, talar con desbrozadora lo mas
bajo posible (al ras del suelo). Esperar el rebrote.

Hacer rociado foliar sobre los rebrotes con 20-30cm de altura con Glifosato
en dilucion de 2% en agua limpia con colorante + surfactante.

Mesembryanthemum
cristallinum

Vidrillo

La remocion manual con las raices es
favorable por removerse también |a sal
acumulada en las hojas.

Es necesario remover del ambiente y
amontonar para secar.

Rociado foliar con el ingrediente activo Triasulfuron en dilucién de 1.25g/10
litros de agua con penetrante + colorante (FloraBase Australia,
https://florabase.dpaw.wa.gov.au/browse/profile.php/2813).
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Especie

Nombre comin

Control mecanico

Control mecanico + quimico

Nicotiana glauca

Tabaquille

Arranque manual de plantas de pequefio
porte.

Tala al ras del suelo con serrucho o motosierra y aplicacion inmediata de
Triclopyr 2% en aceite vegetal con emulsionante + colorante sobre el tocon;
o Triclopyr 2% en agua con colorante.

Rociado foliar de Glifosato 3% en agua con colorante.

Oeceoclades
maculata

Orquidea africana

Remocién manual con las raices para evitar
que vuelva a brotar.

Se puede experimentar con Glifosato 3% + 10g/litro de urea + colorante en
agua limpia. En CABI I5C dicen que no hay un método de control quimico
defiido para esta especie (https://www.cabi.org/isc/datasheet/115853).

Arranque con azaddn en caso de ser pocas

Hacer agujeros en las plantas de grande porte con una herramienta
puntiaguda. Inyectar herbicida MSMA en dilucion de 50% en agua con

Opuntia spp-. Nopal ii?éa:'apr:;:tg;r ::IrgT}d;orisrqis;ztz::;:ll colorante (partes igualels de herbicida vldel agua) (Lotter, Hoffmann 1998
sobre control de Opuntia stricta en Sudafrica).
Psittacanthus Muérdago Remocién manual. Rociado foliar con herbicida Esterdn 47M en la época de primavera en
calyculatus dilucion de 300ml en agua con colorante hasta 700ml (Ignacio, 1974).
Tala y aplicacion inmediata de Triclopyr 2% en aceite vegetal con
Arrangue manual de plantas pequefias. El emulsionante y colorante en el tocén o
Ricinus communis Higuerillo banco de semillas es vigoroso y persiste ~ 5 Tala y aplicacion inmediata de Triclopyr 2% en agua con colorante en el
afios. tocén o
Rociado foliar con Glifosato 2-3% en agua limpia con colorante.
Schinus molle pirul Arrangue manual de pequefias plantas. Tala ylapli-:acic'm inmediata de Triclopyr 2% en aceite vegetal al tocon con
emulsionante y colorante.
Struthanthus sp. Muérdago Remocién manual. Rociado foliar con herbicida Esterén 47M en la época de primavera en

dilucion de 300ml en agua con colorante hasta 700ml (Ignacio, 1974).




