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RJE�ENJE 

 o imenovanju odgovornog projektanta 

 

U!skladu!sa! lanom!18.!stav!(6)!Zakona!o!gra"enju!HNK!(Sl.!novine!HNK!04/13) 

za izradu Glavnog projekta Zipline na lokaciji muzeja Bitke za ranjenike u 

Jablanici, u svojstvu odgovornog projektanta imenuje se: 

 

Rahimi !"ani,!dipl.ing.gra#.! 

 

Imenovani!in�injer!ispunjava!sve!uslove!propisane!zakonom,!a!po!ovom!rje�enju!

odgovoran je za ispravnost i kvalitet projektne dokumentacije. 

 

 

Mostar, 21.08.2020.                                            Direktor 

                                                                               

                            ______________________ 
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IZJAVA 

 o ispravnosti projektne dokumentacije 

 

U skladu sa Zakonom o gra!enju HNK (Sl. novine HNK 04/13) izjavljujem da je projekat Zip 

line na lokaciji muzeja Bitke za ranjenike u Jablanici  izra!en u svemu prema Zakonu o 

gra!enju HNK i va�e"im propisima. 

 

 

Mostar, 26.08.2020.                                         Odgovorni projektant 

                                                                               

                                   ______________________ 

        Rahimi"!#ani,!dipl.ing.gra$. 
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TEHNI KI!IZVJE�TAJ 
 

1. UVOD 

 
Na osnovu Ugovora broj 01-16-2559-U/19 zaklju enog!dana!29.10.2019. pristupilo se izradi 

tehni ke! dokumentacije! za! izgradnju! ZIP! LINE! poligona! na! lokalitetu uzvodno od muzeja 

Bitke za ranjenike u Jablanici. Projektnom dokumentacijom! tretiran! je! gra"evinski! dio!
projekta! sa! osnovnim! napomenama! za! opremu! koja! je! potrebna! prilikom! kori�tenja! zipline!
poligona. 

U! nedostatku! doma#ih! propisa! koji! tretiraju! ovu! oblast! za! projektovanje! zip! line! poligona!
kori�tena! je! Evropska! norma EN 15567-1:2015 kojom je tretirana izgradnja i sigurnosni 

zahtjevi! za! sportske! i! rekreacione! objekte! sa! u�adima! (Sports! and! recreational! facilities! � 

Ropes courses � Part 1: Construction and safety requirements). 

 

 

2. OPIS GRA!EVINE 

 
Zip!Line!poligon! ini! eli no!u�e!(sajla)!koje!je!postavljeno!izme"u!dvije!ankerne!ta ke!koje!
se! nalaze! na! razli itim! visinama.! Teret! ili! ljudi! zaka eni! za! koloturu! se! pod! uticajem!
gravitacije!spu�taju!od!po etne!(vi�e)!do!krajnje!(ni�e)!ta ke!zip!line-a. 

Ankerne!ta ke!mogu biti AB!ili! eli ni!stubovi!ali!i!prirodni!elementi!kao!�to!su!stabla!drve#a!
ili stijene. 

Visinska! razlika! i! progib! u�eta! se! odre"uju! tako! da! korisnik! samo! silom! gravitacije! ali! uz!
razumnu!brzinu!do"e!do!njegovog!kraja!i!bezbjedno!se!zaustavi. 
Najjednostavniji! na in! zaustavljanja! odnosno! smanjenja! brzine! na! kraju! u�eta! jeste!
kori�tenjem! gravitacije,! odnosno! oblikovanjem!  eli nog! u�eta! na! na in! da! se! korisnik!
postepeno! usporava! kako! se! pribli�ava! kraju! sajle. S! tim! u! vezi! mogu! se! dati! odre"ene!
preporuke koje se odnose na visinsku!razliku!krajnjih!ta aka!u�eta!kao!i!na!veli inu!progiba!u!
odnosu!na!zavr�nu!ta ku!sajle,!�to!je!prikazano!na!Slici!1. 
 

 

Slika 1 � Idealan!oblik! eli nog!u�eta!za!Zip!Line 

 

Kao!�to!je!vidljivo!sa!Slike!1,!visinska!razlika!krajnjih! ta aka!treba!da!iznosi 6% do 8% od 

du�ine! u�eta,! a! progib! najni�e! ta ke! treba! da! bude! 2%! od! vrijednosti! du�ine.! Ovdje! treba!
napomenuti!da!ukoliko!na!pojedinoj!lokaciji!nisu!ispunjeni!navedeni!uslovi!to!ne!zna i!da!na!
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istoj!nije!mogu#e!izgraditi!Zip!Line,!nego!samo!da!ko enje gravitacijom ne#e!biti!dovoljno za 

zaustavljanje korisnika. 

Ovdje svakako treba!imati!na!umu!da!dejstvo!vjetra!ima!velike!uticaje!na!brzinu!spu�tanja!bez!
obzira! na! oblik! u�eta! pa! je! obavezno koristiti! jo�! neke od sistema ko enja! kao! rezervnu!
varijantu. 

Na odabranom lokalitetu definisana je!ziplinija!sa!sljede#im!karakteristikama: 

 

- Du�ina 165m!sa!visinskom!razlikom!ankernih!ta aka!od!18,5m tj. 11,0%. 

 

Prora unom! u�eta! usvojeno! je! super presovano  eli no! u�e za zipline nazivnog pre nika!
12mm sa ra unskom prekidnom silom od 140 kN. 

Ovdje je bitno napomenuti da se za! zip! line! treba! koristiti! u�e! sa! �to! ve#im! brojem! �ica!
manjeg! pre nika! kako! bi! vanjska! povr�ina! u�eta! bila! dovoljno! glatka! da! ne! bi! dolazilo! do!
poskakivanja!koloture!prilikom!spu�tanja. 
 

Polazna ta ka! nalazi! se! na! lijevoj obali ispod! postoje#eg! vidikovca! sa! kojeg! je! obezbje"en!
pristup. 

Zipline prelazi! preko! rijeke! Neretve! i! zavr�ava! na! lijevoj! obali! uz! postoje#i! parking! kod!
stadiona FK Turbina. 

 

Na polaznoj ta ki zipline!predvi"eno! je!ograni enje!pristupa postavljanjem metalne ograde, 

dok je na zavr�noj ta ki!predvi"ena!izgradnja! eli ne!platforme radi izdizanja sajle odnosno 

smanjenja nagiba. 

 

 

3. OPREMA ZA KORI�TENJE ZIPLINE 

 

Korisnici! prilikom! spu�tanja! niz! zip! line! trebaju! koristiti! standardnu! penja ku! opremu!
(pojaseve) i originalne koloture za zip line. 

Preporu uje! se! kori�tenje! Petzl! TRAC! PLUS! kolotura u kombinaciji sa Brakehawk 406 

ko nicom!koja!je!patentirana za Petzl TRAC koloture.  

Osim! toga! za! bezbjedno! zaustavljanje,! osim! aktivne! ko nice! na! koloturi! potrebno! je!
predvidjeti! i! neki! od! pasivnih! sistema!ko enja! �to! je! i! obavezno!po! navedenom!evropskom!
standardu. 

Kao!rezervnu!varijantu!ko enja!mogu#e!je!koristiti!neke!od!navedenih!sistema: 
 

- Opruga!koja!se!postavlja!oko!sajle!na!zavr�noj!ta ki!zipline 

- Elasti no!u�e!ankerisano!za!fiksnu!ta ku!i!blok!koji!kli�e!po!sajli!(slika!2) 
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Slika!2!�ematski!prikaz!ko ionog!sistema 

 

4. ANALIZA KONSTRUKCIJE 

 

U! sklopu! projekta! izvr�en je! nelinearni! prora un!  eli nog! u�eta! kori�tenjem! ra unarskog!
programa  SAP 2000. 

 

Prvi korak prora una jeste!modeliranje! eli nog!u�eta!gdje!najva�niju!ulogu!ima!definisanje!
po etnog!oblika!od!kojeg!zavisi!i!po etno!naprezanje!u!u�etu. 
 

S! tim! u! vezi! izvr�eno! je! geodetsko! mjerenje! te! je! odre"ena! du�ina! u�eta! od 165m sa 

visinskom! razlikom! ankernih! ta aka! od! 18,5m.! Najni�a! ta ka! u�eta! u! po etnoj! fazi! ! je!
usvojena 2m!ispod!krajnje!ta ke! ime!je!postignut!negativan!nagib!u�eta!pri!samom!kraju!radi!
usporenja!korisnika!prilikom!spu�tanja.  

 

Nakon! definisanja! �eljenog! po etnog! oblika! u�eta,! u! ra unarskom! programu! SAP2000 

mogu#e! je!odrediti! silu (Target force) koja odgovara takvom obliku, odnosno silu kojom je 

potrebno!zategnuti!u�e!da!bi!se!postigao!�eljeni!oblik. 

 

Ova! sila! zajedno! sa! vlastitom! te�inom! u�eta!  ini! prvi! slu aj! optere#enja! na! kojeg! se! onda!
dodaje optere#enje!od!korisnika!te!ostala!dejstva!definisana!u!analizi!optere#enja. 
 

Analiza optere"enja 

 

U!navedenom!standardu!propisana!su!samo!korisna!optere#enja!tj.!optere#enja!koja!poti u!od!
korisnika!koji!se!spu�taju!niz!zipline!poligon!uzimaju#i!u!obzir!i!dinami ki!efekat!(Slika!3).  

 

Slika 3 � Korisno!optere#enje!za!Zip!Line 

 

Pode�avanjem!visine!ankerisanja! eli nog!u�eta!obezbjedit!#e!se!uslovi!koji!odgovaraju!slici!
2b!te!prema!tome!korisno!optere#enje!iznosi!3,0 kN a zadaje se kao koncentrisana!stati ka!sila!
u!najnepovoljnijem!polo�aju!tj.!u!sredini!u�eta. 
 

Cijene#i! injenicu!da!u!navedenim!evropskim!normama!nisu!definisana!ostala!optere#enja!to!
#e!se!ista!analizirati!prema!trenutno!va�e#im!propisima!u!BiH. 
 

Osim! vlastite! te�ine! i! korisnog! optere#enja! na!  eli no! u�e! mo�e! djelovati! vjetar! a! u!
planinskim!predjelima!mo�e!do#i!do!stvaranja!dodatnog!optere#enja!od!leda,!inja!ili!mokrog!
snijega. 

 

Obzirom! da!  eli no! u�e! zipline! poligona! po! svojoj! konstrukciji! i! obliku! najvi�e! odgovara!
elektroenergetskim! vodovima! to! #e! se! za! odre"ivanje! optere#enja! od! vjetra! i! dodatnog!
optere#enja!od!leda,!inja!ili!mokrog!snijega!koristiti!Pravilnik o tehni"kim normativima za 
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izgradnju nadzemnih elektroenergetskih vodova nazivnog napona od 1 kV do 400 kV u 

kojem su definisana!sva!ova!optere#enja. 
 

 

 

 
 

Za!na�!slu aj!imamo: 
 

Optere#enje!vjetrom!za!brzinu!vjetra!35!m/s!!!!p!=!352
 / 16 = 76,56 daN/m

2
 

 

Usvojeno!optere#enje!vjetrom!75!daN/m2
 za visinu iznad tla do 80m 

 

Za! eli no!u�e!pre nika!13mm!dobivamo!horizontalno!optere#enje!vjetrom 
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p!=!75!·!13/1000!=!0,975!daN/m!=!0,0098!kN/m 

 

 
 

 

Za!na�!slu aj!imamo: 
 

Dodatno!optere#enje!od!leda,!inja!ili!mokrog!snijega!!!!!!!g!=!0,18!·!$12!=!0,623!daN/m 

 

Usvaja!se!maksimalna!vrijednost!dodatnog!optere#enja!od!4·g!=!2,49!daN/m!=!0,025 kN/m' 

 

 

Ovaj!slu aj!optere#enja!se!ne!kombinuje!sa!korisnim!optere#enjem!jer!nije!mogu#e!spu�tanje!
sajlom!kada!se!na!njoj!nalazi!dodatno!optere#enje. 
 

 

Iz!navedene!analize!vidimo!da!je!mjerodavno!optere#enje!od!leda,!inja!ili!mokrog!snijega u 

odnosu na optere#enje!vjetrom te!se!samo!ono!uzima!u!prora unu.        
 

 

Rezultati!prora una!i!dokaz!nosivosti!u�eta!prikazan!je!u!prilogu!ovog!projekta. 
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5. IZGRADNJA ZIPLINE POLIGONA 

 

Izgradnja!Zip!Line,!odnosno!monta�a! eli nog!u�eta!mo�e!biti!dosta!zahtjevan proces zavisno 

od vrste prepreke i konfiguracije terena. 

Me"utim!ono!�to!je!najva�nije!jeste!zatezanje!u�eta,!odnosno!kontrola!uno�enja!po etne!sile!i!
tome!treba!posvetiti!posebnu!pa�nju,!a!najjednostavnije!je!koristiti!neku!vrstu!mehani kog!ili!
digitalnog!dinamometra!koji!se!montira!izme"u!zateza a!i!u�eta. 
Tako"er!vrlo!bitna! stvar!u! samoj!monta�i!  eli nog!u�eta! jeste! i! njegovo!ankerisanje! i! tu! se!
naj e�#e!koriste!metalne!�U�!stezalice!za!spajanje!krajeva!u�eta,! ije!kori�tenje! je definisano 

u EN 13411-5:2003. 

Navedene evropske norme prikazuju pravilan i nepravilan!na in!postavljanja!stezalica!kod!
spajanja!krajeva!u�eta!(Slika!4). 

 

Slika 4 � Polo�aj!stezalica!kod!nastavljanja! eli nog!u�eta 

 

 

Generalno!vrijedi!pravilo!da!se!�most�!stezalice!uvijek!postavlja!na!dio!u�eta!koji!preuzima!
silu,!dok!�U�!komad!treba!da!obuhvati!presavijeni!ili!drugi!dio!u�eta. 
Sam broj!i!razmak!stezalica!uglavnom!zavisi!od!pre nika!u�eta. 
 

 

Slika 5 � Izgled!stezalice!i!dimenzije!�mosta� 
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Svijetli!razmak!stezalica!�e�!definisan je na!osnovu!�irine!�mosta�!t!i!treba!da!iznosi!od!1,5t!
do 3t (Slika 6). 

 

Slika 6 � Razmak stezalica 

 

Moment! zatezanja! stezalica! i! njihov!broj! u!zavisnosti! od!nominalne!veli ine!u�eta!odnosno!
stezalice  dat je u Tabeli 1. 

 

Tabela 1 � Broj stezalica i moment zatezanja  

Nominalni!pre nik!
u�eta (mm) 

Moment zatezanja 

(Nm) 
Broj stezalica 

5 2,0 3 

6,5 3,5 3 

8 6,0 4 

10 9,0 4 

12 20 4 

14 33 4 

16 49 4 

19 68 4 

22 107 5 

26 147 5 

30 212 6 

34 296 6 

40 363 6 

 

Cijene#i! injenicu!da!se!zipline! eli no!u�e!ve�e!za!kru�ni! eli ni!stub prilikom!ka enja!u�eta,!
osim!pravilnog!izbora!stezalica!treba!obratiti!pa�nju!i!na!ugao!pod!kojim!u�e!dolazi!na!stub a 

�to!je!definisano!u!EN 13411-5:2003. 
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6. ZIPLINE KO#NICA 

 

Rezervna! zipline! ko nica! u! vidu! opruga! treba se posebno konstruisati za svaki zipline u 

zavisnosti od brzine kretanja korisnika i zaustavnog puta. 

Ko nica! se! obi no! konstrui�e! od! vi�e! kra#ih! opruga! koje! se!me"usobno! spajaju! plasti nim!
spojnicama!koje!ujedno!slu�e!i!kao!distanceri!(kliza i)!na!sajli. 
 

 

 
Slika!7.!Ilustracija!ko nice!u!vidu!opruge 

 

Za konkretni zipline u Jablanici mogu!se!pretpostaviti!sljede#i!parametri!za!dimenzioniranje!
opruga. 
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BRZINA KORISNIKA 50 km/h PRE NIK!�ICE 5 mm

MASA KORISNIKA 80 kg VANJSKI!PRE NIK 65 mm

ZAUSTAVNI PUT 2,25 m DU�INA!OPRUGE 0,45 m

USPORENJE 42,87 m/s
2

BROJ NAVOJA 15

ZAUSTAVNA SILA 3429,36 N SILA U OPRUZI 730,335 N

BROJ OPRUGA 5

UKUPNA SILA 3651,68 N

ZAUSTAVNA SILA OPRUGA

 
 

 

U!navedenom!prora unu!vidljive!su!karakteristike!opruge,!na!osnovu! ega!se!mogu!definisati!
plasti ni!distanceri!koji!se!trebaju!izraditi!od!tehni ke!plastike!(Juvidur,!Sipas!ili!sl.) 
 

 

 

 
 

Slika!8.!Prikaz!spojnice!od!Sipasa!(tehni ka!plastika) 
 

 

Opruge se postavljaju na sajlu zipline prilikom! monta�e! sajle.! U! slu aju! da! se! ko nica!
postavlja naknadno sajlu je!prethodno!potrebno!otka iti! i!u!toku!monta�e!opruge!pridr�avati!
sa! nateza em.! Nakon! monta�e! opruga! sajlu! je! potrebno! ponovo! zategnuti! na! istu! silu! te!
pri vrstiti!spojnice!u!skladu!sa!EN-13411. Gumeni blok postaviti ispred opruge a isti povezati 

elasti nim!u�etom!za!fiksnu!ta ku. 
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Konstruktivni materijali: 

 
Za!izradu!konstrukcije!predvi"eni!su!slijede#i!materijali: 
 

 

&eli no!u�e: Nazivna! vrsto#a!�ice!1770!MPa! 
Konstrukcioni! elik:!S235 

Beton: MB30 

Armaturni! elik:!S500 

 

 

 

 

Mostar, August 2020.god.                                                              Sastavio: 

                                                                                               Dr.sc.Rahimi#!'ani,!dipl.ing.gra". 
 
 ___________________________ 
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