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BOSNA I HERCEGOVINA
FEDERACIJA BOSNE I HERCEGOVINE
Kanton: HERCEGOVACKO-NERETVANSKI

Opé¢inski sud u Mostaru

Broj: Tt-O-897/16
Datum: 4.1.2017. godine

Op¢inski sud u Mostaru, po sucu Majni Lovri¢, a rjeSavajucéi po prijavi: GRATEH d.o.0., koje zastupa dircktor
Pani Rahimié, u predmetu upisa osnivanja drustva sa ogranicenom odgovornoscéu, a na temelju odredbe ¢lanka

58 Zakona o registraciji poslovnih subjekata u F BiH, (Sluzbene novine F BIH br. 27/05, 68/05, 43/09 i

63/14), dana 04. 01. 2017 godine, donio je:

RJESENJE O REGISTRACLJI

U sudski registar ovog suda upisano je osnivanje drustva sa ograni¢enom odgovornoscu, sa slijede¢im

podacima:

Firma: GRATEH d.o.o.

Skrac¢ena oznaka firme:

Sjediste: Tekija 26, Mostar, Mostar
MBS: 58-01-0407-16

JIB: 4227915830004

Carinski broj:

Pravni osnov upisa:

Odluka o osnivanju drustva sa ograni¢enom odgovorno$¢u br. OPU-IP: 611/16 od 02. 12. 2016g.

OSNIVACT/ CLANOVI SUBJEKTA UPISA

Prezime i ime Adresa
Rahimi¢ Dani Tekija 73, Mostar

OSNOVNI KAPITAL SUBJEKTA UPISA

Ugovoreni (upisani) kapital: 5.000,00
Uplacéeni kapital: 5.000.00

UCESCE U KAPITALU

Osnivad
Rahimi¢ Dani

Procenat
100 %
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LICA OVLASTENA ZA ZASTUPANJE SUBJEKTA UPISA

U unutras$njem i vanjskotrgovinskom prometu
Rahimi¢ Dani. direktor bez ogranicenja.

DJELATNOST SUBJEKTA UPISA - u unutra$njem prometu

Sifra
08.11
08.12
09.90
18.12
18.13
18.14
223
22.29
2332
23052
23.61
23.62
23.63
23.64
23.65
23.69
23.70
25.11
2512
35.11
35.14
36.00
38.11
38.21
39.00
41.10
41.20
42.11
42.13
42.21
42.22
4291
42.99
43.11
43.12
43.13
43.21
43.22
43.29
43.31
43.32
43.33
43.34
43.39
43.91
43.99
46.18

Broj: Tt-O-897/16, datum: 4.1.2017.godine

Naziv

Vadenje ukrasnog kamena i kamena za gradnju, krec¢njaka, gipsa, krede i Skriljevca
Djelatnosti kopova §ljunka i pijeska; vadenje gline i kaolina
Pomocne djelatnosti za ostalo vadenje ruda 1 kamena

Ostalo Stampanje

Usluge pripreme za Stampu i objavljivanje

Knjigoveske i srodne usluge

Proizvodnja proizvoda od plasti¢nih masa za gradevinarstvo
Proizvodnja ostalih proizvoda od plasti¢nih masa
Proizvodnja opeke, crijepa i ostalih proizvoda od pe¢ene gline za gradevinarstvo
Proizvodnja krec¢a i gipsa

Proizvodnja proizvoda od betona za gradevinarstvo
Proizvodnja proizvoda od gipsa za gradevinarstvo
Proizvodnja gotove betonske smjese

Proizvodnja zbuke

Proizvodnja (vlaknastog) fibro-cementa

Proizvodnja ostalih proizvoda od betona, cementa i gipsa
Rezanje, oblikovanje i obrada kamena

Proizvodnja metalnih konstrukcija i njihovih dijelova
Proizvodnja vrata i prozora od metala

Proizvodnja elektri¢ne energije

Trgovina elektriénom energijom

Sakupljanje, pro¢i$¢avanje i snabdijevanje vodom
Sakupljanje neopasnog otpada

Obrada i zbrinjavanje neopasnog otpada

Djelatnosti sanacije okolisa te ostale usluge upravljanja otpadom
Organizacija izvodenja gradevinskih projekata

Izgradnja stambenih i nestambenih zgrada

Gradnja cesta i autocesta

Gradnja mostova i tunela

Gradnja cjevovoda za te¢nosti i plinove

Gradnja vodova za elektri¢nu struju i telekomunikacije
Gradnja hidrogradevinskih objekata

Gradnja ostalih gradevina niskogradnje, d. n.

Uklanjanje gradevina

Pripremni radovi na gradilistu

Ispitivanje terena za gradnju busenjem i sondiranjem

Elektroinstalacijski radovi

Uvodenje instalacija vodovoda, kanalizacije i plina i instalacija za grijanje i klimatizaciju

Ostali gradevinski instalacijski radovi

Fasadni 1 Stukaturski radovi

Ugradnja stolarije

Postavljanje podnih i zidnih obloga

Bojenje i staklarski radovi

Ostali zavrsni gradevinski radovi

Podizanje krovnih konstrukcija i pokrivanje krovova
Ostale specijalizirane gradevinske djelatnosti, d. n.

Posredovanje u trgovini specijaliziranoj za odredene proizvode ili grupe ostal




46.19
46.73
47.64
49.32
49.39
3510
55.20
35.30
55.90
56.10
56.30
58.29
62.01
62.02
62.03
62.09
63.11
68.10
68.20
68.31
68.32
69.20
70.10
70.22
Til:1
7112
71.20
1219
74.10
74.30
74.90
7711
TI12
121
7932
77.40

78.30
7911
79,12
79.90
82.19
91.03
9511
951D
9321
95329

Posredovanje u trgovini raznovrsnim proizvodima

Trgovina na veliko drvom, gradevinskim materijalom i sanitarnom opremom

Trgovina na malo sportskom opremom u specijaliziranim prodavnicama

Taksi sluzba

Ostali kopneni prijevoz putnika, d. n.

Hoteli i slican smjestaj

Odmarali$ta 1 slicni objekti za kra¢i odmor

Kampovi i prostori za kampiranje

Ostali smjestaj

Djelatnosti restorana i ostalih objekata za pripremu i usluzivanje hrane

Djelatnosti pripreme 1 usluzivanja pi¢a

[zdavanje ostalog softvera

Racunarsko programiranje

Savjetovanje u vezi s raunarima

Upravljanje racunarskom opremom i sistemom

Ostale usluzne djelatnosti u vezi s informacijskom tehnologijom i ra¢unarima

Obrada podataka, usluge hostinga i djelatnosti u vezi s njima

Kupovina i prodaja vlastitih nekretnina

Iznajmljivanje i upravljanje vlastitim nekretninama ili nekretninama uzetim u zakup (leasing)
Agencije za poslovanje nekretninama

Upravljanje nekretninama uz naknadu ili na osnovu ugovora

Racunovodstvene, knjigovodstvene 1 revizijske djelatnosti; porezno savjetovanje
Upravljacke djelatnosti

Savjetovanje u vezi s poslovanjem i ostalim upravljanjem

Arhitektonske djelatnosti

Inzinjerske djelatnosti i s njima povezano tehnicko savjetovanje

Tehnicko ispitivanje i analiza

Ostalo istrazivanje i1 eksperimentalni razvoj u prirodnim, tehnic¢kim i tehnoloskim naukama
Specijalizirane dizajnerske djelatnosti

Prevodilacke djelatnosti i usluge tumaca

Ostale stru¢ne, naucne i tehnicke djelatnosti, d. n.

Iznajmljivanje i davanje u zakup (leasing) automobila i motornih vozila lake kategorije
Iznajmljivanje i davanje u zakup (leasing) kamiona

[znajmljivanje i davanje u zakup (leasing) opreme za rekreaciju i sport

Iznajmljivanje i davanje u zakup (leasing) masina i opreme za gradevinarstvo

Davanje u zakup (leasing) prava na upotrebu intelektualnog vlasnistva i slicnih proizvoda, osim
radova koji su zasticeni autorskim pravima

Ostalo ustupanje ljudskih resursa

Djelatnosti putnickih agencija

Djelatnosti turoperatora

Ostale rezervacijske usluge i djelatnosti u vezi s njima

Fotokopiranje, priprema dokumenata i ostale specijalizirane kancelarijske pomoéne djelatnosti
Rad historijskih mjesta i gradevina te slicnih znamenitosti za posjetioce

Rad sportskih objekata

Ostale sportske djelatnosti

Djelatnosti zabavnih i tematskih parkova

Ostale zabavne i rekreacijske djelatnosti

Broj: Tt-O-897/16, datum: 4.1.2017.godine

Strana 3



DJELATNOST SUBJEKTA UPISA - u vanjskotrgovinskom prometu

- Vanjska trgovina (uvoz-izvoz) proizvodima iz okvira registrirane djelatnosti unutarnjeg prometa,
- Posredovanje i zastupanje u prometu roba i usluga,

- Prodaja usluga i roba za strano trziste,

- Zastupanje inostranih firmi i konsignacija.

- Zastupanje stranih lica u okviru registrirane djelatnosti,

- Prodaja strane robe s kosignacijskog skladista,

Obrazlozenje

Postupajuéi po prijavi predlagatelja, te nakon §to je sud ocijenio da je dostavljena potrebna dokumentacija i da su
ISpUI]JClll zakonskl uvjeti propisani clankom 26 i clan vas

o registraciji poslovnih subjekata u F BiH
1

Pravni lijek:

Protiv ovog rjesenja moze se izjaviti zalba u roku od osam (8) dana on dana prijema rjeSenja. Zalba sc izjavljuje
Kantonalnom-Zupanijskom sudu u Mostaru, a podnosi se putem ovog suda.

Broj: Tt-0-897/16, datum: 4.1.2017.godine Strana 4



Tekija 26, 88104 Mostar, Bosna i Hercegovina ID : 4227915830004 ; PDV : 227915830004

web: www.grateh.ba; mail: grateh@grateh.ba .0. ,// Sparkasse Bank dd BiH: 1995320010911869

Broj: 21-08-20
Datum: 21.08.2020.

Narucilac: Opstina Jablanica

RIJESENJE

0 imenovanju odgovornog projektanta

U skladu sa ¢lanom 18. stav (6) Zakona o gradenju HNK (SI. novine HNK 04/13)

za izradu Glavnog projekta Zipline na lokaciji muzeja Bitke za ranjenike u

Jablanici, u svojstvu odgovornog projektanta imenuje se:
Rahimi¢ Pani, dipl.ing.grad.

Imenovani inzinjer ispunjava sve uslove propisane zakonom, a po ovom rjesenju

odgovoran je za ispravnost i kvalitet projektne dokumentacije.

Mostar, 21.08.2020. W Direktor
GraTeh>

M ¥ -

%
\ *
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Broj: 26-08-20
Datum: 26.08.2020.

Narucilac: Opstina Jablanica

IZJAVA

o ispravnosti projektne dokumentacije

U skladu sa Zakonom o gradenju HNK (SI. novine HNK 04/13) izjavljujem da je projekat Zip
line na lokaciji muzeja Bitke za ranjenike u Jablanici izraden u svemu prema Zakonu o

gradenju HNK i vaZeéim propisima.

Mostar, 26.08.2020. Odgovorni projektant

Rahimi¢ bani, dipl.ing.grad.




BOSNA I HERCEGOVINA
FEDERACHA BOSNE I HERCEGOVINE
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DIPLOMA
O DOKTORATU TEHNICKIH NAUKA

REKTOR UNIVERZITETA “DZEMAL BIJEDIC” U MOSTARU I
DEKAN GRADEVINSKOG FAKULTETA,
PECATOM UNIVERZITETA I SVOJIM POTPISIMA, POTVRBUJU DA JE

DANI (ALIJA) RAHIMIC

RODEN 1. AVGUSTA 1982, GODINE U MOSTARU, OPCINA MOSTAR, BOSNA I HERCEGOVINA,
DIPLOMU © VISOKOJ STRUCNOJ SPREMI STEKAO 03. JUNA.2005. GODINE NA
GRABEVINSKOM FAKULTETU UNIVERZITETA “DZEMAL BIJEDIC” U MOSTARU,
MAGISTRIRAO 5. JULA 2010. GODINE, NA GRAPEVINSKOM FAKULTETU UNIVERZITETA U
SARAJEVU, ODBRANIO DOKTORSKU DISERTACHU PRED KOMISIIOM U SASTAVU: DR.
MLADEN GLIBIC, VANREDNI PROFESOR, DR. MUSTAFA HRASNICA, REDOVNI PROFESOR,
DR. MAJUDIN MURATOVIC, DOCENT, 02. SEPTEMBRA 2015. GODINE, NA GRABEVINSKOM
FAXULTETU, PODNASLOVCM:

SEIZMICKA ANALIZA OSLONACA HISTORIJSKIH MOSTOVA

1 TIME ISPUNIO SVE USLOVE ZA STJECANIE NAUCNOG STEPENA
DOKTOR TEHNICKIH NAUKA

IZ OBLASTI GRADEVINARSTVA

7 Mostaru, 20. febmara 2016, godine

Broj: 7

DEKAMN i

van. grof, dr. Snad Spago




BOSNA | HERCEGOVINA BOCHA N XEPLIEFTOBUHA
FEDERACIJA BOSNE | HERCEGOVINE ®ENEPALNJA BOCHE WU XEPLIEFOBUHE
FEDERALNO MINISTARSTVO PROSTORNOG UREDENJA SEAEPAITHO MUHUCTAPCTBO NPOCTOPHOI YPERBEHA

BOSNIA AND HERZEGOVINA
FEDERATION OF BOSNIA AND HERZEGOVINA
FEDERAL MINISTRY OF PHYSICAL PLANNING

Broj: 05-34-8-1007/13-SI
Sarajevo, 12.12.2013. godine

Na osnovu ¢lana 25. Pravilnika o strucnim ispitima iz oblasti arhitekture, gradevinarstva, elektrotehnike,
masinstva i saobraéaja (“Sluzbene novine Federacije Bosne i Hercegovine”, broj 09/06, 06/08, 04/10, 42/11 i
65/11) Federalni ministar prostornog uredenja i z d a j e

UVJERENJE

O POLOZENOM STRUCNOM ISPITU

RAHIMIC PANI, diplomirani inZenjer gradevinarstva, roden 01.08.1982. godine
u Mostaru, Opéina Mostar, Bosna i Hercegovina, polagao je stru¢ni ispit iz oblasti
gradevinarstva, smjer geotehnika, po programu koji je propisan Pravilnikom o
struénim ispitima iz oblasti arhitekture, gradevinarstva, elektrotehnike, maSinstva i
saobracaja, dana 10.12.2013. godine pred Komisijom za polaganje stru¢nih ispita i
prema ocjeni Komisije kandidat je

POLOZIO STRUCNI ISPIT

Uvjerenje se izdaje uz naplatu takse u iznosu od 10 KM, u skladu sa Tar.br.55. Zakona o izmjenama i
dopunama Zakona o federalnim upravnim taksama i tarifi federalnih upravnih taksi (“Sluzbene novine Federacije
BiH”, broj 8/2000).

MINISTAR

Sarajevo, Marka Maruliéa 2, Tel + 387 33 72 65 00 Fax 6527 43
http:// www.fmpu.gov.ba
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TEHNICKI IZVJESTAJ

1. UVoD

Na osnovu Ugovora broj 01-16-2559-U/19 zakljucenog dana 29.10.2019. pristupilo se izradi
tehnicke dokumentacije za izgradnju ZIP LINE poligona na lokalitetu uzvodno od muzeja
Bitke za ranjenike u Jablanici. Projektnom dokumentacijom tretiran je gradevinski dio
projekta sa osnovnim napomenama za opremu koja je potrebna prilikom koriStenja zipline
poligona.

U nedostatku domacih propisa koji tretiraju ovu oblast za projektovanje zip line poligona
koristena je Evropska norma EN 15567-1:2015 kojom je tretirana izgradnja i1 sigurnosni
zahtjevi za sportske 1 rekreacione objekte sa uzadima (Sports and recreational facilities —
Ropes courses — Part 1: Construction and safety requirements).

2. OPIS GRADEVINE

Zip Line poligon ¢ini ¢elicno uze (sajla) koje je postavljeno izmedu dvije ankerne tacke koje
se nalaze na razli¢itim visinama. Teret ili ljudi zakafeni za koloturu se pod uticajem
gravitacije spustaju od pocetne (vise) do krajnje (nize) tacke zip line-a.

Ankerne tacke mogu biti AB ili ¢eli¢ni stubovi ali i prirodni elementi kao $to su stabla drveca
ili stijene.

Visinska razlika i1 progib uzeta se odreduju tako da korisnik samo silom gravitacije ali uz
razumnu brzinu dode do njegovog kraja i bezbjedno se zaustavi.

Najjednostavniji nacin zaustavljanja odnosno smanjenja brzine na kraju uzeta jeste
koriStenjem gravitacije, odnosno oblikovanjem celicnog uZeta na nadin da se korisnik
postepeno usporava kako se priblizava kraju sajle. S tim u vezi mogu se dati odredene
preporuke koje se odnose na visinsku razliku krajnjih tacaka uZeta kao i na veli¢inu progiba u
odnosu na zavrS$nu tacku sajle, Sto je prikazano na Slici 1.

Slika 1 — Idealan oblik celi¢nog uzeta za Zip Line

Kao $to je vidljivo sa Slike 1, visinska razlika krajnjih tacaka treba da iznosi 6% do 8% od
duzine uzeta, a progib najnize tacke treba da bude 2% od vrijednosti duzine. Ovdje treba
napomenuti da ukoliko na pojedinoj lokaciji nisu ispunjeni navedeni uslovi to ne znaci da na
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istoj nije moguce izgraditi Zip Line, nego samo da koc¢enje gravitacijom nece biti dovoljno za
zaustavljanje korisnika.

Ovdje svakako treba imati na umu da dejstvo vjetra ima velike uticaje na brzinu spustanja bez
obzira na oblik uZeta pa je obavezno koristiti jo§ neke od sistema kocenja kao rezervnu
varijantu.

Na odabranom lokalitetu definisana je ziplinija sa sljede¢im karakteristikama:

- DuzZina 165m sa visinskom razlikom ankernih ta¢aka od 18,5m tj. 11,0%.

Prora¢unom uzeta usvojeno je super presovano celicno uze za zipline nazivnog precnika
12mm sa racunskom prekidnom silom od 140 kN.

Ovdje je bitno napomenuti da se za zip line treba koristiti uZze sa $to vecim brojem Zica
manjeg prec¢nika kako bi vanjska povrSina uzeta bila dovoljno glatka da ne bi dolazilo do
poskakivanja koloture prilikom spustanja.

Polazna tacka nalazi se na lijevoj obali ispod postojeceg vidikovca sa kojeg je obezbjeden
pristup.

Zipline prelazi preko rijeke Neretve i1 zavrSava na lijevoj obali uz postoje¢i parking kod
stadiona FK Turbina.

Na polaznoj tacki zipline predvideno je ogranicenje pristupa postavljanjem metalne ograde,

dok je na zavr$noj tacki predvidena izgradnja Celi¢ne platforme radi izdizanja sajle odnosno
smanjenja nagiba.

3. OPREMA ZA KORISTENJE ZIPLINE

Korisnici prilikom spustanja niz zip line trebaju koristiti standardnu penjacku opremu
(pojaseve) 1 originalne koloture za zip line.

Preporucuje se koriStenje PetzZl TRAC PLUS kolotura u kombinaciji sa Brakehawk 406
ko¢nicom koja je patentirana za Petzl TRAC koloture.

Osim toga za bezbjedno zaustavljanje, osim aktivne koc¢nice na koloturi potrebno je
predvidjeti 1 neki od pasivnih sistema kocenja $to je 1 obavezno po navedenom evropskom
standardu.

Kao rezervnu varijantu ko¢enja moguce je koristiti neke od navedenih sistema:

- Opruga koja se postavlja oko sajle na zavrsnoj tacki zipline
- Elasti¢no uze ankerisano za fiksnu tacku i blok koji klize po sajli (slika 2)

| — NEELASTYONI DIO UZETA

4 ELASTICNI D00 UZETA
"‘--———h\— — ~o/

KRAJINI FOLOZAY
KOLIONOG SISTEMA

[~ POLETNI POLO2AS
| koloNOG SISTEMA
\

\
\ /-
\

N\
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Slika 2 Sematski prikaz ko¢ionog sistema

4. ANALIZA KONSTRUKCIJE

U sklopu projekta izvrSen je nelinearni proracun celicnog uzeta koriStenjem raCunarskog
programa SAP 2000.

Prvi korak proraCuna jeste modeliranje Celi¢cnog uzeta gdje najvazniju ulogu ima definisanje
pocetnog oblika od kojeg zavisi i pocetno naprezanje u uzetu.

S tim u vezi izvrSeno je geodetsko mjerenje te je odredena duzina uzeta od 165m sa
visinskom razlikom ankernih tataka od 18,5m. Najniza tacka uzeta u pocetnoj fazi je
usvojena 2m ispod krajnje tacke ¢ime je postignut negativan nagib uZeta pri samom kraju radi
usporenja korisnika prilikom spustanja.

Nakon definisanja Zeljenog pocetnog oblika uzeta, u racunarskom programu SAP2000
moguce je odrediti silu (Target force) koja odgovara takvom obliku, odnosno silu kojom je

potrebno zategnuti uze da bi se postigao Zeljeni oblik.

Ova sila zajedno sa vlastitom tezinom uzeta €ini prvi slucaj optereCenja na kojeg se onda
dodaje opterecenje od korisnika te ostala dejstva definisana u analizi opterecenja.

Analiza opterecenja

U navedenom standardu propisana su samo korisna opterecenja tj. optere¢enja koja poticu od
korisnika koji se spustaju niz zipline poligon uzimajuéi u obzir i dinamicki efekat (Slika 3).

a) fall factor > 0,5, user load = 6 kN b) fall factor = 0,5, user load = 3 kN

Slika 3 — Korisno opterecenje za Zip Line

Podesavanjem visine ankerisanja celicnog uzeta obezbjedit ¢e se uslovi koji odgovaraju slici
2b te prema tome korisno opterecenje iznosi 3,0 kN a zadaje se kao koncentrisana staticka sila
u najnepovoljnijem poloZaju tj. u sredini uzeta.

Cijenec¢i Cinjenicu da u navedenim evropskim normama nisu definisana ostala opterecenja to
¢e se ista analizirati prema trenutno vaze¢im propisima u BiH.

Osim vlastite tezine i1 korisnog opterecenja na celicno uze moze djelovati vjetar a u
planinskim predjelima moze doc¢i do stvaranja dodatnog opterecenja od leda, inja ili mokrog
snijega.

Obzirom da celicno uZe zipline poligona po svojoj konstrukciji i obliku najvise odgovara
elektroenergetskim vodovima to ¢e se za odredivanje optereCenja od vjetra i dodatnog
opterecenja od leda, inja ili mokrog snijega koristiti Pravilnik o tehni¢kim normativima za
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izgradnju nadzemnih elektroenergetskih vodova nazivnog napona od 1 kV do 400 kV u
kojem su definisana sva ova opterecenja.

3. Vetar

lan 8,
Opterecenje od vetra je proizved povedine objekta, pritiska vebra, kosficijents dejstva vebra i sinusa
napadnog ugla. Pri tom s2 uzima vodoravni pravac vebra, 2 opteredenje od vebra upravno na napadnutu
pPOVISIng.

Clan o,
Pri izratunavanju opterecenja od vetra, za povriinu objekta uzima se skvama powizina, bez dodatnog
optarecenja, napadnuta vetrom, a za cilindricne objekte uzima se projekcija te poviiine. Za rasethaste
stubove uzimzju se samo povisine okrenuta prema vebne,

Clan 10,

Pritizak vetra p izadunava se prema slededem obrascuw:

p=-—-— [daN.-"mrnE]

gde je v = maksimalna brzina vetra [my's] koja se na istom potezu trase pojavljuje prosadno svakih pat
godinag, a za vodove napona 400 kY - i u duZem pericdu, Brzina vebra odreduje 52 na osnovu meranja.
primenom statisticke obrade mamih podataka. U nedostatku dovolinog broja memih podataka, bizina
vetra se procenjuje kerifdenjern raspolaZivih podataka.

Pritizak velra iz stava 1. ovog clana primenjuje se za osnovnu visinsku zonu od O do 40 m nad zemljom

2
i me sme biti manji od 50 dal/m™. Dobijens racunske vrednosti za p povedcavaju s= do prve veds
viednaosti iz sladeceg niza:

2
80, 73, 90, 110, 130 dah/m

Na delovima kaoji s= nalaze u zoni izmedu 40 m i 80 m nad zemdjom uzimaju se povacans viednost
pritiska vetra, prema tabeli 1.

Tabela 1

Visinska zona voda

2
Pritisak vetra, daN/m

Vodowi sa ukupnom visinom do 50 &0 75 S0 110
15 m nad zemljom
Osnowvna visinska zonz od Odo B0 75 o0 110 130

40 m nad zemljom

Delovi voda u zoni izmedu 40 75 90 110 130 150
m i 80 m nad zemijom

Za pritisak vetra na provodnike, odnosno zastitnu uZad merodavna je visina njihove tatke utwrscenja u
skezaljd na odnosnorn stubu, VWirednost iz tabele 1 mogu se povedati zavisno od uslova terena.

Za nas$ slu¢aj imamo:

Optereéenje vjetrom za brzinu vietra 35 m/s  p =35>/ 16 = 76,56 daN/m’
Usvojeno optereéenje vjetrom 75 daN/m? za visinu iznad tla do 80m

Za celi¢no uze precnika 13mm dobivamo horizontalno optereéenje vjetrom

Tehnicki opis 4/10



p=75"13/1000 = 0,975 daN/m = 0,0098 kN/m

2. Dodatno opterecenje
Clan 4.

Pri proraéunavanju provednika i zastitne uZadi uzima se da se na njima stvara dodatno opteredenie od
inja, leda ili mokrog snega (u daljem tekstu: dodatno opteracenie).

Smatra se da dodatno opterecenje dejstvuje vertikalno naniZe i one se dodaje teZini provodnika,
odnosne zastitnog uZeta.
Clan 5.

Za normzlne dodatno opteredenje g uzima se najvece dodatno opterecenje koje se na odnosnom mestu
pojavijuje prosecno svakih pet gadina, ali u svakem slufaju ne manje od

g =018 Vd [daN/m]
gde je d - preénik provodnika, odnosno zadtitnog ufeta, u milimetrima,

Za procenu dodatneg opterecenja koje se uzima pri proradunu veda koriste se podaci koji se dobijzju od
hidrometeoroloske slufbe i izmerens vrednosti na postojecim nadzemnim aklektroenargatskim vodovima
i tebekomunikacionim vodovima duz projektovane trase. Po pravilu, rafuna s= sa sledecim vrednostima
za normalno dodatno opterecenje:

A ba B
oW D
W) DD

Izuzetno od odredbe stava 2. ovog dana, mogu se uzeti | vrednost razlifite od navedenih, ali ne manje
od 1,09,

Za nas$ slu¢aj imamo:

Dodatno optereéenje od leda, inja ili mokrog snijega g =0,18 - V12 = 0,623 daN/m

Usvaja se maksimalna vrijednost dodatnog opterecenja od 4-g = 2,49 daN/m = 0,025 kN/m'

Ovaj slucaj opterecenja se ne kombinuje sa korisnim optere¢enjem jer nije moguce spustanje
sajlom kada se na njoj nalazi dodatno opterecenje.

Iz navedene analize vidimo da je mjerodavno opterecenje od leda, inja ili mokrog snijega u
odnosu na opterecenje vjetrom te se samo ono uzima u proracunu.

Rezultati prora¢una i dokaz nosivosti uzeta prikazan je u prilogu ovog projekta.

Tehnicki opis 5/10



5. IZGRADNJA ZIPLINE POLIGONA

Izgradnja Zip Line, odnosno montaza ¢eli¢nog uzeta moze biti dosta zahtjevan proces zavisno
od vrste prepreke i konfiguracije terena.

Medutim ono S$to je najvaznije jeste zatezanje uzeta, odnosno kontrola unoSenja pocetne sile i
tome treba posvetiti posebnu paznju, a najjednostavnije je koristiti neku vrstu mehanickog ili
digitalnog dinamometra koji se montira izmedu zatezaca 1 uZeta.

Takoder vrlo bitna stvar u samoj montazi celicnog uzeta jeste i njegovo ankerisanje i tu se
najcesce koriste metalne ,,U* stezalice za spajanje krajeva uzeta, Cije koriStenje je definisano
u EN 13411-5:2003.

Navedene evropske norme prikazuju pravilan i nepravilan nacin postavljanja stezalica kod
spajanja krajeva uzeta (Slika 4).
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b) Double-lug head fittings

Slika 4 — Polozaj stezalica kod nastavljanja celicnog uzeta

Generalno vrijedi pravilo da se ,,most* stezalice uvijek postavlja na dio uzeta koji preuzima
silu, dok ,,U* komad treba da obuhvati presavijeni ili drugi dio uzeta.
Sam broj 1 razmak stezalica uglavnom zavisi od pre¢nika uzeta.

25* /  16° 2 %
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Slika 5 — Izgled stezalice i dimenzije ,,mosta“
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Svijetli razmak stezalica ,,e* definisan je na osnovu §irine ,,mosta® t 1 treba da iznosi od 1,5t
do 3t (Slika 6).

Slika 6 — Razmak stezalica

Moment zatezanja stezalica i njihov broj u zavisnosti od nominalne veli¢ine uzeta odnosno
stezalice dat je u Tabeli 1.

Tabela 1 — Broj stezalica 1 moment zatezanja

Nomivnalni pre¢nik | Moment zatezanja el el
uzeta (mm) (Nm)

5 2,0 3
6,5 3,5 3
8 6,0 4
10 9,0 4
12 20 4
14 33 4
16 49 4
19 68 4
22 107 5
26 147 5
30 212 6
34 296 6
40 363 6

Cijeneci Cinjenicu da se zipline ¢eli¢no uze veze za kruzni ¢eli¢ni stub prilikom kacenja uZeta,
osim pravilnog izbora stezalica treba obratiti paznju i na ugao pod kojim uze dolazi na stub a
Sto je definisano u EN 13411-5:2003.
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Terminations shall consider the effects of the closure angle. An angle a = 60 ° is recommended (see Figure 2,
e.g. trees and poles).

Key
o = angle of termination

Figure 2 — Angle of termination

If angles o = 60 “are applied, sufficient measures shall be taken to protect the termination from inappropriate
radial loading.

If the angle a iz = 120 ®, particular care shall be taken to ensure the strength of the wire rope is sufficient.

6. ZIPLINE KOCNICA

Rezervna zipline ko¢nica u vidu opruga treba se posebno konstruisati za svaki zipline u
zavisnosti od brzine kretanja korisnika i zaustavnog puta.

Kocnica se obi¢no konstruiSe od vise kra¢ih opruga koje se medusobno spajaju plasti¢énim
spojnicama koje ujedno sluze i kao distanceri (klizac¢i) na sajli.

A, !
AN &

Slika 7. Ilustracija koéni;:e u vidu opruge

Za konkretni zipline u Jablanici mogu se pretpostaviti sljede¢i parametri za dimenzioniranje
opruga.
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ZAUSTAVNA SILA OPRUGA

BRZINA KORISNIKA 50|km/h PRECNIK ZICE 5|mm
MASA KORISNIKA 80| ke VANJSKI PRECNIK 65[mm
ZAUSTAVNI PUT 2,25|m DUZINA OPRUGE 0,45|m
USPORENJE 42,87|m/s’ BROJ NAVOJA 15
ZAUSTAVNA SILA | 3429 36[N SILA U OPRUZI 730,335|N
BROJ OPRUGA 5
UKUPNA SILA 3651,68|N

U navedenom proracunu vidljive su karakteristike opruge, na osnovu ¢ega se mogu definisati
plasti¢ni distanceri koji se trebaju izraditi od tehnicke plastike (Juvidur, Sipas ili sl.)

16
| g0 |
95

Slika 8. Prikaz spojnice od Sipasa (tehnicka plastika)

Opruge se postavljaju na sajlu zipline prilikom montaze sajle. U slucaju da se kocnica
postavlja naknadno sajlu je prethodno potrebno otkaciti i u toku montaze opruge pridrzavati
sa natezacem. Nakon montaze opruga sajlu je potrebno ponovo zategnuti na istu silu te
pricvrstiti spojnice u skladu sa EN-13411. Gumeni blok postaviti ispred opruge a isti povezati
elasticnim uzetom za fiksnu tacku.

Tehnicki opis 9/10



Konstruktivni materijali:

Za izradu konstrukcije predvideni su slijede¢i materijali:

Celi¢no uZe: Nazivna &vrstoca Zice 1770 MPa
Konstrukcioni ¢elik: S235

Beton: MB30

Armaturni Celik: S500

Mostar, August 2020.god. Sastavio:
Dr.sc.Rahimi¢ Pani, dipl.ing.grad.
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