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1. INTRODUCCION.

1.1 Introduccion.

Tomando en cuenta la solicitud de evaluar la viabilidad técnica vy
funcionalidad de implementar algunos pasos a desnivel recomendados por
iRAP, como parte del proceso de modernizacién y agilizacidn del sistema vial,
con el fin de mejorar las condiciones viales, seguridad y comodidad a los
usuarios de la Ruta de Circunvalacion (Ruta Nacional N°© 39), la cual en este
momento presenta problemas de congestionamiento vial en el sector.

Por lo anterior, y para dar cumplimiento a lo solicitado la Direccion General
de Ingenieria de Transito (D.G.I.T.), realizd un estudio de transito que
incluye la evaluacién de la interseccidon tipo Rotonda de Zapote o Garantias
Sociales, en donde se evalian la implementacién de las siguientes medidas
de mitigacién:

. Un paso elevado sobre la interseccién tipo rotonda.

Debido a lo anterior se llevaron a cabo estudios de campo y recoleccidon de
datos con el fin de determinar la funcionalidad de las propuestas y
determinar cuantitativamente las posibles mejoras que gozarian los usuarios
de dicha ruta.

1.2 Objetivo General.

El principal objetivo del estudio es analizar y recomendar un nuevo esquema
operativo de la rotonda de Zapote, para distintos escenarios a lo largo del
tiempo.

1.3 Objetivos Especificos.

« Optimizar a lo largo del tiempo la operacién de la
interseccién, para lo cual se lograra:

o Reduccion de longitudes de colas y tiempos de
demora.



- - -
inopt - —_ dart
ety Direccion General de Ingenieria de Transito

Dbras Priticas y Transpartes Discotin
5" Ingenieria de Transito

Estudios y Disefios

o Reduccion en el consumo de combustibles.
o Reduccién en los tiempos de viaje.

« Analizar las diferentes propuestas de solucidn para
finalmente elaborar una propuesta concreta.

1.4 Alcance y Limitaciones.

El presente informe se limitard a realizar el estudio funcional de la
interseccién tipo rotonda y determinar la cantidad de carriles requeridos en
el paso a desnivel.

Los analisis se proyectaron a lo largo del tiempo hasta el afio 2030, haciendo
uso del porcentaje de crecimiento del trafico.

Cabe destacar que para dicho analisis se utilizara la informacidn suministrada
por la Direccién de Planificacién Sectorial del MOPT (% de crecimiento
vehicular), remitida mediante oficio MT-2010-504. Ver anexo.

2. MARCO TEORICO Y METODOLOGIA.

El presente capitulo incluye una descripcion de la metodologia utilizada para
determinar los niveles de servicio para cada uno de los escenarios
analizados.

2.1 Caracteristicas de la Ruta.

Por sus caracteristicas funcionales y de conectividad, la Ruta de
Circunvalacion se puede definir como una autopista urbana. De conformidad
con el “Manual Centroamericano de Normas para el Disefio Geométrico de las
Carreteras Regionales Segunda Edicion, SIECA 2004"”, estas carreteras tienen
las siguientes caracteristicas:

“Las autopistas urbanas son capaces de soportar elevados
volumenes de transito. Estas autopistas pueden llegar a contar con
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un sinnumero de carriles de circulacion, aunque la solucion mas
frecuente consta de dos y tres carriles en una sola direccion.

La capacidad en autopistas con condiciones ideales de circulacion y
de condiciones fisicas de Ila via, es de 2,000 vehiculos
livianos/automoviles por hora y por carril (vi/h/c)....”

En el tramo en cuestidn tiene una pendiente menor al 3 %.

La composicidon vehicular estd compuesta por 94% de vehiculos livianos y
6% vehiculos pesados aproximadamente, incluyendo autobuses, vehiculos
articulados y camiones. Lo anterior de acuerdo a informacién suministrada
por la Direccion de Planificacion Sectorial del Ministerio de Obras Publicas y
Transportes.

2.2 Definicion de Nivel de Servicio.

El principal parametro que se utilizard para determinar la cantidad de carriles
requeridos para los pasos a desnivel sera el “Nivel de Servicio”, por lo que en
el presente apartado se realizard una descripcidon detallada de esa medida de
efectividad.

Se debe entender por nivel de servicio como una evaluacién del grado de
confort del conductor al circular por una carretera. Este parametro esta
intimamente relacionado con la composicidon y la cantidad de vehiculos que
circulan por la carretera, ademas con las caracteristicas geométricas de la
via, como por ejemplo: pendientes, anchos de carril y espaldones.

Cuando se trata de analisis de transito interrumpido, el nivel de servicio se
asocia a una variable cuantitativa que generalmente es la demora, mientras
que para el transito ininterrumpido, el nivel de servicio se asocia a la
densidad de la carretera.

El nivel de servicio se denota con las primeras seis letras del alfabeto, siendo
la letras “"A” la que representa las mejores condiciones de fluidez y confort de
la carretera o cualquier tipo de infraestructura vial, mientras que con la letra
“F” se representan carreteras con malos estandares de funcionamiento vial.
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El Manual Centroamericano de Normas para el Diseiio Geométrico de las
Carreteras Regionales (Segunda Edicion, SIECA 2004), de ahora en adelante
“Manual de Normas”, describe los niveles de servicio de la siguiente manera:

Nivel de . s
. - Descripcion
Servicio
A Flujo libre de vehiculos, bajos volimenes de transito y
relativamente altas velocidades de operacion.
B Flujo libre razonable, pero la velocidad empieza a ser restringida

por las condiciones del transito.

Se mantiene en zona estable, pero muchos conductores
C empiezan a sentir restricciones en su libertad para seleccionar
su propia velocidad.

Acercandose a flujo inestable, los conductores tienen poca

D libertad para maniobrar.
E Flujo inestable, suceden pequefios embotellamientos.
E Flujo forzado, condiciones de “pare y siga”, congestiéon de

transito.

2.3 Metodologia.

El estudio se concentré en las hora pico de la manana y de la tarde,
momentos de maxima demanda y cuando la capacidad de las vias esta mas
comprometida.

Se recolectd informacidén de aforos vehiculares en la interseccion identificada
de manera de tener la distribucion en tiempo, composicion y direccion,
durante horas de la mafana y la tarde. Informacion que luego sirvié para
determinar los volumenes de transito usados durante el analisis cuantitativo.

Para realizar el analisis de la situacion actual y las diferentes alternativas se
utilizaron los programas de cémputo “SYNCHRO 7” , “SIMTRAFFIC 77,
“"HCS+"” y * EL METODO PARA ESTIMAR LA CAPACIDAD Y DEMORAS EN LAS
INTERSECCIONES TIPO ROTONDA EN COSTA RICA”, los cuales alimentados
con la informacién recolectada en campo brindan cuantitativamente las
caracteristicas funcionales de la zona en estudio.
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2.3.1 Método para Estimar La Capacidad y Demoras en las intersecciones
Tipo Rotonda de Costa Rica.

El método en su primer modulo estima la capacidad de cada acceso de una
rotonda, mientras que el segundo modulo estima la demora media total y la
longitud de cola media en funcion del grado de congestién (V/C) obtenido en
el primer modulo.

Para poder aplicar el método se requiere de informacidon basica, la cual se
debe recolectar en el campo, en donde los datos requeridos son los
siguientes:

« Volumenes por origen y destino de cada uno de los accesos (matriz
origen destino).

« Porcentaje de vehiculos pesados por acceso.
« Factor de hora pico por cada acceso de la rotonda.

+« Geometria de la rotonda (niUmero de carriles, angulos de entrada,
radio central y separacidn entre salidas y entradas).

« Se requiere de una distribucién de los flujos por carril, en donde las
mas utilizadas son las siguientes:

DISTRIBUCION DEL VOLUMENES

N°de Carriles Izquierdo Central | Derecho
2 55% - 45%
3 40% 35% 25%

Estas distribuciones se fundamentan en datos obtenidos de varios estudios
realizados.
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Con la informacidn antes mencionada se desarrolla el método y en
combinaciéon con los métodos del HCM 85, permite determinar cuando es
conveniente usar ese tipo de interseccion.

2.3.2 Método para carreteras de dos carriles por sentido.

Para el andlisis de dos carriles por sentido de circulacién, se utilizara
directamente el “Highway Capacity Software” en su version 2000 (HCS-
2000), el cual automatiza la metodologia del “Highway Capacity Manual”.

En el caso de los pasos a desnivel (dos carriles por sentido de circulacién), el
“Manual de Normas” no establece explicitamente el procedimiento para
analizar carreteras con dos o mas carriles por sentido; pero si hace la
referencia al “Highway Capacity Manual”, por lo que directamente se utilizara
el “Highway Capacity Software” para el analisis del presente estudio.

El “software” antes mencionado requiere como datos de entrada la siguiente
informacion:

. Velocidad de operacion maxima libre.

Corresponde a la velocidad que podria desarrollar un conductor en la
ruta si no existieran otros vehiculos u obstaculos en la via.

. Tipo de medianera.
Esto estd relacionado con una disminucion en la velocidad de operacion
por la inexistencia de barrera central, se estima que esa disminucion
seria de alrededor de 2,6 km/h.

. Ancho de carriles y espaldones.
Corresponde al ancho de carriles y espaldones propuestos.

. Puntos de acceso a la carretera.

Se considera una afectacién al transito libre, implicando una reduccién a
la velocidad.



- - -
inopt - —_ dart
ety Direccion General de Ingenieria de Transito

Dbras Priticas y Transpartes Discotin
5" Ingenieria de Transito

Estudios y Disefios

. Volimenes de circulacion.
Se deben ingresar por sentido de circulacién.

. Factor de hora pico.
[...] se expresa como la relacion que siempre sera igual o menor que la
unidad, entre la cuarta parte del volumen de transito durante la hora
pico y el volumen mayor registrado durante el lapso de quince minutos
dentro de dicha hora pico (Manual Centroamericano de Normas para el
Disefio Geométrico de las Carreteras Regionales Segunda Edicién, SIECA
2004, pp 2-8, 2-9).
En otras palabras, es un factor que eleva el volumen de la hora pico a
condiciones mas exigentes que la demanda esperada con el fin de
minimizar en alguna medida el efecto de la 30HD.

. Tipo de terreno.
Caracteristicas generales relacionadas con pendientes y radios de giro.

. Porcentaje de pesados.
En este caso se deben incluir tanto los camiones como los autobuses.

. Porcentaje de vehiculos recreacionales.

Tal y como se indicd anteriormente, no se espera un porcentaje
significativo de vehiculos tipo “camper”.

2.3.3 Proyecciones de Demanda.

Con el fin de proyectar los voliumenes medidos a lo largo del tiempo, se
realiza siguiendo el patréon de crecimiento historico de los flujos, en este caso
en especifico el porcentaje de crecimiento vehicular anual es proporcionado
por la Unidad de Gestion de Carreteras de la Direccion de Planificacidon
Sectorial.
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Para realizar las proyecciones afio a ano de los volumenes se utiliza la
siguiente formula:

Vf= Vi (1+i) n
En donde:
Vf= volumen proyectado al afio siguiente
Vi= volumen actual
i= porcentaje de crecimiento vehicular
N= cantidad de afios

3. Situacion Actual Rotonda de Zapote.

La rotonda tiene cuatro accesos los cuales son los siguientes:

1. San Pedro

2. Zapote

3. I Griega

4. San José ( Radial Plaza Viquez)

Sobre la Ruta Nacional N° 39 se tienen los accesos San Pedro e I Griega.
Los accesos de Zapote y San José pertenecen a la Ruta Nacional N© 215,

Los accesos de San Pedro, I Griega y Zapote presentan volumenes
considerables.

En los accesos Zapote y San José se presentan demoras y niveles de servicio
muy inadecuados por lo que en las horas pico se efectia una regulacion por
medio de efectivos de la Policia de Transito.

En el esquema N© 1 se muestra la funcionalidad que actualmente existe en la
zona.

Se llevaron a cabo recuentos vehiculares entre el 20 de agosto y el 10 de
setiembre del afio 2010, a lo largo de la ruta Nacional N°39, con los cuales
se obtuvo los datos necesarios para determinar la condiciéon actual de
funcionamiento (ver anexo matriz de origen-destino Rotonda de Zapote).

10
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En la siguiente tabla se realiza un resumen de la condicion actual de la zona
del estudio:

ROTONDA ZAPOTE
FUNCIONALIDAD ACTUAL
PERIODO MATUTINO | PERIODO VESPERTINO

ACCESO | V/C Max | DEMORA | NS | V/C Max | DEMORA | NS
SANJOSE | 2.26 45673 | F | 202 9020 | F
|GRIEGA | 0.86 12 B | 1.22 54 E
ZAPOTE 2.68 | 150892 | F | 1.40 271 F
SAN PEDRO| 1.23 58 E| 096 20 C

De los resultados anteriores se concluye que los accesos mas criticos son el
de San José y Zapote, en donde se tienen relaciones de V/C muy elevadas,
las cuales determinan el grado de congestidn de la interseccion.

En las horas pico en el acceso Zapote se tiene un volumen grande y un
volumen opuesto de mas de 2000 vehiculos por hora por carril, por otro lado
en el acceso San José no se manejan volumenes grandes, pero si tiene un
volumen opuesto considerable lo que impide la maniobra de ingreso a la
rotonda.

El volumen opuesto se debe a que en los accesos San Pedro e I Griega
tienen volumenes considerables y principalmente el movimiento San Pedro- I
Griega y viceversa representa aproximadamente el 70 % del volumen del
acceso, y ese volumen es el que se opone a los accesos Zapote y San José.

En la figura n® 1 se muestra la zona cercana a la rotonda, en donde se
aprecian los rebotes de cola en la rotonda de zapote.

12
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Figura n°1 Rebotes de cola en la zona.

4. Propuesta de Mejoras en la Rotonda de Zapote.

En primera instancia el interés de la administracién es ofrecer la continuidad
a los vehiculos que transitan sobre la Ruta Nacional N° 39 o ruta de
circunvalacion, en el sentido San Pedro-1I Griega y viceversa.

Por lo que se propone como medida de mitigacién la construccién de un
puente elevado en la Ruta Nacional N© 39, con el fin de disminuir el volumen
en ese sentido de circulacion y asi reducir el volumen opuesto a los otros
accesos de la rotonda.

En el esquema N© 2 se muestra la funcionalidad propuesta en la rotonda de
Zapote.

13
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El analisis de la interseccidon tipo rotonda se llevo a cabo a lo largo del
tiempo, con el fin de obtener aproximadamente el lapso de tiempo que sera
atil la medida de mitigacion propuesta, la proyeccion se llevo a cabo con la
tasa de crecimiento estimada para la Ruta Nacional N° 39, la cual es remitida
mediante el numero de oficio MT-2010-504, de La Unidad de Gestion de
Carreteras de la Direccion de Planificacién Sectorial.

Del mismo modo el paso elevado es analizado a lo largo del tiempo, con el
fin de obtener la vida util y el nivel de servicio que brindara (ver anexo A de
las matrices origen-destino utilizadas).

En las siguientes tablas se resumen los resultados de los analizas realizados:

ROTONDA DE ZAPOTE
FUNCIONALIDAD PROPUESTA
ACTUAL CON PASO A DESNIVEL ANO 2020 CON PASO A DESNIVEL
PERIODO MATUTINO | PERIODO VESPERTINO | PERIODO MATUTINO | PERIODO VESPERTINO
ACCESO |V/C Max | DEMORA | NS | V/C Max | DEMORA | NS | V/C Max | DEMORA | NS | V/C Max | DEMORA | NS
SAN JOSE 0.46 15 B 0.72 21 C 0.74 26 C 1.18 105 E
| GRIEGA 0.27 6 A 0.60 10 B 0.37 7 A 0.92 23 C
ZAPOTE 0.57 10 B 0.54 11 B 0.77 15 B 0.74 15 B
SAN PEDRO 0.21 8 A 0.38 8 A 0.34 9 A 0.57 10 A
CONDICIONES DE SERVICIO DEL PUENTE ELEVADO
ACTUAL ANO 2030
A.M. P.M. A.M. P.M.
SENTIDO VOLUMEN NS | VOLUMEN NS |[VOLUMEN NS | VOLUMEN NS
E-O 1604 B 937 A 2299 C 1343
O-E 1464 B 898 A 2098 C 1287

De los resultados obtenidos en las tablas anteriores se concluye que el paso
elevado mejora considerablemente toda interseccion y analizando las
proyecciones, se desprende que a partir del ano 2020 es recomendable
implementar otra medida de mitigacién adicional que ayude al acceso San
José, por lo que este Departamento recomienda mejorar la circulacién
vehicular en el trayecto que comprende desde la rampa del intercambio de la
Ruta Nacional N© 39 y la Ruta Nacional 204 hasta el centro de Zapote

15
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(reordenamiento vial en Zapote), con dicha medida se da la opcién al usuario
que tiene como origen la zona de San Pedro y como destino Zapote, utilizar
la rampa del intercambio de la ruta 204 con la ruta 39, tomar la ruta 204 y
llegar al centro de Zapote, con el fin de evitar usar la rotonda, aunque el
recorrido por la rotonda es mas largo en este momento es mas corto en
tiempo debido a que sobre la ruta 204 existe una serie de semaforos que
hacen mas lento la circulacién por ese sector, por lo que la propuesta se
debe centrar en hacer mas atractivo la utilizacidon de la ruta 204.

Si se logra mejorar el trayecto entonces se elimina parte del volumen
opuesto del acceso San José, dandole mas capacidad a la rotonda.

En la siguiente tabla se muestran las condiciones de servicio de la rotonda
con la implementacion de La medida de mitigacion para el afo 2020 hasta el
afo 2030 (ver anexo matrices origen-destino utilizadas).

ROTONDA DE ZAPOTE
FUNCIONALIDAD PROPUESTA
ANO 2020 CON PASO ELEVADO Y ANO 2030 CON PASO ELEVADO Y
REORDENAMIENTO REORDENAMIENTO

PERIODO MATUTINO PERIODO VESPERTINO PERIODO MATUTINO PERIODO VESPERTINO
ACCESO v/c DEMORA | NS v/c DEMORA | NS v/C DEMORA | NS v/c DEMORA | NS

Max Max Max Max
SAN JOSE 0.56 17 B 0.62 16 B 0.73 25 C 0.79 23 C
| GRIEGA 0.29 5 A 0.51 7 A 0.34 5 A 0.62 8 A
ZAPOTE 0.77 15 B 0.74 15 B 0.94 22 C 0.91 23 C
SAN PEDRO| 0.10 10 B 0.12 9 A 0.14 11 B 0.16 9 A

De los resultados anteriores se concluye que para el afio 2020 es
fundamental reducir la cantidad de vehiculos del acceso San Pedro y que
tienen como destino Zapote, con el reordenamiento se logra mantener los
niveles de servicio aceptables en el acceso de San José Yy asi evitar el
congestionamiento.

16
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5. Conclusiones y Recomendaciones

Tomando en consideracidon que el interés de la administracién es agilizar y
reducir los tiempos de viaje sobre la ruta de circunvalacidon, por eso lo
primordial de este informe es la mejora que se genera con la implementacion
de un paso elevado sobre la ruta de circunvalacion.

La mejora se refleja en todos los accesos que conforman la rotonda, en
donde se pasa de niveles de servicio “F” a niveles “B”, con la implementacion
del paso elevado se ve una mejora sustancial en los accesos San José y
Zapote, en donde en la actualidad se da un control por medio de efectivos de
la Policia de Transito.

Con el fin de mantener las condiciones de vialidad aceptables es necesaria
para el afo 2020 el reordenamiento vial en la zona de Zapote y ofrecer una
opcidn mas atractiva de viaje entre San Pedro y Zapote, sin la utilizacion de
la rotonda, con lo cual se logra mantener los niveles de servicio éptimos a lo
largo del tiempo que se llevo a cabo la proyeccion.

Con base en los resultados obtenidos en el presente estudio, se recomienda
y se insta a la administracion lo siguiente:

1) Se insta a las autoridades de este Ministerio la construccién del paso
elevado en la rotonda, tal y como se muestra en el esquema N° 2.

2) Tener presenta que para el afio 2020 es necesario tener el
reordenamiento vial en el sector de Zapote Centro.

17
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DIRECCION DE PLANIFICACION SECTORIAL . ..
MEDIOS DE TRANSPORTE 0

MT-2010-504

17 de diciembre de 2010

Ingeniero
Junior Araya Villalobos
Director de Ingenieria de Transito

Ref: Transito Promedio Diario de la
Ruta Nacional 39 (Circunvalacion)

Estimado senor:

En relacién con solicitud verbal del dia 17 de diciembre del 2010 por parte del
ingeniero Ronald Flores, se adjunta una tasa de crecimiento estimada para la ruta 39,
y se solicitan las disculpas del caso puesto que como se menciono en el oficio MT-
2010-493 con fecha del 13 de diciembre, se asumié que con la informacion historica
que se le suministro a la Unidad de Estudios y Disenos de la DGIT en el mes de
octubre de 2010 por parte de la Unidad Logistica se podia determinar la informacion
solicitada.

Suscribe atentamente,

Ing. Toma& Figueroa Malavassi. | -
Unidad de Gestion de Carreteras LS

CC: Ing. Maria Lorena Lopez Rosales, Viceministra de Infraestructura
Ing. Patricia Mora Abarca, Directora
Ing. Ronald Flores Vega, Planificacion Sectorial
Sr. José Manuel Hernandez Monge, Jefe Unidad Logisitica
Licda. Sayira Davila Sacida, Jefe Medios de Transporte
Ing. Joyce Arguedas Calderon, Encargada UGAS
Archivo
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Teléfonos: 2523.2828 6 2523-2000 ext. 2900
Llamadas Internacionales: (506) 2257-5394
Fax: (506) 2257-8098

Carran Flartranicams: tfinnarna@mant ~n A
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1 INTRODUCCION

El objetivo de este informe es el analisis de informacion disponible para los estudios
de transito en la Ruta Nacional N°39, de manera que se tengan las estimaciones de los
porcentajes de crecimiento de aqui a 20 afios.

1.1 CONTEQOS VEHICULARES
Tomando datos de conteos de transito realizados en dos puntos: las estaciones

numero 126 y 186, ubicadas en las inmediaciones de la Rotonda de Alajuelita y
Rotonda La Bandera respectivamente.

1.2 PROYECCIONES DE TRANSITO

Para complementar los conteos se realizardn proyecciones de trafico a un horizonte de
20 afios, mediante una curva de crecimiento logistico. En estas proyecciones se
utilizara la informacién disponible en las bases de datos del Departamento de Estudios

Basicos de la Direccién de Planificacion del Ministerio de Obras Publicas y Transportes
(MOPT).

2 METODOLOGIA

Se utilizaron datos de dos estaciones localizadas sobre el tramo en estudio.

ST

UBICACIONSE ESTACION DE RECUENTO ™~

de conteo de o Estacio

tos de la Rotonda de Alajuglila



S3n Padi

o Rotonds de Ls Benderg intersesgion

De los conteos realizados en el afio 2006, se obtienen los datos de la clasificacion
caracteristica de cada una de las estaciones.

Pasaj. C. Liv. Bus 2 Ejes 3 Ejes 5y6Ej Liviano Pesado
i26 73.09 16.41 0.79 6.22 2.03 1.46 89.50 10.50
. 186 81.01 12.55 0.54 4.29 0.69 0.92 93.56 6.44

2.2 Calculo de crecimiento del trafico
Las tasas de crecimiento de tréfico estimadas para el tramo en estudio, se hicieron

tomando en cuenta los datos histéricos de las estaciones, cuyas caracteristicas se
detallan a continuacion.

Ruta 167- Rotonda Alajuelita_____ 1987- 2006
186 ~_Rotonda La Bandera- Guadalupe 1991- 2006

ATY
126

;
o
{
!
L




La metodologia utilizada es mediante una curva logistica. Utilizando distintas variables,
como el TPDA, asi como caracteristicas geométricas de la carretera se puede estimar el
crecimiento tomando en cuenta la capacidad méaxima del tramo de via.

El crecimiento vehicular en las vias se caracteriza por presentar inicialmente un
incremento lento que luego aumenta de una manera muy similar a la exponencial y
finalmente se desacelera para eventualmente detenerse debido al limite de capacidad,
mas alld del cual no se admite crecimiento. Tal comportamiento puede ser simulado
mediante la funcién logistica o curva logistica (o curva S).

La curva logistica o curva en forma de S es una funcion matematica de la forma:

*

£ E_i_—émw-b]

Ecuacion 1

Donde C es la capacidad del sistema, y r se llama tasa natural de incremento, donde
*m” y “b” son los factores a calibrar.

* Csaturacion

v —-
Ao

Figurs 9 Curva logistica de crecimiento para el trénsito vehl

Para poder utilizar la curva logistica se procede a seguir con los siguientes pasos:

e Encontrar la capacidad de la via

e Calcular el TPD de saturacién de la via



¢ Calcular la curva logistica

3 RESULTADOS

Se hizo el analisis utilizando los datos historicos de las estaciones numero 126
(Interseccidon con Ruta N°167- Rotonda Alajuelita) y 186 (seccion Rotonda Betania-
Interseccion Guadalupe), ubicadas sobre la Ruta Nacional N°39.

HLIVIANOS  %BUSES

U3.48 239

077

Tabla 2: Datos histdricoy de la Estacion Temporal N°186

Yol IVIANOS

51

“ANO

§ 1

1
A3

A continuacién se muestran por estacion los resultados obtenidos con las condiciones
actuales del tramo en estudio (un carril por sentido).
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rotonda de zapote AM

SAN

O/ D SAN JOSE | I GRIEGA | ZAPOTE PEDRO TOTAL
SAN JOSE 0 264 40 119 423
| GRIEGA 200 0 473 1464 2137
ZAPOTE 48 738 0 337 1123
SAN
SEEEE 99 1604 236 0 1939
TOTAL 347 2606 749 1920 5622
2011
O/ D SAN JOSE | I GRIEGA | ZAPOTE S TOTAL
PEDRO
SAN JOSE 0 271 41 122 435
| GRIEGA 206 0 486 1505 2196
ZAPOTE 49 758 0 346 1154
SAN
SEnEE 102 1648 243 0 1993
TOTAL 357 2678 770 1973 5778
2012
O/ D SAN JOSE | | GRIEGA | ZAPOTE il TOTAL
PEDRO
SAN JOSE 0 279 42 126 446
| GRIEGA 211 0 499 1544 2254
ZAPOTE 51 779 0 356 1185
SAN
SEnEE 104 1692 249 0 2046
TOTAL 366 2749 790 2025 5931
2013
O/ D SAN JOSE | I GRIEGA | ZAPOTE S TOTAL
PEDRO
SAN JOSE 0 286 43 129 458
| GRIEGA 216 0 512 1584 2312
ZAPOTE 52 798 0 365 1215
SAN
SEnEE 107 1735 255 0 2097
TOTAL 375 2819 810 2077 6081
2014
O/ D SAN JOSE | | GRIEGA | ZAPOTE S TOTAL
PEDRO
SAN JOSE 0 292 44 132 469
| GRIEGA 222 0 524 1622 2368
ZAPOTE 53 818 0 373 1244

2,77

2,65
2,54
2,42

2,32
2,21
2,1

1,91
1,81
1,72

1,63

1,55
1,46

1,38
1,31
1,24
1,17

11
1,04



SAN

SEEEE 110 1777 261 0 2148
TOTAL 384 2887 830 2127 6229
s
O/ D SAN JOSE | | GRIEGA | ZAPOTE SAN TOTAL
PEDRO
SAN JOSE 0 299 45 135 480
| GRIEGA 227 0 536 1660 2423
ZAPOTE 54 837 0 382 1273
SAN
SEEEE 112 1818 268 0 2198
TOTAL 393 2954 849 2177 6373
2016
O/ D SAN JOSE | | GRIEGA | ZAPOTE SAN TOTAL
PEDRO
SAN JOSE 0 306 46 138 490
| GRIEGA 232 0 548 1696 2476
ZAPOTE 56 855 0 390 1301
SAN
SEEEE 115 1858 273 0 2247
TOTAL 402 3019 868 2225 6514
2017
O/ D SAN JOSE | | GRIEGA | ZAPOTE SAN TOTAL
PEDRO
SAN JOSE 0 312 47 141 500
| GRIEGA 237 0 560 1732 2528
ZAPOTE 57 873 0 399 1329
SAN
SEpEE 117 1898 279 0 2294
TOTAL 410 3083 886 2271 6651
2018
O/ D SAN JOSE | | GRIEGA | ZAPOTE SAN TOTAL
PEDRO
SAN JOSE 0 319 48 144 510
| GRIEGA 241 0 571 1767 2579
ZAPOTE 58 891 0 407 1355
SAN
SEEEE 119 1935 285 0 2340
TOTAL 419 3145 904 2317 6784
2019
O/ D SAN JOSE | | GRIEGA | ZAPOTE SAN TOTAL
PEDRO
SAN JOSE 0 325 49 146 520
| GRIEGA 246 0 582 1800 2628
ZAPOTE 59 908 0 414 1381




SAN

SEEEE 122 1972 290 0 2384
TOTAL 427 3205 921 2361 6913
0
O/ D SAN JOSE | | GRIEGA | ZAPOTE SAN TOTAL
PEDRO
SAN JOSE 0 331 50 149 530
| GRIEGA 250 0 592 1833 2675
ZAPOTE 60 924 0 422 1406
SAN
SEEEE 124 2008 295 0 2428
TOTAL 434 3263 938 2404 7039
2021
O/ D SAN JOSE | | GRIEGA | ZAPOTE SAN TOTAL
PEDRO
SAN JOSE 0 336 51 152 539
| GRIEGA 255 0 602 1864 2721
ZAPOTE 61 940 0 429 1430
SAN
SEEEE 126 2043 301 0 2469
TOTAL 442 3319 954 2445 7160
2022
O/ D SAN JOSE | | GRIEGA | ZAPOTE SAN TOTAL
PEDRO
SAN JOSE 0 342 52 154 547
| GRIEGA 259 0 612 1895 2766
ZAPOTE 62 955 0 436 1453
SAN
SEpEE 128 2076 305 0 2510
TOTAL 449 3373 969 2485 7276
2023
O/ D SAN JOSE | | GRIEGA | ZAPOTE SAN TOTAL
PEDRO
SAN JOSE 0 347 53 156 556
| GRIEGA 263 0 622 1924 2809
ZAPOTE 63 970 0 443 1476
SAN
SEEEE 130 2108 310 0 2548
TOTAL 456 3425 984 2523 7389
2024
O/ D SAN JOSE | | GRIEGA | ZAPOTE SAN TOTAL
PEDRO
SAN JOSE 0 352 53 159 564
| GRIEGA 267 0 631 1952 2850
ZAPOTE 64 984 0 449 1498




SAN

SEEEE 132 2139 315 0 2586
TOTAL 463 3475 999
O/ D SAN JOSE | | GRIEGA | ZAPOTE SAN TOTAL
PEDRO
SAN JOSE 0 357 54 161 572
| GRIEGA 270 0 639 1979 2889
ZAPOTE 65 998 0 456 1518
SAN
SEEEE 134 2168 319 0 2621
TOTAL 469 3523 1013 2596 7600
2026
O/ D SAN JOSE | | GRIEGA | ZAPOTE SAN TOTAL
PEDRO
SAN JOSE 0 362 55 163 579
| GRIEGA 274 0 648 2005 2927
ZAPOTE 66 1011 0 462 1538
SAN
SEpEE 136 2197 323 0 2656
TOTAL 475 3569 1026 2630 7700
2027
O/ D SAN JOSE | | GRIEGA | ZAPOTE SAN TOTAL
PEDRO
SAN JOSE 0 366 55 165 587
| GRIEGA 277 0 656 2030 2963
ZAPOTE 67 1023 0 467 1557
SAN
SEpEE 137 2224 327 0 2689
TOTAL 481 3613 1039 2662 7795
2028
O/ D SAN JOSE | | GRIEGA | ZAPOTE SAN TOTAL
PEDRO
SAN JOSE 0 370 56 167 593
| GRIEGA 281 0 664 2054 2998
ZAPOTE 67 1035 0 473 1575
SAN
SEpEE 139 2250 331 0 2720
TOTAL 487 3656 1051 2693 7887
2029
O/ D SAN JOSE | | GRIEGA | ZAPOTE SAN TOTAL
PEDRO
SAN JOSE 0 374 57 169 600
| GRIEGA 284 0 671 2076 3031
ZAPOTE 68 1047 0 478 1593




SAN

PEDRO 140 2275 335 0 2750
TOTAL 492 3696 1062 2723 7973
O/ D SAN JOSE | | GRIEGA | ZAPOTE SAN TOTAL
PEDRO
SAN JOSE 0 378 57 171 606
| GRIEGA 287 0 678 2098 3062
ZAPOTE 69 1058 0 483 1609
SAN
PEDRO 142 2299 338 0 2779
TOTAL 497 3734 1073 2751 8056




1,0277

1,0265

1,0254

1,0242

1,0232

ROTONDA DE ZAPOTE PM

SAN

O/ D SAN JOSE | | GRIEGA | ZAPOTE PEDRO TOTAL
SAN JOSE 0 258 132 173 563
| GRIEGA 185 0 682 898 1765
ZAPOTE 69 494 0 334 897
SAN
SEEG 130 937 477 0 1544
TOTAL 384 1689 1291 1405 4769
2011
O/ D SAN JOSE | | GRIEGA | ZAPOTE AR TOTAL
PEDRO
SAN JOSE 0 265 136 178 579
| GRIEGA 190 0 701 923 1814
ZAPOTE 71 508 0 343 922
SAN
SeoEG 134 963 490 0 1587
TOTAL 395 1736 1327 1444 4901
2012
O/ D SAN JOSE | | GRIEGA | ZAPOTE St TOTAL
PEDRO
SAN JOSE 0 272 139 183 594
| GRIEGA 195 0 719 947 1862
ZAPOTE 73 521 0 352 946
SAN
SEoEG 137 088 503 0 1629
TOTAL 405 1782 1362 1482 5031
2013
O/ D SAN JOSE | | GRIEGA | ZAPOTE AR TOTAL
PEDRO
SAN JOSE 0 279 143 187 609
| GRIEGA 200 0 738 971 1909
ZAPOTE 75 534 0 361 970
SAN
SEEEG 141 1014 516 0 1670
TOTAL 415 1827 1397 1520 5159
2014
O/ D SAN JOSE | | GRIEGA | ZAPOTE AR TOTAL
PEDRO
SAN JOSE 0 286 146 192 624
| GRIEGA 205 0 756 995 1955
ZAPOTE 76 547 0 370 994




SAN

SEre 144 1038 528 0 1711
TOTAL 425 1871 1430 1557 5284
o/ D SAN JOSE | | GRIEGA | ZAPOTE SAN TOTAL
PEDRO
1,0221f SAN JOSE 0 292 150 196 638
| GRIEGA 210 0 773 1018 2001
ZAPOTE 78 560 0 379 1017
SAN
SEreE 147 1062 541 0 1750
TOTAL 435 1915 1463 1593 5406
2016
o/ D SAN JOSE | | GRIEGA | ZAPOTE SAN TOTAL
PEDRO
1,021 SAN JOSE 0 299 153 200 652
| GRIEGA 214 0 790 1040 2045
ZAPOTE 80 572 0 387 1039
SAN
SEreE 151 1086 553 0 1789
TOTAL 445 1957 1496 1628 5526
2017
o/ D SAN JOSE | | GRIEGA | ZAPOTE SAN TOTAL
PEDRO
1,02 SAN JOSE 0 305 156 205 666
| GRIEGA 219 0 807 1062 2088
ZAPOTE 82 584 0 395 1061
SAN
PEDRO 154 1108 564 0 1827
TOTAL 454 1998 1527 1662 5642
2018
o/ D SAN JOSE | | GRIEGA | ZAPOTE SAN TOTAL
PEDRO
1,0191f SAN JOSE 0 311 159 209 679
| GRIEGA 223 0 823 1084 2130
ZAPOTE 83 596 0 403 1082
SAN
SErsE 157 1131 576 0 1863
TOTAL 463 2038 1558 1695 5755
2019
o/ D SAN JOSE | | GRIEGA | ZAPOTE SAN TOTAL
PEDRO
1,0181| SAN JOSE 0 317 162 213 692
| GRIEGA 227 0 839 1104 2170
ZAPOTE 85 607 0 411 1103




SAN

SEre 160 1152 587 0 1899
TOTAL 472 2077 1588 1728 5864
o/ D SAN JOSE | | GRIEGA | ZAPOTE SAN TOTAL
PEDRO
1,0172[ SAN JOSE 0 323 165 217 705
| GRIEGA 232 0 854 1124 2210
ZAPOTE 86 618 0 418 1123
SAN
SEre 163 1173 597 0 1933
TOTAL 481 2115 1616 1759 5971
2021
o/ D SAN JOSE | | GRIEGA | ZAPOTE SAN TOTAL
PEDRO
1,0163( SAN JOSE 0 329 168 220 717
| GRIEGA 236 0 869 1144 2248
ZAPOTE 88 629 0 425 1142
SAN
SEreE 166 1193 607 0 1966
TOTAL 489 2151 1644 1789 6073
2022
o/ D SAN JOSE | | GRIEGA | ZAPOTE SAN TOTAL
PEDRO
1,0155)| SAN JOSE 0 334 171 224 729
| GRIEGA 239 0 883 1162 2284
ZAPOTE 89 639 0 432 1161
SAN
PEDRO 168 1213 617 0 1998
TOTAL 497 2186 1671 1818 6172
2023
o/ D SAN JOSE | | GRIEGA | ZAPOTE SAN TOTAL
PEDRO
1,0146( SAN JOSE 0 339 173 227 740
| GRIEGA 243 0 896 1180 2320
ZAPOTE 91 649 0 439 1179
SAN
SErsE 171 1232 627 0 2029
TOTAL 505 2220 1697 1847 6268
2024
o/ D SAN JOSE | | GRIEGA | ZAPOTE SAN TOTAL
PEDRO
1,0138|| SAN JOSE 0 344 176 231 751
| GRIEGA 247 0 909 1197 2354
ZAPOTE 92 659 0 445 1196




SAN

1,0131

1,0124

1,0117

1,011

1,0104

SEEG 173 1249 636 0 2059
TOTAL 512 2252 1722
O/ D SAN JOSE | | GRIEGA | ZAPOTE SAN TOTAL
PEDRO
SAN JOSE 0 349 178 234 761
| GRIEGA 250 0 922 1214 2386
ZAPOTE 93 668 0 452 1213
SAN
SEEG 176 1267 645 0 2087
TOTAL 519 2283 1745 1899 6447
2026
O/ D SAN JOSE | | GRIEGA | ZAPOTE SAN TOTAL
PEDRO
SAN JOSE 0 353 181 237 771
| GRIEGA 253 0 934 1230 2417
ZAPOTE 95 677 0 457 1229
SAN
SEoEG 178 1283 653 0 2115
TOTAL 526 2313 1768 1924 6532
2027
O/ D SAN JOSE | | GRIEGA | ZAPOTE SAN TOTAL
PEDRO
SAN JOSE 0 358 183 240 781
| GRIEGA 257 0 946 1245 2447
ZAPOTE 96 685 0 463 1244
SAN
SEoEG 180 1299 661 0 2141
TOTAL 532 2342 1790 1948 6613
2028
O/ D SAN JOSE | | GRIEGA | ZAPOTE SAN TOTAL
PEDRO
SAN JOSE 0 362 185 243 790
| GRIEGA 260 0 957 1260 2476
ZAPOTE 97 693 0 469 1258
SAN
SEEEG 182 1314 669 0 2166
TOTAL 539 2369 1811 1971 6690
2029
O/ D SAN JOSE | | GRIEGA | ZAPOTE SAN TOTAL
PEDRO
SAN JOSE 0 366 187 245 798
| GRIEGA 262 0 967 1274 2503
ZAPOTE 98 701 0 474 1272




SAN

PEDRO 184 1329 677 0 2190
TOTAL 545 2395 1831 1993 6764
O/D SAN JOSE | | GRIEGA | ZAPOTE SAN TOTAL
PEDRO
SAN JOSE 0 370 189 248 807
| GRIEGA 265 0 977 1287 2529
ZAPOTE 99 708 0 479 1285
SAN
PEDRO 186 1343 684 0 2213
TOTAL 550 2420 1850 2013 6834
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ROTONDA DE LAS GARANTIAS SOCIALES (ZAPOTE)

PASO A DESNIVEL ANO 2010

Hora Pico de la Mafiana

Matriz Origen - Destino

O/D SAN JOSE | IGRIEGA ZAPOTE ([SANPEDRO| TOTAL
SAN JOSE 0 264 40 119 423
| GRIEGA 200 0 473 0 673
ZAPOTE 48 738 0 337 1123
SAN PEDRO 99 0 236 0 335
TOTAL 347 1002 749 456 2554
DATOS GENERALES
ACCESO Carriles Porcentaje | Factor de Radio de Angulo de | Distancia de Factor
de Pesados [ Hora Pico Rotonda Entrada Separacion "K"
SAN JOSE 2 14 0,85 10 12 0
| GRIEGA 3 0,85 10 17 0
ZAPOTE 2 6 0,9 14 10 16 0
SAN PEDRO 3 4 0,98 10 15 0




ROTONDA DE LAS GARANTIAS SOCIALES (ZAPOTE) ANO 201 0

DATOS DE ENTRADA

Hora Pico de la Mafiana

Matriz Origen - Destino

O/D SAN JOSE | GRIEGA ZAPOTE [SAN PEDRO TOTAL

SAN JOSE 0 264 40 119 423

| GRIEGA 200 0 473 1464 2137

ZAPOTE 48 738 0 337 1123

SAN PEDRO 99 1604 236 0 1939

TOTAL 347 2606 749 1920 5622

DATOS GENERALES
Acceso Carriles Porcentaje | Factor de Radio de Angulo de | Distancia de Factor
de Pesados | Hora Pico Rotonda Entrada Separacion "K"

SAN JOSE 2 14 0,85 10 12 0
| GRIEGA 3 0,85 10 17 0
ZAPOTE 2 6 0,9 14 10 16 0
SAN PEDRO 3 4 0,98 10 15 0




ROTONDA DE LAS GARANTIAS SOCIALES (ZAPOTE)
PASO ELEVADO Y REORDENAMIENTO ANO 2020

Hora Pico de la Mafiana

Matriz Origen - Destino

O/D SAN JOSE | GRIEGA ZAPOTE [SAN PEDRO TOTAL

SAN JOSE 0 331 50 149 530

| GRIEGA 250 0 592 0 842

ZAPOTE 60 924 0 422 1406

SAN PEDRO 124 0 295 0 419

TOTAL 434 1255 937 571 3197

DATOS GENERALES
Acceso Carriles Porcentaje | Factor de Radio de Angulo de | Distancia de Factor
de Pesados | Hora Pico Rotonda Entrada Separacion "K"

SAN JOSE 2 14 0,85 10 12 0
| GRIEGA 3 4 0,85 10 17 0
ZAPOTE 2 6 0,9 14 10 16 0
SAN PEDRO 3 4 0,98 10 15 0




ROTONDA DE LAS GARANTIAS SOCIALES (ZAPOTE) PASO EL EVADO
ANO 2020

Hora Pico de la Mafiana

Matriz Origen - Destino

O/D SAN JOSE | GRIEGA ZAPOTE [SAN PEDRO TOTAL

SAN JOSE 0 331 50 149 530

| GRIEGA 250 0 592 0 842

ZAPOTE 60 924 0 422 1406

SAN PEDRO 124 0 295 0 419

TOTAL 434 1255 937 571 3197

DATOS GENERALES
Acceso Carriles Porcentaje | Factor de Radio de Angulo de | Distancia de Factor
de Pesados | Hora Pico Rotonda Entrada Separacion "K"

SAN JOSE 2 14 0,85 10 12 0
| GRIEGA 3 4 0,85 10 17 0
ZAPOTE 2 6 0,9 14 10 16 0
SAN PEDRO 3 4 0,98 10 15 0




ROTONDA DE LAS GARANTIAS SOCIALES (ZAPOTE)
PASO ELEVADO Y REORDENAMIENTO ANO 2030

Hora Pico de la Mafiana

Matriz Origen - Destino

O/D SAN JOSE | GRIEGA ZAPOTE [SAN PEDRO TOTAL

SAN JOSE 0 378 57 171 606

| GRIEGA 287 0 678 0 965

ZAPOTE 69 1058 0 483 1610

SAN PEDRO 142 0 0 0 142

TOTAL 498 1436 735 654 3323

DATOS GENERALES
Acceso Carriles Porcentaje | Factor de Radio de Angulo de | Distancia de Factor
de Pesados | Hora Pico Rotonda Entrada Separacion "K"

SAN JOSE 2 14 0,85 10 12 0
| GRIEGA 3 4 0,85 10 17 0
ZAPOTE 2 6 0,9 14 10 16 0
SAN PEDRO 3 4 0,98 10 15 0




ROTONDA DE LAS GARANTIAS SOCIALES (ZAPOTE)
DATOS DE ENTRADA

Hora Pico de la Mafiana

Matriz Origen - Destino

O/D SAN JOSE | GRIEGA ZAPOTE [SAN PEDRO TOTAL

SAN JOSE 0 378 57 171 606

| GRIEGA 287 0 678 0 965

ZAPOTE 69 1058 0 483 1610

SAN PEDRO 142 0 338 0 480

TOTAL 498 1436 1073 654 3661

DATOS GENERALES
Acceso Carriles Porcentaje | Factor de Radio de Angulo de | Distancia de Factor
de Pesados | Hora Pico Rotonda Entrada Separacion "K"

SAN JOSE 2 14 0,85 10 12 0
| GRIEGA 3 4 0,85 10 17 0
ZAPOTE 2 6 0,9 14 10 16 0
SAN PEDRO 3 4 0,98 10 15 0




ROTONDA DE LAS GARANTIAS SOCIALES (ZAPOTE)
DATOS DE ENTRADA

Hora Pico de la tarde

Matriz Origen - Destino

O/D SAN JOSE | GRIEGA ZAPOTE [SAN PEDRO TOTAL

SAN JOSE 0 258 132 173 563

| GRIEGA 185 0 682 898 1765

ZAPOTE 69 494 0 334 897

SAN PEDRO 130 937 477 0 1544

TOTAL 384 1689 1291 1405 4769

DATOS GENERALES
Acceso Carriles Porcentaje | Factor de Radio de Angulo de | Distancia de Factor
de Pesados | Hora Pico Rotonda Entrada Separacion "K"

SAN JOSE 2 14 0,8 10 12 0
| GRIEGA 3 4 0,82 10 17 0
ZAPOTE 2 6 0,87 30 10 16 0
SAN PEDRO 3 4 0,87 10 15 0




ROTONDA DE LAS GARANTIAS SOCIALES (ZAPOTE)
PASO ELEVADO Y REORDENAMIENTO ANO 2020

Hora Pico de la tarde

Matriz Origen - Destino

O/D SAN JOSE | GRIEGA ZAPOTE [SAN PEDRO TOTAL

SAN JOSE 0 323 165 217 705

| GRIEGA 232 0 854 0 1086

ZAPOTE 86 618 0 418 1122

SAN PEDRO 163 0 0 0 163

TOTAL 481 941 1019 635 3076

DATOS GENERALES
Acceso Carriles Porcentaje | Factor de Radio de Angulo de | Distancia de Factor
de Pesados | Hora Pico Rotonda Entrada Separacion "K"

SAN JOSE 2 14 0,8 10 12 0
| GRIEGA 3 4 0,82 10 17 0
ZAPOTE 2 6 0,87 30 10 16 0
SAN PEDRO 3 4 0,87 10 15 0




ROTONDA DE LAS GARANTIAS SOCIALES (ZAPOTE)

PASO ELEVADO ANO 2020

Hora Pico de la tarde

Matriz Origen - Destino

O/D SAN JOSE | GRIEGA ZAPOTE [SAN PEDRO TOTAL

SAN JOSE 0 323 165 217 705

| GRIEGA 232 0 854 0 1086

ZAPOTE 86 618 0 418 1122

SAN PEDRO 163 0 597 0 760

TOTAL 481 941 1616 635 3673

DATOS GENERALES
Acceso Carriles Porcentaje | Factor de Radio de Angulo de | Distancia de Factor
de Pesados | Hora Pico Rotonda Entrada Separacion "K"

SAN JOSE 2 14 0,8 10 12 0
| GRIEGA 3 4 0,82 10 17 0
ZAPOTE 2 6 0,87 30 10 16 0
SAN PEDRO 3 4 0,87 10 15 0




ROTONDA DE LAS GARANTIAS SOCIALES (ZAPOTE)
PASO A DESNIVEL Y REORDENAMIENTO 2030

Hora Pico de la tarde

Matriz Origen - Destino

O/D SAN JOSE | GRIEGA ZAPOTE [SAN PEDRO TOTAL

SAN JOSE 0 370 189 248 807

| GRIEGA 265 0 977 0 1242

ZAPOTE 99 708 0 479 1286

SAN PEDRO 186 0 0 0 186

TOTAL 550 1078 1166 727 3521

DATOS GENERALES
Acceso Carriles Porcentaje | Factor de Radio de Angulo de | Distancia de Factor
de Pesados | Hora Pico Rotonda Entrada Separacion "K"

SAN JOSE 2 14 0,8 10 12 0
| GRIEGA 3 4 0,82 10 17 0
ZAPOTE 2 6 0,87 30 10 16 0
SAN PEDRO 3 4 0,87 10 15 0




ROTONDA DE LAS GARANTIAS SOCIALES (ZAPOTE)
DATOS DE ENTRADA

Hora Pico de la tarde

Matriz Origen - Destino

O/D SAN JOSE | GRIEGA ZAPOTE [SAN PEDRO TOTAL

SAN JOSE 0 370 189 248 807

| GRIEGA 265 0 977 0 1242

ZAPOTE 99 708 0 479 1286

SAN PEDRO 186 0 684 0 870

TOTAL 550 1078 1850 727 4205

DATOS GENERALES
Acceso Carriles Porcentaje | Factor de Radio de Angulo de | Distancia de Factor
de Pesados | Hora Pico Rotonda Entrada Separacion "K"

SAN JOSE 2 14 0,8 10 12 0
| GRIEGA 3 4 0,82 10 17 0
ZAPOTE 2 6 0,87 30 10 16 0
SAN PEDRO 3 4 0,87 10 15 0




ROTONDA DE LAS GARANTIAS SOCIALES (ZAPOTE)

PASO A DESNIVEL ANO 2010

Hora Pico de la tarde

Matriz Origen - Destino

O/D SAN JOSE | GRIEGA ZAPOTE |SAN PEDRO| TOTAL

SAN JOSE 0 258 132 173 563

| GRIEGA 185 0 682 0 867

ZAPOTE 69 494 0 334 897

SAN PEDRO 130 0 477 0 607

TOTAL 384 752 1291 507 2934

DATOS GENERALES
Acceso Carriles Porcentaje Factor de Radio de Angulo de | Distancia de Factor
de Pesados | Hora Pico Rotonda Entrada Separacion "K"

SAN JOSE 2 14 0,8 10 12 0
| GRIEGA 3 4 0,82 10 17 0
ZAPOTE 2 6 0,87 30 10 16 0
SAN PEDRO 3 4 0,87 10 15 0
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