TEHNICKI OPIS

1. TEHNICKO RJESENJE

RjesSenje sanacije kliziSta bazira se na izradi armiranobetonskog zida temeljenog na supstratu,
izradi kamenog nabacaja sa povrsinskom obradom u betonu sniZzavanju nivo podzemnih voda
iza zaleda konstrukcije te kontrolisanom odvodnjom povrsinskih voda sa saobracajnice niz
padinu.

Armoranobetonski zid predstavlja konstrukciju iz betona (MB 30) sa armaturom (Bst 500), koji
sa svojom oblikovnom i gravitacionom zasnovom te masom sudjelujuce zemlje, prenosi pritiske
zaleda zemlje i korisna opterecenja preko temelja na okolno stabilno tlo.

DrenaZne cijevi iza potpornog zida su promjera minimalno @ 200 i imaju zadatak da obore nivo,
prihvate i odvedu podzemnu vodu do revizionog Sahta a potom neposredno niz padinu do
lokalnog potoka. DrenaZa je postavljena ¢itavom duZinom zida i povezuje se u cjelinu bez obzira
$to se zid radi u kampadama. Minimalne karakteristike drenaZnih cijevi su: PVC-DIN 4262-1,
min. ¢vrsto¢a 8 kN/m2, hemijska otpornost u skladu sa normom 8061, min propusna voda kroz
perforaciju 50 cm2/m.

Drenazne cijevi se umotavaju u geotekstil (minimalno 250 g/m2) koji svojom tankocom i
velikom poroznoS¢u omoguéava odlicnu vodopropusnost i dugi vijek trajanja gradevinskog
objekta a s druge strane i zacepljenje drenaznog sistema. Na drenaZne cijevi se polaze troslojni
drenazni filter (kamen frakcije 4-8 (20%), 8-16 (20%) i 16-32 mm (60 %)).

Povrsinska odvodnja sa puta reguliSe se betonskim kanalicama koji se spajaju suceljavanjem sa
spojnicama Sirine 1 cm zapunjene cementnim malterom. Postojece cijevi je neophodno otkriti i
zamijeniti sa PVC ® 500 mm cijevima. Minimalne karakteristike ovih cijevi su: PVC-DIN 4262-1,
min. ¢évrstoca 8 kN/m2, hemijska otpornost u skladu sa normom 8061.

Posto se radi o relativno dubokim i strmim iskopima kome prijeti obrusavanje materijala
neophodno je da lzvodac radova posebnu paznju posveti tehnologiji izrade i zastiti na radu kako
bi se sprijecile negativne posljedice obrusavanja i odlamanja vecih koli¢ina zemljanih masa koje
su moguce na ovoj sanaciji.

Nakon izrade kampade zida, postavljanja drenaZe i drenainog filtera potrebno je pristupiti
izradi kamenog nabacaja koji se postavlja na usje¢enoj kosini prema grafickim prilozima iz
projekta. Kamen koji se u $to ve¢im komadima (® > 50 cm) slaze na usjeceni dio kliziSta po
zavrSetku potrebno je zaliti betonom MB 20 tako da formira kompaktnu povrsinu nepropusnu
za vodu. U donjem dijelu ovog nabacaja na kontaktu sa vrhom zida potrebno je obodom istog
formirati tzv. muldu tj. kanal promjera min. ® 20 cm kojim se ¢e prihvatiti povrSinska voda
formirana na kosini i kontrolisano odvesti do revizionog Sahta odnosno dalje niz padinu u
prirodni recipjent.



2. KONSTRUISANJE ARMIRANOBETONSKOG ZIDA | TEMELINE KONSTRUKCUE

Armiranobetonski zid radi se od beton MB 30 i armature Bst 500. Debljina AB zida na vrhu iznosi
0,30 m a na dnu 0,50 m. Visina potporne konstrukcije je promjenjiva. Debljina temelja je 0,40 m
i rade se na podloZznom betonu MB 20 u nagibu od 10% prema zaledu.

Iza zida, na dijelu temelja se postavljaju drenazne cijevi umotane u geotekstl na koje se
postavlja drenazni kameni filter. 1za zida se potom postavlja kameni nabacaj prema ve¢ ranije
re€enim uputama.

3. ZAHTIJEVI ZA KVALITET MATERIJALA ARMIRANOBETONSKOG ZIDA | TEMELINE
KONSTRUKCUE

Beton mora odgovarati sljede¢im zahtjevima:

- kvalitet betona MB 30,

- betonska mjeSavina mora se pripremiti tako, da je moguce kvalitetno ugradivanje u
oplatu po principu vodonepropusnog betona,

- materijali za oplatu i obradu vidnih povrSina, moraju odgovarati uslovima za vidne i
nevidne betonske povrsine u skladu sa smjernicom PS 1.2.10.

Potrebni iskop za AB gravitacioni zid predvida se na duZini jedne radne kampade koju uslovljava
vrsta tla zaleda, a iznosi izmedu 3,0 i 5,0 m. Profil iskopa je veci od presjeka zida posto se u
zaledu izvodi dodatni iskop radi postavljanja oplate. Pored toga treba uzeti u obzir potrebu za
kasnije zasipavanja na lednoj strani zida koji se mora komprimirati sa strojevima koji zahtijevaju
odgovarajucu radnu Sirinu.

Temelji AB zida izvodi se iz betona MB 30 u odgovaraju¢om geometrijskom obliku na sloju
podloznog betona iz MB 20 sa nagibom 10 % prema zaledu, Cija debljina iznosi min. 10 cm.

Armatura AB gravitacionog zida ugraduje se prema projektu. Pri polaganju armature treba
paziti na zastitni sloj betona, koji mora iznositi na zasutim povrSinama 5 cm, kod nezasutih 4,5
cm. Za obezbijedenje zastitnih slojeva obavezna je upotreba distancera koji se rade iz materijala
koji imaju iste karakteristike kao beton (betonski ili iz betonskih vlakana).

4. ODVODNJAVANJE PODZEMNIH | POVRSINSKIH VODA

U tlu iza zida moze biti prisutna podzemna voda, procjedne brdske vode, a mogu se nalaziti i
akumulacije sa brdske strane zida. Za sprecavanje nepovoljnog djelovanja pritiska vode,
potrebno je uraditi efikasno i odgovarajuée odvodnjavanje vode iz zaleda zida.

Zasnivanje drenaznog sistema, koji prestavlja uslov za efikasno odvodnjavanje zaleda, zavisi od
hidrogeoloskih i geomehanickih karakteristika tla, oblika krivulje procjedivanja, propusnosti tla,
hemijskog sastava te opasnosti unutrasnje erozije u nasipu ili prirodnom tlu iza zaleda.



Drenazni sistem mora obezbijediti dovoljan odvod vode iza zaleda da konstrukcija ni u kom
slucaju ne bude izloZzena dodatnom hidrostatickom pritisku.
Drenazni sistem je sastavljen iz:

- drenazne cijevi promjera minimalno @ 200 mm,

geotekstila minimalnih karakteristika 250 g/m2 kojim se cijelom duzZinom omotava oko
drenazne cijevi,

- drenaznog ili filterskog sloja kamena frakcije 4-8 (20%), 8-16 (20%) i 16-32 mm (60 %),

revizionih $ahtova u skladu sa projektom (R$1-RS2),

- odvodne PVC cijevi minimalnog promjera ®200 mm koje imaju funkciju odvodnje
prikupljenih podzemnih voda iz revizionih Sahtova.

Drenazne cijevi iza AB zida su minimalno @ 200 mm sa fazonskim komadima minimalnih
karakteristika: PVC - DIN 4262-1, min. ¢vrstoca 8 kN/m2, hemijska otpornost u skladu sa
normom 8061, min propusna voda kroz perforaciju 50 cm2/m. Nagib u poduznom smijeru treba
da je su skladu sa grafickom dokumentacijom.

Za dobro odrZavanje protocnosti drenaznih cijevi predvideni su kontrolni ili revizioni Sahtovi.
Ispusti u zidu (cijevi za procjedivanje — barbakane) postavljene su cijelom duZinom potpornog
zida na razmaku od 2 m i promjera su @ 50 mm.

Odvodnjavanje povrsinskih voda sa padine iza zida sprijeCava procjedivanje te vode u drenazni
sloj iza zida i smanjuje njegovo opterecenje.

Povrsinska voda se hvata sa obi¢nim elementima za odvodnjavanje kao Sto su betonske kanalice
kom slucaju se ne smije dozvoliti procjedivanje povrsinske vode kroz kanal u okolno tlo, time ée
se u znatnoj mjeri poremetiti postojeci parametri smicanja zemljanih slojeva koji u konacnici
mogu ponovno prouzrokovati kliziste.

5. CEONO ZASIPANJE | OSIGURANJE ZIDA

Zasuti materijal ispred celne strane temelja, djelomiéno i po visini zida treba na odgovarajudi
nacin sabiti na 92 - 98 % zbijenosti po standardnom Proctorovom postupku.

Takode potrebno je izvrsiti zamjenu dijela donjeg stroja puta sa mehanicki zbijenim zrnastim
kamenim materijalom frakcije zrna do max. @32 cm (stepen zbijanja prema Proctorovom
postupku Sz=95 %, modul stisljivosti Ms=45 MN/m2 (d=30 cm).

S obzirom da se radi o relativno dubokim i Sirokim iskopima ova dionica puta ¢e biti u
potpunosti zatvorena.

Sanacija predvidenih radova sprovodi se od krajnje donje tacke (potoka) prema najvisoj tacci.
Ovi koraci ogledaju se u sljede¢em:

- iskol¢avanje svih objekata i trase puta,
- izrada ispusnog drenaznog zidiZza na pocetku drenaznog kraka K-1



izrada i montaza odvodnih krakova sa pripadajué¢im revizionim Sahtovima,
- izrada platoa za temeljnu konstrukciju,

- postavljanje oplate, armiranje i betoniranje temeljene konstrukcije zida u skladu sa
grafickim prilozima,

- postavljanje dvostrane oplate, barbankana, armiranje i betoniranje zidova potporne
konstrukcije,

- izrada tajace za postavljanje drenaznih cijevi,
- postavljanje drenaznih ® 200 cijevi umotanih u geotekstil 250 gr/m2,
- zasipanje drenaznih cijevi kamenom frakcijom 4-8 (20%), 8-16 (20%) i 16-32 mm (60 %),

- izrada kamenog nabacaja od kamane krecnjackog ili nekog drugog materijala Cije su
fizicko mehanike osobine veée od kreénjackih pre¢nika minimalno ® 50 cm,

- zaljevanje betonom MB 20 povrSine kamenog nabacaja i formiranje kompaktne sredine
s tim da se na svakih 10 m2 ostavi otvor u kamenu ali tako da u njega ne moze uci
povrsinska voda od kise ili sl.

- izrada donjeg stroja puta,
- izrada bitonosivog habajucéeg sloja BNHS22 (10 cm),

- izrada i montaZza zaStitne ograde na potpornoj konstrukciji u skladu sa grafickim
prilozima,

- ravnanje i peglanje neravnina na kliziStu te preraspodjela zemljanih masa sa nagibom
terena ne ve¢im od 1:3.

U cilju dokaza uspjesnosti projektovanih i izvedenih mjera sanacije potrebno je izvrsiti
geodetsko mjerenje stabiliziranih tacaka (repera) na kliziStu. Odmah nakon izvrSene sanacije
potrebno je stabilizirati geodetske tacke u podrucju zahvaéenom klizanjem sistemom profila.
Profili treba da zahvataju dio povrsine ispod i iznad povrsine klizista. Svaki profil se sastoji od
osnovnih i radnih geodetskih tacaka. Osnovne tacke se stabiliziraju van zone uticaja kliziSta dok
se radne tacke ugraduju na povrsinu samog kliziSta. Geodetske tacke moraju biti ugradene
dovoljno duboko da se ne mogu ostetiti i da su nezavisne od plitkih povrsinskih deformacija
koje nisu u vezi sa pomijeranjem kliznog tijela.

Nakon ugradenih geodetskih tacaka vrSi se tzv »nulto« mjerenje, a naredna mjerenja u
odredenom vremenskom razmaku od po trideset do Sezdeset dana. Odreduju se pomaci
stabiliziranih tacaka (AX, AY, AZ) sa ta¢nos$¢u +1 cm. Ukoliko u prva tri mjerenja u razmaku od po
trideset dana (ukupno 90 do 120 dana) nema pomaka, odnosno ako su veoma mali (rang
tacnosti) treba preéi na rezim godiSnjeg mjerenja u kasnu jesen i rano prolje¢e. Dokaz
uspjesnosti sanacije su rezultati geodetskih mjerenja koji potvrduju veli¢inu pomaka.



1. SITUATIVNI PRIKAZ SANACHIE
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2. KARAKTERISTICNI POPRECNI PROFIL POTPORNE KONSTRUKCIJE

¢ Bitonosivi habaju¢i sloj BNHS22 (d=10,0 cm),
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