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ATT: Arg. Francisco Medina Polanco

ASUNTO: Estudio y Evaluacion Estructural “Edificio Rectoria Instituto de Formacion

Docente Salomé Urefia”.

Anexo a la presente sometemos a su consideracion la evaluacion estructural y sus
conclusiones respecto al “Edificio Rectoria Instituto de Formacion Docente Salomé
Urefia” ubicado en la Calle Leonardo da Vinci casi esquina Caonabo, Distrito Nacional.

Sin otro particular por el momento.

Muy atentamente,

Ing. Daniel Camarena, MScEE

Anexos: Informe Técnico Estudio y Evaluacion Estructural “Edificio Rectoria Instituto

de Formacién Docente Salomé Urefia”.
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INFORME TECNICO
ESTUDIO Y EVALUACION ESTRUCTURAL "EDIFICIO
RECTORIA INSTITUTO DE FORMACION DOCENTE SALOME
URENA"

Fecha de Visitas al Lugar: 24/Septiembre/2014, 30/Septiembre/2014

Realizado por:
Daniel Camarena Capriles
Ing. Estructuralista, MScEE



El objetivo de este informe es presentar los resultados obtenidos en el
levantamiento estructural y posterior andlisis de la edificacion de tres niveles en
el Instituto Superior de Formacion Docente Salome Urefia Recinto Félix Evaristo
Mejia, Ubicado en la calle Caonabo, esq. Leonardo Da Vinci, Santo Domingo,
Rep. Dom.
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Imagn 1: Ubicacion Edificio AministratiVo FEM.

DESCRIPCION ESTRUCTURA EXISTENTE E INSPECCION VISUAL:

Edificacion de tres niveles. Sistema estructural se compone de muros de
mamposteria soportando losas nervadas arriostrados con columnas y vigas de
hormigdn armado que soportan losas macizas y vuelos en el extremo noreste.
Parte del 3er nivel estd conformado por una estructura ligera compuesta de
vigas y columnas metalicas soportando un techo de aluzinc.

El sistema estructural consta 5 columnas circulares de 50 cm de diametro. El
espesor general de las losas macizas es de 12 cm.

Por evaluacion visual no se ven grietas ni danos estructurales en los elementos
principales. No se ven asentamientos diferenciales en los pisos o suelos.
ANTECEDENTES:

Los planos estructurales de la estructura en cuestiéon fueron ubicados en las
oficinas pertinentes del Ministerio de Educacion.

La edificacion fue disenada en el ano 2006. La misma fue construida entre los
anos 2006 y 2008.

Debido a que el disefio de la edificacion es anterior a la puesta en vigencia de
las normas sismicas actuales se procedio a realizar una revision de la geometria
del sistema estructural, a verificar el estado de la resistencia a la compresion de



los elementos principales de hormigdn vy la distribucién del acero de dichos
elementos.
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Imagen 2: Replanteo de sistema estructural.

EVALUACION RESISTENCIA HORMIGON EN VIGAS, COLUMNAS Y
LOSAS:

Se sometieron a la prueba de martillo 5 columnas, 2 vigas y la losa principal.
Cada elemento se somete a repetitivos golpes en diferentes puntos para
realizar un promedio, luego se rectifica mediante una tabla recomendada por el
fabricante del martillo. Dependiendo del sentido de los golpes se toman
diferentes curvas. Los resultados estan detallados en la siguiente tabla:



Tabla 1: Resistencia Estimada.

Valor Valor en Valor en Factor Resistencia
Elemento | Descripcién | Prom. de Sentido MPA ka/em2 Correccion | Estimada
Rebote 9 Alpha kg/cm2
cs1l Columna 39.50 Horizontal 40.50 412.97 0.75 309.72
C324 Columna 43.25 Horizontal 48.10 490.46 0.75 367.85
C323 Columna 46.88 Horizontal 52.00 530.23 0.75 397.67
C322 Columna 41.63 Horizontal 43.70 445.60 0.75 334.20
Cc78 Columna 43.75 Horizontal 49.00 499.64 0.75 374,73
V1 Viga 30.63 Horizontal 23.30 237.58 0.75 178.19
V18 Viga 32.50 Horizontal 27.00 275.31 0.75 206.48
L2 Viga 33.38 Hacia 20.80 212.09 0.75 159.07
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Figura 1: Tabla Fabricante.

Segun los resultados de la prueba del martillo la resistencia de las columnas es
mayor que la resistencia de disefio en los planos originales. Para las vigas y
losas la resistencia se puede considerar igual que la del disefio de planos
originales.




RADIOGRAFIA DEL ACERO:

Para identificar la posicién y el diametro tanto del acero longitudinal como
transversal, ademas de la cantidad, se utilizd el equipo PROFOMETER 5+ de
PROCEQ, el cual realiza una radiografia tal y como se muestra en las imagenes
siguientes:

protometen ™S
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Imagen 6: Proceso de radiografias en elementos estructurales.



En total se ensayaron cinco (5) columnas principales y dos (2) vigas. En la

siguiente tabla podran ver los resultados:

Figura 2: Escaneo de Elemento Estructural.

TABLA DE ESCANEO DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES

NIVEL

1

ID DE ELEMENTO

INFORMACION DEL ELEMENTO

C81 16 1/2" 3/8" @0.20M
C324 16 - 3/8" @ 0.20 M
C323 16 1/2" 3/8" @0.20M
C322 16 1/2" 3/8" @ 0.20 M
C78 16 1/2" 3/8" @0.20M

V1

2

3/4"

3/8"

@ 0.10 M

V18

3

3/4"

3/8"

@0.20M

Tabla 2: Resultados de las Radiografias con PROFOMETER 5+

Los resultados de la tabla 2 confirman la disposicidon de acero encontrada en los

planos originales.




VERIFICACION DE LAS PROPIEDADES DEL SUELO:

Se usaron los resultados geotécnicos del informe “INFORME INVESTIGACION
GEOTECNICA REMODELACION EDIFICIOADMISION FEM (FELIX EVARISTO
MEJIA)".

ANALISIS ESTRUCTURAL:

La estructura fue analizada usando el programa ETABS con los datos
previamente obtenidos, el cual realiza el analisis tridimensional tanto estatico
como dinamico. Ademas realiza el disefio de la estructura de acuerdo al cédigo
especificado.

El analisis dindmico de la estructura se realizd de acuerdo al reglamento
“Analisis y Disefio Sismico de Estructuras R-001" del Departamento de Normas,
Reglamentos y Sistemas (DNRS) del Ministerio de Obras Publicas vy
Comunicaciones (MOPC).

Espectro Sismico Lineal Elastico

080z
~ 030
2
? oaog ’_\
i
g 030z
I \
g 020z
T \
< 010g e

0.00% + , , ; ' :

0.00 2.00 a.00 £.00 £.00 10.00 1200
Pertodo (T)
Coeficiente de Corte Basal

025z
3 020z

s B
i \
-
¥ 0105
: \
§ o \

000z : ‘ , : ‘

0.00 2.00 4.00 €.00 £.00 10.00 1200
Pertodo (T)

Figura 3: Espectro de Respuesta.



PROYECTO: EDIFICI RECTORIA
CLIENTE: ISFODOST FECHA:
DISERADO POR: Ing. Daniel Camarena Capriles CODIA-

Diatos semerales

[Zonificacion sismica (Aapa Nao.l) i
Usar mapa de isoaceleraciones 5
Clasificacion del sifio C
|Clasificacion de la edificacion par wa Grupo IV
Sistema estrocioral sisme-resistentes Di-TV
Localizacion en campo cercano Ma
Modificacion de "R," por irregularidades 1.00
Aceleracion de la gravedad 981 miseg2

Ezpectro sismico lineal elastica

Aceleracion especiral de referencia para periodos cortos - T=0.10 I8E {Tj-,} 0.58 g
Aceleracion espectral de referencia para pertodos largos - T = 1.00 seg (5,) 015 e
Factor de smels aseciado a peniedos cortos (F) 1.20
Factor de smels aseciado a periodos largos (E) 1.55
Ordenada del espectro sismico lineal elastico para perwodos cortos (S,.) 04640
Ordenada del espectro sismico lineal elastico para periodos largos (5) 0.2583
Periodo que separa la zona ascendente del especiro de la parte plana (T.) Q.11 seg
Feriodo que separa la zona plana del espectro de Ia parte descemdente (T ) 0.56 seg
Coeficiente de corte basal

|[neﬁn’mte que depende de la funcion o wso de la estroctara (1) 1,060

|Coeficiente de reduccion por capacidad de disipacion de energia (By) 2.50

Tabla 3: Datos y Resultados para el Disefio del Espectro de Respuesta.




Verificacion de la condicion de cortante basal: Cuando el valor del
cortante dinamico total en la base (Vd), obtenido después de realizar la
combinacién modal, para cualquiera de las direcciones de analisis, es menor
que el 65 % del cortante basal sismico estatico (Vs), todos los parametros de la
respuesta dinamica se multiplican por el factor de modificacion: 0.65°Vs/Vd. R-
001 2011 (Articulo 67).

6524 Cortante Bazal Eztatico

Datos Generales

Altura total del edificia (H) 1164 m
Dimension en planta del edificio en X (D) 19.74m
Dimensicn en planta del edificio en Y (D) 2003m

Solicitaciones a nivel de baze

Carga muerta (CM) 65782518 kg
Sobrecarga muerta (SCA) 000ks
Carga viva pargues (CVEP) i x Bri =025 000 kg
(Carga viva entrepiso (CVE) | Gix Ori=0.15 124527 66 kg
Carga viva techo (CVT) Bix Bri=0.10 000 kg
Cortante bazal dimamico en X (V) 12008053 k=

Cortante bazal dimamico en Y (V,,) 0440004 kg

Cortanie basal estatico

Coeficiente del periods empirice (CT) 0.048

Exponete del periode empirico (X) .75

Periodo fundamental empirico (Ta) .30 sag

Coeficiente del periodo fumdamental (K .04

Periodo fondamental de vibracion (T ) 0.24 sep

Feriodo fondamental de vibracion (T,) .23 sag

Espectro stmice lineal elastico X (5,,) 04640

Espectro stsmice lneal elastico Y (5,.) 04640

Coeficiente de corte basal X (C) 0.1854

Coeficiente de corte basal Y (C.) 01856

[Peso total de la estructura (W) | 67950493 kz |
Cortante basal estatico X (V) 12611611 kg Vil = 55% Vex
Cortante basal estatics ¥ (V) 1261146.11 k= Wiy = B5% ey

Tabla 4: Datos y Resultados para la comprobacion del 65% del cortante basal
estatico.
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Luego de realizado el andlisis se pudo verificar que el edificio necesita un
arriostramiento en planta con todas las columnas circulares para evitar efectos
de torsion no deseados en las vigas adyacentes. Ademas se pudo comprobar
tres vigas que necesitan un refuerzo longitudinal en la zona de apoyo.

Todas las columnas fueron disefiadas correctamente al igual que las losas.

Figura 4: Vista en 3D del modelo y vista en planta de la forma deformada.
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Figura 5: Vista en planta del arriostramiento de las columnas circulares de
hormigdn con vigas metalicas W8"x4".

Para el analisis y disefio de los elementos de concreto reforzado se usaron las
Especificaciones del AMERICAN CONCRETE INSTITUTE (ACI-318-05) y del
reglamento “Disefio y Construccion de Estructuras de Hormigdn Armado R-033"
del Departamento de Normas, Reglamentos y Sistemas (DNRS) del Ministerio
de Obras Publicas y Comunicaciones (MOPC).

Las fundaciones de la estructura segun el plano original fueron revisadas bajo
este nuevo andlisis de cargas con el programa SAFE y con los datos del suelo:
esfuerzo admisible de 3.5 kg/cm? y un moédulo de reaccidn del suelo de
11.25kg/cm’. Los resultados confirman que las dimensiones y armado de las
zapatas existentes son correctos.
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RESUMEN:

La resistencia a la compresion de las vigas, losas y columnas de
hormigdn armado es la misma o superior a la de los planos.

La distribucidon del acero de los elementos escaneados corresponde con
las especificaciones de los planos

Luego de realizado el andlisis estructural de la edificacidon existente bajo
el sistema de carga actual, de acuerdo a los nuevos cddigos y
reglamentos del MOPC, este arroja que las columnas circulares de 50 cm
de didametro deben de ser arriostradas con una vigas metalicas W8"x4".
Ademas las vigas marcadas como V8, V18 y V6 deben de ser reforzadas
en la parte superior de la misma con una placa metalica de 1/8” de
espesor y 6” de ancho a lo largo de un tercio de su longitud, ver detalle
€n anexos.

Las dimensiones de las zapatas y el armado segun los planos originales
cumple con el nuevo analisis realizado.

CONCLUSION:

Se debe de reforzar la estructura existente para cumplir con lineamientos
actuales de los reglamentos para el “Analisis y Disefio Sismico de Estructuras R-
001” y el de “Disefo y Construccion de Estructuras de Hormigéon Armado R-
033”. Dicho reforzamiento consiste en colocar unas placas metalicas en tres
columnas y en el arriostramiento de las columnas circulares de hormigdn
armado con vigas metalicas tipo W8"x4".

El reforzamiento debe de ser realizado por un profesional capacitado en el area
de reforzamiento de estructuras existentes de hormigén armado y se deben de
tomar todas las medidas preventivas durante el proceso.
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ANEXOS
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ANEXO 1: Refuerzo en Vigas de Hormigén Armado V8, V18 y V6:

1. Remocidn de pafete en areas de trabajo. Limpieza de superficie de
concreto.

2. Colocacion de placas de 6”x1/8"x 1/3 de la longitud de la viga en los
extremos de la misma. Usar epdxico adherente, realizar orificios de 4",
colocar pernos y placas segun dibujo:
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ANEXO 2:
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