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Seccion 1. Carta de Invitacion

Quito, 25 de enero de 2017

Estimadas/os sefioras/ sefores:

Asunto: Proyecto 00091894 - Gestion Integrada de Recursos Hidricos de las Cuencas
Transfronterizas y Acuiferos de Puyango Tumbes, Catamayo Chira y Zarumilla.

SOLICITUD DE PROPUESTAS SDP-ADQ-17-004 - Estudio Hidrogeoldgico en las
Cuencas Transfronterizas Zarumilla, Puyango-Tumbes y Catamayo-Chira

Nos es grato dirigirnos a usted para solicitar la presentacidon de una Propuesta para la provisién de servicios arriba
mencionados cuyo detalle se encuentra en los Términos de Referencia - TDR adjuntos, Seccién 3.

La presente Solicitud de Propuesta (SdP) estda compuesta de los siguientes documentos:

Seccién 1 - Esta Carta de Invitacién

Seccién 2 - Instrucciones a los Proponentes (incluyendo la Hoja de Datos)

Seccién 3 - Términos de Referencia

Seccién 4 - Formulario de presentacion de Propuestas

Seccién 5 - Documentos que establecen la elegibilidad y calificaciones del Proponente
Seccién 6 - Formulario de Propuesta Técnica

Seccién 7 - Formulario de Propuesta Financiera

Seccién 8 - Formulario de Garantia de Propuesta (No aplica)

Seccién 9 - Formulario de Garantia de Ejecucion

Seccién 10 - Formulario de Garantia de Pago por Adelantado

Seccién 11 - Contrato de Servicios Profesionales, que incluye los Términos y Condiciones Generales

Su oferta incluira una Propuesta Técnica y una Propuesta Financiera, presentadas en dos sobres separados con
arreglo a las indicaciones de la Seccién 2 de la Hoja de Datos, numerales del 19 al 22, segun el siguiente
cronograma:

- Puesta a disposicion de bases:  viernes 27 de enero de 2017

- Reunién Informativa: martes 07 de febrero de 2017

- Recepcién de Consultas: hasta el 12 de febrero de 2017 (por via electrénica)

- Respuesta a Consultas: hasta el 14 de febrero de 2017 (publicacién pagina web y via correo)
- Recepcién de Propuestas: hasta el 28 de febrero de 2017 (hasta las 17:00 pm, hora local)

Sefores/ Sefioras
EMPRESAS CONSULTORAS
Presente
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En caso de estar interesado en participar, mucho le agradeceremos manifestarlo mediante una comunicacién al
correo electrénico: licitaciones.ec@undp.org con la indicacién del nombre del concurso. Asimismo, si requiere
aclaraciones adicionales, favor enviarlas por escrito como se indica en la Hoja de Datos adjunta.

El PNUD queda a la espera de recibir su Propuesta y le da las gracias de antemano por su interés en las
oportunidades de adquisicién que ofrece el PNUD.

Atentamente,
Unidad de Adquisiciones
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Seccion 2: Instrucciones a los Proponentes

Definiciones

a)

“Contrato” se refiere al acuerdo que sera firmado por y entre el PNUD y el Proponente elegido, todos los
documentos adjuntos al mismo, entre otros los Términos y Condiciones Generales (TCG), y los Apéndices.

“Pais"” se refiere al pais indicado en la Hoja de Datos.

“Hoja de Datos” se refiere a la parte de las Instrucciones a los Proponentes que se utiliza para reflejar las
condiciones del proceso de licitacion especificas a los requisitos de esta SdP.

“Dia" se refiere a dia calendario.

“Gobierno” se refiere al Gobierno del pais que ha de recibir los servicios prestados con arreglo a lo que se
especifica en el Contrato.

“Instrucciones a los Proponentes” (Seccion 2 de la SdP) se refiere a la serie completa de documentos que
facilitan a los Proponentes toda la informacién necesaria y los procedimientos que deben seguirse en el
curso de la preparacion de sus Propuestas

“Carta de Intenciones” (Seccién 1 de la SdP) se refiere a la carta de invitacién enviada por el PNUD a los
proponentes.

“Cambios sustanciales” se refiere a cualquier contenido o caracteristica de la Propuesta que sea
significativamente diferente de un aspecto o requisito esencial de la SdP, y que: (i) altere sustancialmente
el alcancey la calidad de los requisitos, (ii) limite los derechos del PNUD y /o las obligaciones del Oferente,
y (iii) afecte negativamente la equidad y los principios del proceso de adquisiciéon, como aquellos que
pongan en peligro la posicién competitiva de otros oferentes.

“Propuesta” se refiere a la respuesta del Proponente a la Solicitud de Propuesta, y que incluye el Formulario
de presentacién de Propuestas, la Propuesta Técnica, la Propuesta Financiera y toda otra documentacion
adjunta a la misma, tal como exige la SdP.

“Proponente” se refiere a cualquier entidad legal que pueda presentar o haya presentado una Propuesta
para la prestacion de servicios solicitados por el PNUD a través de esta SdP.

“SdP" se refiere a la Solicitud de Propuesta que consiste en una serie de instrucciones y referencias
preparadas por el PNUD a los efectos de seleccionar el proveedor de servicios que mejor pueda llevar a
cabo los servicios descritos en los Términos de Referencia.

“Servicios” se refiere a todo el conjunto de las tareas y entregables solicitados por el PNUD con arreglo a la
SdP.

“Informacién Complementaria a la SAP” se refiere a una comunicacién escrita transmitida por el PNUD a los
posibles proponentes, que incluya aclaraciones, respuestas a las consultas recibidas de los proponentes
potenciales o cambios que deban introducirse en la SdP, en cualquier momento después de la publicacién
de la SAP pero antes de la fecha limite para la presentacién de las Propuestas.
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“Términos de Referencia” (TdR) se refiere al documento incluido en la Seccién 3 de esta SAP, que describe
los objetivos, el alcance de los servicios, las actividades, las tareas a realizar, las responsabilidades
respectivas del Proponente, los resultados esperados y otros datos relativos a la ejecucion de la serie de
funciones y servicios que se esperan del Proponente cuya Propuesta haya resultado elegida.

A. ASPECTOS GENERALES

Por este medio, el PNUD solicita Propuestas en respuesta a la presente Solicitud de Propuesta (SdP). Los
proponentes deberdn cumplir estrictamente todos los requisitos de la misma. No se autoriza la
introduccién de cambios, sustituciones u otras modificaciones a las normas y disposiciones estipuladas
en esta SAP, a menos que lo ordene o apruebe por escrito el PNUD en forma de Informacion
Complementaria a la SdP.

La presentacion de una Propuesta se considerard como un reconocimiento por parte del Proponente de
que todas las obligaciones previstas en esta SAP se cumplirdn y, a menos que se especifique lo contrario,
de que el Proponente ha leido, entendido y aceptado todas las instrucciones de esta SdP.

Toda Propuesta presentada serd considerada como una oferta del Proponente y no constituye niimplica
la aceptacion de la misma por el PNUD. EI PNUD no tiene ninguna obligacién de adjudicar un contrato a
ningun Proponente como resultado de esta SdP.

El PNUD practica una politica de tolerancia ante practicas prohibidas, incluyendo fraude, corrupcion,
colusioén, practicas no éticas y obstruccién y esta resuelto a impedir, identificar y abordar todos los actos
y practicas de este tipo contra el propio PNUD o contra terceros participantes en actividades del PNUD.
(véase:

www.undp.org/content/dam/undp/library/corporate/Transparency/UNDP_Anti-fraud Policy-

Spanish FINAL.pdfy
http://www.undp.org/content/undp/en/home/operations/procurement/protestandsanctions/

para una descripcion completa de las politicas)

En respuesta a esta SdP, el PNUD insta a todos los Proponentes a comportarse de manera profesional,
objetiva e imparcial, y a tener en todo momento presente en primer lugar los intereses del PNUD. Los
Proponentes deberan evitar rigurosamente los conflictos con otras tareas asignadas o con sus propios
intereses, y actuar sin tener en cuenta futuros trabajos. Todo Proponente de quien se demuestre que
tiene un conflicto de intereses sera descalificado. Sin perjuicio de todo lo antes citado, se considerara que
los Proponentes y cualquiera de sus afiliados tienen un conflicto de interés con una o mas partes en este
proceso de licitacion, si:

5.1  estdn o han estado asociados en el pasado con una empresa o cualquiera de sus filiales que haya
sido contratada por el PNUD para prestar servicios para la preparacion del disefo, la lista de
requisitos y las especificaciones técnicas, términos de referencia, y os andlisis y estimaciones de
costos, y otros documentos que se utilizarén en la adquisicién de los bienes y servicios relacionados
con este proceso de seleccién;

5.2 ha participado en la preparacion y/o el disefio del programa o proyecto relacionado con servicios
solicitados en esta SdP, o

5.3 se encuentra en conflicto por cualquier otra razéon que pueda determinar el PNUD o a criterio de
éste.

En caso de duda en la interpretacion de lo que es, potencialmente, un conflicto de intereses, el Proponente
deberd dar a conocer su situacion al PNUD y pedir la confirmacién de éste sobre si existe o no tal conflicto.
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Del mismo modo, los Proponentes deberan informar en su Propuesta de su conocimiento de lo siguiente:

6.1

6.2

si son propietarios, copropietarios, funcionarios, directores, accionistas mayoritarios, o si tienen
personal clave que sean familiares de funcionarios del PNUD participantes en las funciones de
adquisicién y/o el Gobierno del pais o de cualquier asociado en laimplementacién de los servicios
de esta SdP, y

toda otra circunstancia que pudiera dar lugar a un conflicto de intereses, real o percibido como tal;
colusién o practicas de competencia desleal.

El incumplimiento de esta informacidn puede dar como resultado el rechazo de la Propuesta o Propuestas
afectadas por este incumplimiento.

La elegibilidad de los Proponentes que sean propiedad, total o parcial, del Gobierno estard sujeta a una
posterior evaluacién del PNUD y a la revision de diversos factores, como por ejemplo estar registrados como
entidad independiente, dimensién de la propiedad o participacidén estatal, recepcién de subsidios, mandato,
acceso a informacién relacionada con esta SdP, y otros que pudieran conducirles a gozar de una ventaja
indebida frente a otros Proponentes, y al eventual rechazo de la Propuesta.

Todos los Proponentes deberén respetar el Cédigo de Conducta de Proveedores del PNUD, que se pueden
encontrar en este enlace: http://www.un.org/depts/ptd/pdf/conduct _english.pdf

CONTENIDO DE LA PROPUESTA

9. Secciones de la Propuesta

Los Proponentes deberan completar, firmar y presentar los siguientes documentos:

9.1 Carta de acompanamiento de la Presentacién de la Propuesta (véase SdP, Seccidn 4);

9.2 Documentos que establecen la elegibilidad y calificaciones del Proponente (véase SdP, Seccién 5);
9.3 Propuesta Técnica (véase el formulario indicado en la SdP, Seccién 6);

9.4 Propuesta Financiera (véase el formulario indicado en la SdP, Seccién 7);

9.5 Garantia de Propuesta, si se considera necesaria (véase al respecto la Hoja de Datos (HdD, nos. 9-11),

véase formulario prescrito en la SdP, Seccidn 8);

9.6 Anexos o apéndices a la Propuesta.

10. Aclaraciones a la Propuesta

10.1 Los Proponentes podrdn solicitar aclaraciones sobre cualquiera de los documentos relativos a la SdP,

a mas tardar en la fecha indicada en la Hoja de Datos (HdD, n° 16) antes de la fecha de presentacion
de la Propuesta. Toda solicitud de aclaracién debe ser enviada por escrito y por servicio de correo
postal o medios electrdnicos a la direccion del PNUD que se indica en la Hoja de Datos (HdD, n °©
17). El PNUD responderd por escrito y por medios electrénicos, y remitird copias de la respuesta
(incluyendo una explicacién de la consulta pero sin identificar el origen de la misma) a todos los
Proponentes que hayan confirmado su intencion de presentar una Propuesta.

10.2 EIPNUD se compromete a dar respuesta a estas demandas de aclaracién con rapidez, pero cualquier

demora en la respuesta no implicard una obligacién por parte del PNUD de ampliar el plazo de
presentacion de ofertas, a menos que el PNUD considere que dicha prérroga estd justificada y es
necesaria.
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11. Modificacion de las Propuestas

11.1 En cualquier momento antes de la fecha limite para la presentacién de la Propuesta, el PNUD podr3,
por cualquier motivo —por ejemplo, en respuesta a una aclaracién solicitada por un proponente-,
modificar la SAP en la forma de una Informacién Complementaria a la SdP. Todos los Proponentes
potenciales seran notificados por escrito de todos los cambios o modificaciones y de las
instrucciones adicionales por medio de la de Informacion Complementaria a la SdP y segun el
método especificado en la Hoja de Datos (HdD, n° 18).

11.2 Con el fin de proporcionar a los potenciales Proponentes un plazo razonable para estudiar las
enmiendas en la preparacion de sus Propuestas, el PNUD podrd, de manera discrecional, prorrogar
el plazo para la presentacion de éstas, cuando la naturaleza de la modificacién de la SdP justifique
dicha ampliacién.

C. PREPARACION DE LAS PROPUESTAS

12. Costos

El proponente asumird todos y cada uno de los costos relacionados con la preparacién y/o presentacién
de la Propuesta, independientemente de si su Propuesta resulta seleccionada o no. EIl PNUD en ningun
caso serd responsable por dichos costos, independientemente de la modalidad o del efecto del proceso
de contratacién.

13. Idiomas

La Propuesta, asi como toda la correspondencia conexa intercambiada entre el Proponente y el PNUD,
estara escrita en el o los idiomas que se especifican en la Hoja de Datos (HdD, n° 4). Todo material impreso
proporcionado por el Proponente que esté escrito en un idioma distinto del o de los que se indiquen en
la HAD, deberd ir acompanado de una traduccién al idioma de preferencia indicado en la HdD. A efectos
de interpretacién de la Propuesta, y en caso de discrepancia o inconsistencia en el significado, la
Propuesta se regird por la versién redactada en el idioma de preferencia. Al concluir un contrato, el idioma
del contrato regird la relacién entre el contratista y el PNUD.

14. Formulario de presentacion de la Propuesta

El Proponente presentara su Propuesta utilizando para ello el Formulario de presentacién de Propuestas
que se adjunta en la Seccién 4 de la presente SdP.

15. Formato y contenido de la Propuesta Técnica

A menos que se indique lo contrario en la Hoja de Datos (HdD, n° 28), el Proponente deberd estructurar
la Propuesta Técnica de la siguiente manera:

15.1 Experiencia de la Empresa u Organizacion: Esta seccion proporcionara informacion detallada sobre
la estructura de la organizacion, , su capacidad y sus recursos organizativos y la experiencia de la
empresa u organizacion, la lista de proyectos y contratos (tanto finalizados como en curso, tanto
nacionales como internacionales) relacionados o de naturaleza similar a los requerimientos de la
SdP, y la prueba de estabilidad financiera y suficiencia de recursos para completar los servicios
requeridos por la SAP (véase la cldusula n° 18 de la SdP y la n° 26 de la HdD para mas detalles). Otro
tanto se aplicara a cualquier otra entidad participante en la SAP como Joint Venture o consorcio.

7
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Propuesta Metodoldgica, Enfoque y Plan de Ejecucion: En esta seccion se deberd demostrar la
respuesta del Proponente a los Términos de Referencia, mediante la identificacion de los
componentes especificos propuestos y como se abordaran los requisitos especificados, punto por
punto; la inclusion de una descripcién detallada de las caracteristicas esenciales del
funcionamiento propuesto; la identificacion de las obras o partes de las obras que se
subcontrataran, demostrando de qué modo la metodologia propuesta cumple o supera las
especificaciones, al tiempo que garantiza la idoneidad de la adecuacién a las condiciones locales y
el resto del entorno operativo del proyecto. Esta metodologia deberd estar enmarcada en un
calendario de ejecucién que se ajuste a la duracion del contrato segun lo especificado en la Hoja
de Datos (HdD, n° 29 y n° 30).

Los Proponentes deberdn ser plenamente conscientes de que los productos o servicios que el
PNUD solicita podran ser transferidos, de inmediato o mas adelante, por el PNUD a socios del
Gobierno, o a una entidad designada por éste, con arreglo a las politicas y los procedimientos del
PNUD. Todos los Proponentes, por lo tanto, deberdn presentar en sus Propuestas lo siguiente:

a) una declaracién que indique si es necesario algun tipo de licencia de importacién o exportaciéon
en relacion con los bienes que serdn adquiridos o los servicios que hayan de ser prestados,
incluyendo cualquier tipo de restriccién en el pais de origen; naturaleza de uso o doble uso de
los bienes o servicios, incluyendo cualquier disposicion relativa a los usuarios finales; y

b) la confirmacién de que el Proponente ha obtenido licencias de esta naturaleza en el pasado, y
tiene expectativas razonables de obtener todas las licencias necesarias, en caso de que su
Propuesta se considere la mas adecuada.

Estructura Administrativa y Personal Clave: Esta seccién debe incluir los curriculos completos del
personal clave asignado para implementar la metodologia propuesta, con una definicién clara de
las respectivas funciones y responsabilidades. Los curriculos deben establecer la competencia y
demostrar las cualificaciones en los ambitos relacionados con los TdR.

En el cumplimiento de esta seccion, el Proponente asegurara y confirmara al PNUD que el personal
nombrado estara disponible para cumplir con las exigencias del Contrato en las fechas propuestas.
Sialguna de las personas clave no esta disponible méas adelante, excepto si ello es debido a motivos
inevitables como fallecimiento o incapacidad médica, entre otros, el PNUD se reserva el derecho
de considerar la Propuesta inaceptable. Cualquier sustitucién deliberada debida a razones de
fuerza mayor, incluyendo el retraso en la ejecucién del proyecto de programa por causas ajenas a
la Propuesta, podréd hacerse sélo después de que el PNUD haya aceptado la justificacién de la
sustitucion y haya aprobado las calificaciones de la persona reemplazante, que debera poseer una
acreditacion igual o superior a las de la persona sustituida.

Cuando la Hoja de Datos requiera la presentacién de una Garantia de Propuesta, ésta sera
presentada junto a la Propuesta Técnica. EIl PNUD podra considerar prescrita la Garantia de
Propuesta, y rechazar la Propuesta, en caso de que se dé una condicién o combinacion de las
siguientes condiciones:

a) siel Proponente retira su oferta durante el periodo de validez de la Propuesta especificado en
la Hoja de Datos (HdD, n° 11), o.;

b) si el monto de la Garantia de Propuesta resulta ser inferior al estipulado por el PNUD segun se
indica en la Hoja de Datos (HdD, n°9), o.;

¢) en caso de que el Proponente aceptado no llegue a:
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i. firmar el contrato después de la concesion por parte del PNUD; o a
ii. cumplir con la variacion de los requisitos del PNUD, de acuerdo con la cldusula n°35de la
SdP;o0a
iii. proporcionar la Garantia de Ejecucién, los seguros u otros documentos que el PNUD pueda
exigir como condicion para la efectividad de las prestaciones del contrato que pueda ser
adjudicado al Proponente.

16. Propuesta Financiera

La Propuesta Financiera se preparara utilizando el formulario estandar adjunto (Seccién 7). La Propuesta
Financiera incluird una relacién de todos los costos de los principales componentes asociados a los
servicios y un desglose detallado de dichos costos. Todas los productos y actividades descritas en la
Propuesta Técnica deberdn tener un precio por separado, en una correspondencia uno a uno. Todo
producto y actividad descrita en la Propuesta Técnica cuya cotizacion no figure en la Propuesta Financiera
se considerara que se incluye en los precios de otras actividades o productos, asi como en el precio total
final.

17. Monedas

Todos los precios se establecerdn en la moneda indicada en la Hoja de Datos (HdD, n° 15). No obstante,
cuando las diferentes Propuestas estén expresadas en diferentes monedas, a efectos de comparacion
de todas las Propuestas:

a) el PNUD convertira la moneda en que se cotice la Propuesta en la moneda de preferencia del PNUD,
de acuerdo con la tasa actual de cambio operacional de las Naciones Unidas correspondiente al
ultimo dia de presentacién de Propuestas, y

b) en caso de que la Propuesta considerada mds aceptable con arreglo a las exigencias de la SdP se
cotice en otra moneda diferente de la moneda de preferencia que establece la Hoja de Datos (HdD,
n° 15) infra, el PNUD se reservara el derecho de adjudicar el contrato en la moneda de preferencia
del PNUD,  utilizando el método de conversibn anteriormente especificado.

Las Propuestas presentadas por dos (2) o mas Proponentes serdn rechazadas en su totalidad si se
demuestra que responden a alguna de las siguientes caracteristicas:

tienen al menos un socio de control, director o accionista en comun, o

cualquiera de ellos recibe o ha recibido algun subsidio directo o indirecto de otro u otros de ellos; o

tienen el mismo representante legal a efectos de la presente SdP; o

tienen una relacién entre si, directamente o a través de terceros, que los coloca en una posiciéon de

acceso a informacion sobre la Propuesta de otro Proponente, o de influencia sobre la Propuesta de

otro Proponente, en relacién con este proceso de SdP;

e) son subcontratistas uno de otro en la Propuesta de cada uno de ellos, o bien un subcontratista de
una de las Propuestas también presenta otra a su nombre como Proponente principal, o

f)  un experto propuesto para formar parte del equipo de un Proponente participa en mas de una

Propuesta recibida en relacién con este proceso de SdP. Esta condiciéon no se aplica a los

subcontratistas que estén incluidos en mas de una Propuesta.

N o
aoTe

18. Documentos que avalan la elegibilidad y las calificaciones del Proponente

El Proponente deberd presentar pruebas documentales de su condicién de proveedor elegible y
calificado, utilizando para ello el formulario previsto en la Seccién 5, Documentos que avalan la
elegibilidad y las calificaciones del Proponente. Con el fin de adjudicar un contrato a un Proponente,
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sus calificaciones deberan estar documentadas de modo satisfactorio ante el PNUD. Estas deberan
establecer, entre otros, lo siguiente:

a) que en caso de que un Proponente ofrezca suministrar bienes, con arreglo al Contrato, que el
Proponente no haya fabricado ni producido él mismo, el Proponente habra sido debidamente
autorizado por el fabricante o productor de dichos bienes a suministrar los bienes en el pais de
destino final;

b) que el Proponente posee la capacidad financiera, técnica y productiva necesarias para ejecutar el
Contrato; y

¢) que, hasta donde el Proponente conoce, no estd incluido en la Lista de Proveedores inelegibles de
las Naciones Unidas, o en la lista de la suspensién de las Naciones Unidas o en cualquier otra lista
suspensiva de proveedores del PNUD.

19. Joint ventures, consorcios o asociaciones

Si el Proponente es un grupo de personas juridicas que formaran o han formado una Joint Venture, un
consorcio o una asociacion en el momento de la presentacién de la Propuesta, debera confirmar en su
Propuesta que:

(i)  handesignado a una de las partes a actuar como entidad lider, debidamente investida de autoridad
para obligar legalmente a los asociados de la Joint Venture conjunta y solidariamente, lo que deberd
ser debidamente demostrado mediante un acuerdo debidamente firmado ante notario entre dichas
personas juridicas, acuerdo que deberd presentarse junto con la Propuesta, y

(i) si se le adjudica el contrato, el contrato podra celebrarse por y entre el PNUD y la entidad lider
designada, quien actuard en nombre y representacién de todas las entidades asociadas que
componen la Joint Venture.

Después de que la Propuesta haya sido presentada al PNUD, la entidad lider designada para representar
a la Joint Venture no podra ser modificada sin el consentimiento escrito previo del PNUD. Ademads, ni la
entidad lider ni las entidades asociadas de la Joint Venture podran:

a) presentar una nueva Propuesta en representacion propia, ni
b) como entidad lider o entidad asociada en nombre de otra Joint Venture que presente otra Propuesta.

La descripcion de la organizacién de la Joint Venture, el consorcio o la asociacidon deberd definir con
claridad la funcién que se espera de cada una de las entidades de la Joint Venture en el cumplimiento
de los requisitos de la SdP, tanto en la Propuesta como en el acuerdo de Joint Venture. Todas las
entidades que conforman la Joint Venture estardn sujetas a la evaluacién de elegibilidad y calificacién
por parte del PNUD.

Cuando una Joint Venture presente su trayectoria y experiencia en compromisos similares a los que
exige la SAP, debera presentar la informacion de la siguiente manera:

a) los compromisos que hayan sido asumidos conjuntamente por la Joint Venture, y
b) los que han sido asumidos por las entidades individuales de la Joint Venture que se supone
vayan a participar en la prestacién de los servicios definidos en la SdP, y

estén permanentemente o estuvieran temporalmente asociados con cualquiera de las empresas
asociadas no pueden ser presentados como experiencia de la Joint Venture o de sus asociados, y
Unicamente podrdn hacerlo valer los propios expertos individuales en la presentacion de sus
acreditaciones individuales.
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Si la oferta de una Joint Venture es considerada por el PNUD como la mas aceptable y la que ofrece la
mejor relacién calidad-precio, el PNUD adjudicara el contrato a esta Joint Venture, a nombre de su
entidad lider designada, quien debera firmar el contrato para todas las entidades asociadas y en nombre
de éstas.

20. Propuestas alternativas

A menos que se especifique lo contrario en la Hoja de Datos (HdD, nos. 5 y 6) no se tomaran en
consideracion las Propuestas alternativas. Cuando las condiciones de admisién se cumplan o cuando se
hayan establecido claramente justificaciones, el PNUD se reserva el derecho de adjudicar un contrato
sobre la base de una Propuesta alternativa.

21.Periodo de validez

.

Las Propuestas tendran validez durante el periodo que se especifique en la Hoja de Datos (HdD, n° 8), a
partir de la fecha limite de presentacién también indicada en la misma (HdD, n° 21). Una Propuesta vélida
por un periodo mas corto serd inmediatamente rechazada por el PNUD y se considerara no aceptable.

En circunstancias excepcionales, antes de la expiracion del periodo de validez de la Propuesta, el PNUD
podrd solicitar a los Proponentes la ampliacion del periodo de validez de sus Propuestas. La solicitud y las
respuestas se haran por escrito y se considerara que forman parte integrante de la Propuesta.

22. Conferencia de Proponentes

Cuando sea conveniente, se llevard a cabo una conferencia de Proponentes en fecha, hora y lugar
especificados en la Hoja de Datos (HdD, n° 7). Todos los Proponentes estaran invitados a asistir. La
inasistencia, sin embargo, no dard lugar a la descalificaciéon de un Proponente interesado. Las actas de la
conferencia de Proponentes podran ser expuestas en el sitio web del PNUD o difundidas a las empresas
individuales que se hayan registrado o que hayan manifestado su interés en el contrato, hayan o no
asistido a la conferencia. Ninguna declaracién verbal hecha durante la conferencia podra modificar los
términos y condiciones de la SAP, a menos que dicha declaracidn sea especificamente inscrita en las actas
de la conferencia o se emita/publique como modificacién en forma de Informacién Complementaria a la
SdP.

D. PRESENTACION Y APERTURA DE PROPUESTAS

23. Presentacion

23.1 Los sobres que contengan la Propuesta Financiera y la Propuesta Técnica DEBERAN ESTAR
TOTALMENTE SEPARADOS y cada uno de ellos deberd ser presentado de forma individual, sellado
y claramente marcado en el exterior, ya sea como “PROPUESTA TECNICA” o como “PROPUESTA
FINANCIERA”, segun corresponda. Cada sobre DEBERA indicar claramente el nombre del
Proponente. Los sobres exteriores llevaran la direccién del PNUD tal como se especifica en la Hoja
de Datos (HdD, n° 20) y deberan incluir el nombre y la direcciéon del Proponente, asi como una
advertencia con el siguiente texto: “No abrir antes de la hora y fecha fijadas para la apertura de la
Propuesta”, tal como se especifica en la Hoja de Datos (HdD, n° 24). El Proponente debera asumir la
responsabilidad por el extravio o la apertura prematura de las Propuestas debido al inadecuado
sellado o etiquetado por parte del Proponente.
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Los Proponentes deberan presentar sus Propuestas en la forma prevista en la Hoja de Datos (HdD,
n° 22 y n°23). Cuando se espere que las Propuestas estén en trdnsito mas de 24 horas, el
Proponente debera tener la precaucion de prever un tiempo de entrega suficiente para cumplir
con la fecha limite para la presentacion que haya establecido el PNUD. El PNUD indicara para que
quede constancia que la fecha y hora oficiales de recepcién de la Propuesta son la fecha y hora
efectivas de la llegada fisica de dicha Propuesta a las instalaciones del PNUD tal como se indica en
la Hoja de Datos (HdD, n° 20).

Los proponentes que presenten Propuestas transmitidas por correo o entregadas personalmente
deberédn adjuntar la copia original y cada copia de la Propuesta en sobres cerrados y separados,
identificando debidamente cada uno de los sobres como “Propuesta original” y “Copia de la
Propuesta”, segun corresponda. Los dos sobres serén sellados y colocados en un sobre exterior. El
nuimero de copias necesarias se especificard en la Hoja de Datos (HdD, n° 19). En caso de
discrepancia entre el contenido del sobre de la “Propuesta original” y el de la “Copia de la
Propuesta”, tendrd preferencia el contenido del ejemplar marcado como original. La version
original de la Propuesta debera estar firmada o rubricada por el Proponente o por persona(s)
debidamente autorizada(s) para representarlo. La autorizacién debera ser comunicada mediante
un documento acreditativo de la autorizacién emitido por la méxima autoridad de la empresa o un
poder notarial que acompanie a la Propuesta.

Los Proponentes deberan tener en cuenta que el mero acto de presentacién de una Propuesta, en
y si y por si, implica que el Proponente acepta los Términos y Condiciones Generales de
Contratacién del PNUD, tal como que se indican en la Seccién 11.

24, Plazo de presentacion de Propuestas y Propuestas retrasadas

Las ofertas deberan obrar en poder del PNUD en la direccién y, a mas tardar, en la fecha y hora
especificadas en la Hoja de Datos (HdD, n° 20 y 21).

El PNUD no tendra en cuenta ninguna Propuesta que llegue con posterioridad a la fecha y hora limites
de presentacién de las Propuestas. Toda Propuesta recibida por el PNUD después de la fecha limite de
presentacion de Propuestas serd declarada tardia, y serd rechazada y devuelta sin abrir al Proponente.

25. Retirada, sustitucion y modificacion de Propuestas

25.1

25.2

Deberd ser responsabilidad Unica de los Proponentes la adopcién de las medidas necesarias para
examinar cuidadosamente en detalle la plena coherencia de sus Propuestas con los requisitos
de la SdP, teniendo en cuenta que las deficiencias sustanciales en el suministro de informacién
solicitada por el PNUD o la falta de claridad en la descripcién de los servicios que se hayan de
proporcionar pueden provocar el rechazo de la Propuesta. El Proponente asumird toda la
responsabilidad de eventuales interpretaciones o conclusiones erroneas formuladas por él
mismo en cuanto a la comprensién de la SAP a partir del conjunto de informacion
proporcionada por el PNUD.

Un Proponente podrd retirar, sustituir o modificar su Propuesta después de haber sido
presentada, mediante el envio de una notificaciéon por escrito, de conformidad con la cldusula
23.1, debidamente firmada por un representante autorizado, y que deberd incluir una copia de
la autorizacion (o un poder notarial). La sustitucion o modificacion correspondientes de la
Propuesta deberd acompanarse a la notificacion escrita respectiva. Todas las notificaciones
deberan obrar en poder del PNUD antes de la fecha limite de presentacién, y deberan ser
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presentadas de conformidad con la Clausula 23.1 de la SdP (salvo en lo que se refiere a las
notificaciones de retiro, que no requieren copias). Los respectivos solqres deberdn estar
claramente rotulados como sigue: “RETIRO”, “SUSTITUCION” o “MODIFICACION”.

253 Las Propuestas cuya retirada se solicite seran devueltas sin abrir a los proponentes.
254 Ninguna Propuesta podra ser retirada, sustituida o modificada en el periodo que va de la fecha
limite para la presentacidon de Propuestas hasta el vencimiento del periodo de validez de las

Propuestas especificado por el Proponente en el Formulario de presentacién de Propuestas o
cualquier prérroga del mismo.

Apertura de Propuestas

.

El PNUD abrird las Propuestas en presencia de un comité especial creado por el PNUD y compuesto de al
menos dos (2) miembros. Si se autoriza la presentacién electrdnica, los procedimientos especificos
electrénicos de apertura de Propuestas serdn los especificados en la Hoja de Datos (HdD, n° 23).

En el momento de la apertura, se daran a conocer los nombres, las modificaciones y los retiros de
proponentes; el estado de las etiquetas, los sobres y los sellos; el nUmero de carpetas y archivos; y todo
otro tipo de detalles que el PNUD estime oportuno. Ninguna Propuesta sera rechazada durante el
procedimiento de apertura, excepto en los casos de presentacion tardia, cuyas Propuestas seran
devueltas sin abrir al Proponente.

Confidencialidad

La informacidn relativa a la revisién, evaluaciéon y comparaciéon de las Propuestas, y la recomendacion de
adjudicacién del contrato, no podra ser revelada a los Proponentes ni a ninguna otra persona que no
participe oficialmente en dicho proceso, ni siquiera después de la publicacién de la adjudicacion del
contrato.

Cualquier intento por parte de un Proponente de influenciar al PNUD en la revision, evaluacion y
comparacién de las Propuestas o decisiones de adjudicacién del contrato podrd, por decisién del PNUD,
dar como resultado el rechazo de su Propuesta.

En el caso de que un Proponente no tenga éxito, el Proponente podra solicitar celebrar una reunién con
el PNUD con fines informativos. El propdsito de esta reunion es discutir los puntos fuertes y las
debilidades en la presentacion del Proponente, con el fin de ayudar a éste a mejorar las Propuestas que
presente al PNUD. En estas reuniones, no se discutira con el Proponente el contenido de otras Propuestas,
ni se compararan éstas con la oferta presentada por el Proponente.

E. EVALUACION DE LAS PROPUESTAS

28. Examen preliminar de las Propuestas

El PNUD examinara las Propuestas para determinar si estan completas con respecto a los requisitos
documentales minimos, si los documentos han sido debidamente firmados, si el Proponente figura en
la Lista Consolidada 1267/1989 del Consejo de Seguridad de las Naciones Unidas de terroristas y
financiadores del terrorismo, y en la lista de proveedores suspendidos o retirados del PNUD, vy si las
Propuestas son en general correctas, entre otros indicadores que puedan utilizarse en esta etapa. El PNUD
podrd rechazar cualquier Propuesta en esta etapa.
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29. Evaluacion de las Propuestas

29.1 El PNUD examinarda la Propuesta a fin de confirmar que el Proponente ha aceptado todos los
términos y condiciones ajustados a los Términos y Condiciones Generales del PNUD vy las
Condiciones Especiales, sin ninguna desviacion o reserva.

29.2 El equipo de evaluacion revisard y evaluard las Propuestas Técnicas sobre la base de su capacidad
de respuesta a los Términos de Referencia y la restante documentacién proporcionada, aplicando
los criterios y subcriterios de evaluacion y el sistema de puntos especificado en la Hoja de Datos
(HdD, n° 32). A cada Propuesta aceptable se le asignard una puntuacion técnica. Una Propuesta se
considerara no aceptable en esta etapa si no responde sustancialmente a la SdP, en particular a las
exigencias de los Términos de Referencia, lo que también significa que no logra alcanzar la
puntuacioén técnica minima indicada en la Hoja de Datos (HdD, n° 25). En ningun caso podra el PNUD
introducir cambios en los criterios, subcriterios y sistema de puntuacién indicado en la Hoja de Datos
(HdD, n° 32), una vez recibidas todas las Propuestas.

29.3 En la segunda etapa, sélo se abrirdn con fines de revisiéon, comparacién y evaluacién las Propuestas
Financieras de los Proponentes que hayan alcanzado la puntuacién técnica minima. Los sobres de
Propuestas Financieras correspondientes a las Propuestas que no cumplieron con la puntuacién
minima de aprobacion técnica deberdn ser devueltos a los respectivos Proponentes sin abrir. La
puntuacion general se basard o bien en una combinaciéon de la puntuacién técnica y la oferta
econdémica, o bien en la Propuesta Financiera mas baja evaluada de entre los Proponentes
técnicamente calificados. El método de evaluacién que se aplicara para esta SdP sera el que se
indique en la hoja de datos (hdD, No. 25)

Cuando la Hoja de Datos especifique un método de puntuacién combinada, la férmula para la
calificacion de las Propuestas sera la siguiente:

Puntuacién de la Propuesta Técnica (PT)

Puntuacion PT = (Puntuacion total obtenida por la oferta/Punt. maxima obtenible por la PT) x 100

Puntuacién de la Propuesta Financiera (PF)

Puntuacién PF = (Precio mds bajo ofertado/Precio de la oferta analizada) x 100

Puntuacién total combinada:

(Puntuacion PT) x (porcentaje que se atribuye a la PT, por ejemplo 70%)
+ (Puntuacion PF) x (porcentaje que se atribuye a la PF, por ejemplo 30%)

Puntuacion final combinada total de la Propuesta

29.4 El PNUD se reserva el derecho a realizar un ejercicio posterior a la calificaciéon con objeto de
determinar a su entera satisfaccion la validez de la informacion proporcionada por el Proponente.
Esta etapa de post calificacion estara plenamente documentada y, entre los criterios que se
enumeran en la Hoja de Datos (HdD, n° 33), se pueden incluir, sin limitaciones, todos o algunos de
los siguientes aspectos:
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a) verificacion de la exactitud, veracidad y autenticidad de la informacién suministrada por el
Proponente en los documentos legales, técnicos y financieros presentados;

b) validacién del grado de cumplimiento de los requisitos de la SAP y los criterios de evaluacién,
basdndose en lo hasta ahora observado por el equipo de evaluacion;

¢) investigacion y verificacion de referencias con las entidades gubernamentales con jurisdiccion
sobre el Proponente, o con cualquier otra entidad que pudiera haber hecho negocios con el
Proponente;

d) Investigacion y verificacion de referencias con otros clientes anteriores en relaciéon con la
calidad del cumplimiento de los contratos en curso o ya terminados;

e) inspecciodn fisica de las oficinas del proponente, sucursales u otros lugares donde tenga lugar el
negocio, con o sin previo aviso al Proponente;

f) evaluacién de calidad de los productos en curso y terminados, trabajos y actividades similares a
los solicitados por el PNUD, siempre que estén disponibles, y

g) otros medios que el PNUD estime necesarios en cualquier momento dentro del proceso de
seleccién, antes de la adjudicacién del contrato.

30. Aclaracion de las Propuestas

31

Para ayudar en el examen, evaluacién y comparacion de las Propuestas, el PNUD podr3, a discrecion,
solicitar a cualquier Proponente la aclaracién de su Propuesta.

La solicitud de aclaracion del PNUD y la respuesta deberdn realizarse por escrito. A pesar de la
comunicacion escrita, no se propondrd, ofrecerd ni permitiré la introducciéon de cambios en los precios o
la sustancia de la Propuesta, excepto para proporcionar aclaraciones y confirmar la correccién de los
errores aritméticos que pueda haber descubierto el PNUD en la evaluacién de las Propuestas, con arreglo
ala Cladusula 32 de la SdP.

Cualquier aclaracién no solicitada presentada por un Proponente con respecto a su Propuesta, que no
sea una respuesta a una peticién formulada por el PNUD, no se tendrd en cuenta en la revisién y
evaluacién de las Propuestas.

Aceptabilidad de las Propuestas

La determinacién por parte del PNUD de la aceptabilidad de una Propuesta se basara en el contenido de la
Propuesta en si.

Una Propuesta sustancialmente aceptable serd aquélla que cumpla con todos los términos, condiciones, TdR
y otros requisitos de la SAP sin desviaciones, reservas u omisiones importantes.

Si una Propuesta no es sustancialmente aceptable, serd rechazada por el PNUD, y no podrd posteriormente
convertirse en aceptable por parte del Proponente mediante la correccién de la desviacién, reserva u omisién
materiales.

32. Disconformidades, errores reparables y omisiones

Siempre que una Propuesta sea sustancialmente aceptable, el PNUD podrd hacer caso omiso de
cualquier caso de incumplimiento u omisiones en la Propuesta que, a juicio del PNUD, no constituya una
desviacion material.

15

PNUD en Ecuador: Edificio de las Naciones Unidas. Ave. Amazonas 2889 entre Mariana de Jesus y la Granja. Quito, Ecuador

Teléfonos +593 2246 0330/32 FAX:+593 2246 1961 E-MAIL: registry.ec@undp.org Internet http://www.ec.undp.org



mailto:registry.ec@undp.org
http://www.ec.undp.org/

Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo

P IN]
U[D]

Al servicio
de las personas
y las naciones

Siempre que una Propuesta sea sustancialmente aceptable, el PNUD podra solicitar al Proponente que
presente la informacién o la documentacion necesarias en un plazo razonable de tiempo a fin de corregir
las disconformidades u omisiones no esenciales de la Propuesta relacionadas con los requisitos de
documentacion. Esta omisién no estara relacionada con ningun aspecto del precio de la Propuesta. El
incumplimiento por parte del Proponente de cumplir con la solicitud puede tener como resultado el
rechazo de su Propuesta.

Siempre que la Propuesta sea sustancialmente aceptable, el PNUD corregira los errores aritméticos de la
siguiente manera:

a) si hay una discrepancia entre el precio unitario y el precio total de la partida en cuestién, que se
obtiene al multiplicar el precio unitario por la cantidad, el precio unitario prevalecerd y el total
correspondiente a la linea de partida individual se corregird, a menos que a juicio del PNUD haya un
error evidente en la coma decimal del precio unitario, en cuyo caso prevalecera el total de la linea de
partida individual, y el precio unitario se corregira;

b) si hay un error en un total que corresponda a la suma o la resta de subtotales, los subtotales
prevaleceradn y el total se corregird, y

c) si hay una discrepancia entre palabras y cifras, la cantidad expresada en palabras prevalecera, a
menos que dicha cantidad haya sido provocada por un error aritmético, en cuyo caso el importe en
cifras prevalecerd, sujeto a lo antes indicado.

Si el Proponente no acepta la correccion de errores que le propone el PNUD, su Propuesta serd
rechazada.

F. ADJUDICACION DEL CONTRATO

33. Derecho a aceptar, rechazar o considerar no aceptable cualquiera o todas las Propuestas

El PNUD se reserva el derecho de aceptar o rechazar cualquier oferta, declarar una o todas las ofertas no
aceptables, y rechazar todas las ofertas en todo momento antes de la adjudicacion del contrato, sin
incurrir en ninguna responsabilidad u obligacion de informar a los Proponentes afectados de los motivos
de la decisién del PNUD. Ademéds, el PNUD no esté obligado a adjudicar el contrato a la oferta de precio
mas bajo.

El PNUD también deberd verificar y rechazar de inmediato las ofertas correspondientes a Proponentes
que figuren en la Lista Consolidada de las Naciones Unidas de Personas y Entidades Vinculadas con
Organizaciones Terroristas, en la lista de proveedores suspendidos o retirados de la lista de proveedores
de la Division de Adquisiciones de la Secretaria de las Naciones Unidas, en la lista de Proveedores
inelegibles de las Naciones Unidas y en otras listas de este tipo que puedan ser establecidas o reconocidas
en la politica del PNUD respecto a sanciones de los proveedores. (Véase
http://www.undp.org/content/undp/en/home/operations/procurement/protestandsanctions/

34, Criterios de adjudicacion

Antes de la expiracién del periodo de validez de la Propuesta, el PNUD adjudicard el contrato al
Proponente calificado con la puntuacidn mas alta, basandose en los criterios de evaluacién indicados en
la Hoja de Datos (HAD, n° 25 y n° 32).
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. Derecho a modificar los requisitos en el momento de la adjudicacion
En el momento de la adjudicacion del Contrato, el PNUD se reserva el derecho a modificar la cantidad de

bienes y/o servicios, hasta un maximo del veinticinco por ciento (25%) de la oferta total, sin cambios en
el precio por unidad o en otros términos y condiciones.

Firma del contrato

En el curso de quince (15) dias a contar desde la fecha de recepcion del Contrato, el Proponente que haya
recibido la adjudicacién firmaré y fechara el Contrato y lo devolvera al PNUD.

Si el Proponente no consigue cumplir con el requisito de la Seccién 35 de la SAP y si esta disposicién es
motivo suficiente para la anulacién de la adjudicacion y la pérdida de la garantia de ejecucion, si procede,
el PNUD podra adjudicar el contrato al Proponente que haga la segunda oferta de mas alta calificacion, o
puede solicitar nuevas Propuestas.

. Garantia de Ejecucion

Si se considera necesaria, se otorgara una Garantia de Ejecucién, en la cantidad y mediante el formulario
previsto en la Seccién 9y por el plazo indicado en la Hoja de Datos (HdD, n° 14), segun proceda. Cuando
se exija una Garantia de Ejecucion, se requerira la presentacion de dicho documento y la confirmacién de
su aceptacién por el PNUD, como condicién para la efectividad del contrato suscrito entre el Proponente
y el PNUD.

. Garantia bancaria de pagos por adelantado

Excepto cuando los intereses de PNUD asi lo requieran, el PNUD prefiere no hacer ningin pago por
adelantado sobre los contratos (es decir, pagos sin haber recibido ningun producto). En caso de que el
Proponente requiera un pago anticipado a la firma del contrato, y si dicha solicitud esta debidamente
aceptada por el PNUD, y cuando dicho pago anticipado exceda del 20% del valor de la Propuesta total o
exceda de 30.000 délares EE.UU., el PNUD solicitard al Proponente que presente una garantia bancaria
por el mismo importe que el pago anticipado. La garantia bancaria de pago por adelantado se presentara
mediante el formulario previsto en la Seccién 10.

39. Reclamaciones de los proveedores

El procedimiento que establece el PNUD para las reclamaciones de sus proveedores ofrece una
oportunidad de apelacién a aquellas personas o empresas a las que no se haya concedido una orden de
compra o un contrato a través de un proceso de licitacion competitiva. En caso de que un Proponente
considere que no fue tratado de manera justa, en el siguiente enlace se proporcionan detalles sobre el
procedimiento de reclamacién de los proveedores del PNUD:
http://www.undp.org/content/undp/en/home/operations/procurement/protestandsanctions/
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Instrucciones a los Proponentes

HOJA DE DATOS

Los datos que se indican a continuacidon por los servicios que se desea adquirir deberdan complementar o
enmendar las disposiciones de las Instrucciones a los Proponentes. En caso de conflicto entre las Instrucciones a
los Proponentes, la Hoja de Datos y otros anexos o referencias adjuntas a la Hoja de Datos, las disposiciones de la
Hoja de Datos tendran caracter prioritario.

Hdp, | Refs-a
instrucci Datos . .. cee
n° Instrucciones/requisitos especificos
ones
1 Titulo del provecto: Gestion Integrada de Recursos Hidricos de las Cuencas Transfronterizas
proy ’ y Acuiferos de Puyango Tumbes, Catamayo Chira y Zarumilla
5 Titulo de los trabajos o Estudio Hidrogeolégico en las Cuencas Transfronterizas Zarumilla,
servicios: Puyango-Tumbes y Catamayo-Chira
Regidn o pais de
3 localizacion de los Ecuador
trabajos:
4 C.13 Idioma de la Propuesta: Espafiol
Condiciones de
5 €.20 presentacion de
' Propuestas para parteso | No Permitidas
subpartes de los TdR
Condiciones de
6 C.20 presentacion de No se tendran en cuenta
Propuestas alternativas
Hora: 10h00
Fecha: martes, 07 de febrero de 2017
Lugar: Av. Amazonas 2889 y La Granja, Edificio de las Naciones Unidas
Se celebrard una Pa,ra ser considerado en Ia.n colnferenua, los Licitantes deberdn remltlr,,a
7 Cc.22 conferencia previa a la mas tardar hasta el mediodia del lunes 06 de febrero de 2017, via
Propuesta, correo electrénico (licitaciones.ec@undp.org) la relacién de especialistas
que asistirdn junto con su numero de documento de identidad.
Las empresas que no residen en Quito, podran participar en la reunion
via videoconferencia, solicitando el link al correo supra (se recomienda
que el licitante revise completamente las bases antes de la conferencia).
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8 Periodo de validez de la
C.21 Propuesta a partir de la 90 dias
fecha de presentacién
9 C.1B;59.;15b) Garantia de la Propuesta No requerida.
Formas aceptables de No aplica
10 B.9.5 g
Garantia de la Propuesta
1 B.9.5 Validez de la Garantia de la | No aplica
C.15.4 a) | Propuesta
Permitido hasta un maximo de 20% del contrato contra presentacién
de una garantia bancaria equivalente al 100% del monto del adelanto
12 Pago por adelantado a la (véase plantilla en la Seccién 10).
firma del contrato En caso el licitante solicite acceder a dicho pago anticipado, debera
especificar en su oferta el cronograma de utilizacion de los fondos
requeridos.
Si por razones imputables al adjudicatario, éste no entregara los bienes
o prestara los servicios requeridos dentro de los plazos especificados en
13 Clausula de indemnizacién | el Contrato, se aplicard una penalidad equivalente al 0.5% por dia o
fijada convencionalmente | fraccion del precio de los bienes o servicios demorados, hasta un
maéximo equivalente al 10% del monto contratado. Una vez alcanzada
esta cifra se podrd rescindir el contrato.
Obligatoria
Monto: 10% del valor total del contrato
Formato: Adjunto Seccién 9
Dentro de los siete (07) dias calendario contados a partir de la fecha en
que el PNUD comunique oficialmente los resultados, el licitante
14 F.37 Garantia de Ejecucién adjudicatario, queda obligado a presentar una Carta Fianza Bancaria o
Péliza de Seguro por concepto de Ejecucién de Contrato, a favor del
Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo, con las
caracteristicas de incondicional, irrevocable y de cobro inmediato, sin
beneficio de excusidn, por un valor equivalente al 10% del monto del
Contrato y validez de treinta (30) dias calendario adicionales a la fecha
de culminacién del mismo.
15 Cca7, Moneda preferida de la
C17b) Propuesta y método de Dolares EE.UU.
conversién de moneda
16 B.10.1 Fecha limite para la
presentacion de + Recepcién de consultas: Hasta el 12 de febrero de 2017
demandas/preguntas (por via electrénica a: licitaciones.ec@undp.org)
aclaratorias
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« Fecha respuesta a consultas: Hasta el 14 de febrero de 2017
(publicacion via web y via correo electrénico)
Las consultas deberan ser remitidas en formato Word, haciendo
referencia al proceso PNUD/SdP-17-004
17 B.10.1 ) o
Detalles de contacto para | Unidad de Adquisiciones
la presentacion de Direccion electronica dedicada a este fin:
aclaraciones y preguntas' | licitaciones.ec@undp.org
18 B.11.1
) Comunicacién directa con los potenciales proponentes por
Manera d‘? divulgar la correo electrénico y publicada en el sitio web PNUD y UNGM.
Informacion
Complementariaala SdPy | htp.//www.ec.undp.org/content/ecuador/es/home/operati
respuestas y aclaracionesa | < /procurement/
las demandas de
informacion https://www.ungm.org/
19 D.23.3
Original: 1 Formato Digital PDF (CD, DVD, Flash memory) que contenga
No. obligatorio de la oferta técnica completa con todos los formularios debidamente
ejemplares de la Propuesta | firmados.
que habran de presentarse
La propuesta econdmica deberd presentarse en un sobre separado de
la propuesta técnica.
20 D.23.1 Programa de Naciones Unidas para el Desarrollo — PNUD
D.23.2 . .
D.24 Unidad de Adquisiciones
’ Direccion de presentacion | Av. Amazonas 2889 y La Granja
de la Propuesta Edificio de las Naciones Unidas, (entrada posterior por la
calle Hungria)
Quito, Ecuador
21 C.21
D.24 Fecha limite de Fecha: martes 28 de febrero de 2017.
presentacion Hora: Hasta las 17h00 (no se aceptaran ofertas tardias)

! Esta persona y direccion de contacto es la designada oficialmente por el PNUD. En caso de efectuar consultas ante otras
personas o direcciones, aun cuando sean del PNUD, el PNUD no estara obligado a responderlas ni a confirmar haberlas
recibido oficialmente.
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22 D.23.2 Entrega en mano/Mensajeria
Los sobres estaran dirigidos a nombre del PNUD y deberén identificarse
de la siguiente manera por separado:
Nombre y direccion del Oferente
Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo
Av. Amazonas 2889 y La Granja
Edificio de las Naciones Unidas, (entrada posterior por la
calle Hungria), Quito — Ecuador
Maneras aceptables de
resentar las Propuestas ;
P P Atencion: Unidad de Adquisiciones
SOBRE “A” - PROPUESTA TECNICA
SOBRE “B” - PROPUESTA ECONOMICA
Solicitud de Propuesta PNUD/SdP-17-004 - “Nombre de la consultoria”.
NO ABRIR ANTES DE: (fecha recepcion ofertas)
23 D.23.2 -
Condicionesy
D.26 .
procedimientos de .
. No aplica
presentacion y apertura
electrénicas, si
corresponde
24 D.23.1 Fecha, horay lugar de El PNUD abrird las Propuestas en presencia de un comité especial
apertura de las Propuestas | creado por el PNUD, no habré apertura publica.
25 E.29.2 Método combinado de puntuacién, con una distribucion de 70%-30%
E.29.3 Método de evaluacién para las Propuestas técnica y financiera, respectivamente
F.34 utilizado en la seleccién de |
la Propuesta mas Unicamente las ofertas que superen el 70% de la fase técnica pasardn a
aceptable la siguiente fase de revision de la oferta economica.
26 €151 Documentacién General:
Documentos de a.1  Formulario de Presentacidn de la Oferta Firmada (Seccién 4).
presentacion obligatoria a.2 Formulario de Informacién del Licitante y/o Joint Venture
para establecer la segun aplique (Seccién 5).
calificacién de los a.3  Declaracion Jurada del Licitante sobre litigios en los que fuera
proponentes (Unicamente parte y que tuvieran incidencia en su capacidad patrimonial o
en forma de “Copia posibilidades de contratacidn, o situaciones relativas a litigios,
simple”) concursos preventivos, quiebras, rescisiones de contrato de obra
publica, nacionales, provinciales o municipales, durante los tltimos
cinco (5) anos.
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a4 Carta oficial de nombramiento como representante local, si el
Proponente presenta una Propuesta en nombre de una entidad
ubicada fuera del pais. (Si Aplica)

Documentacion Legal:

b.1  Copia simple de la constitucion vigente de la empresa, inscrita
en los Registros Publicos.

b.2  Registro Unico de Contribuyentes - RUC o equivalente al pais
de origen de la empresa extranjera.

b.3 Copia simple del Poder Legal vigente otorgado por escritura
publica al Representante Legal del Licitante identificado en el
Formulario de Presentacion de Oferta, para firmar la oferta y
Contrato, si corresponde.

b.4 Certificado emitido por la Institucion recaudadora de
impuestos que indique que la empresa se mantiene al dia con sus
obligaciones tributarias.

b.5 Certificado de no ser contratista incumplido con el Gobierno
ecuatoriano. (en caso de empresas extranjeras, emitir declaracién)
https://www.compraspublicas.gob.ec/ProcesoContratacion/compras
/EO/formularioCertificados.cpe

Documentacion Financiera

c.1  Resumen de Estados Financieros, de los ultimos tres (3) afos
fiscales cerrados antes de la fecha de presentacién de la oferta. Para
el caso de asociaciones o consorcios se debera presentar por cada
una de las empresas asociadas.

c.2 Certificado de Reporte Creditico actualizado

Documentacién Técnica (Formulario: Seccién 6)
d.1  Experiencia de la Empresa u Organizacién.
d.2 Enfoquey Plan de Ejecucién

d.3  Equipo de Trabajo.

La oferta debera contener un indice en la primera hoja indicando el
numero de pagina de los documentos presentados.

27

Otros documentos que se
pueden presentar para
establecer la elegibilidad

N/A

28

C15

Estructura de la Propuesta
Técnica (solo si difiere de
lo establecido en la
Seccién 12)

Favor, remitirse a lo indicado en el numeral 26 de esta Seccion.

29

C15.2

Ultima fecha prevista para
el inicio del Contrato

Aproximadamente marzo 2017

22

PNUD en Ecuador: Edificio de las Naciones Unidas. Ave. Amazonas 2889 entre Mariana de Jesus y la Granja. Quito, Ecuador
Teléfonos +593 2246 0330/32 FAX:+593 2246 1961 E-MAIL: registry.ec@undp.org Internet http://www.ec.undp.org



mailto:registry.ec@undp.org
http://www.ec.undp.org/
https://www.compraspublicas.gob.ec/ProcesoContratacion/compras/FO/formularioCertificados.cpe
https://www.compraspublicas.gob.ec/ProcesoContratacion/compras/FO/formularioCertificados.cpe

Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo

o= @

Al servicio
de las personas
y las naciones

30 C.15.2 Duracién prevista del
Contrato (Fecha de inicio y . )
o 12 meses a partir de la firma del contrato.
fecha de terminacion
previstas)
31 El PNUD adjudicara el Un solo Proponente
Contrato a:
32 E.29.2 Las ofertas se evaluaran segun los siguientes criterios:
F.34

Criterios para la evaluacién
de Propuestas y la
adjudicacién del Contrato

1. EVALUACION DOCUMENTARIA

1.1 Verificacion de la Presentacion de la Documentacién General, Legal,
Financiera y Técnica. Los documentos solicitados en el numeral 26 de la
Hoja de Datos, serdn verificados en cuanto a su presentacién y
conformidad con los requerimientos establecidos en las presentes Bases.

2. EVALUACION DE LA EMPRESA

2.1 Capacidad Financiera (Seccién 6.a)

indices Financieros
Los indices financieros de liquidez y endeudamiento minimos
requeridos, son los siguientes:

- Indice de Liquidez
Activo Corriente/Pasivo Corriente: Mayor que 1.0

« Indice de Endeudamiento
Pasivo Total/Activo Total: Menor que 1.0

En los casos en que el Licitante sea un Consorcio, la evaluacion se
realizard en forma individual para cada una de las empresas que
conforman este.

La calificacion final, se obtendra sumando el puntaje obtenido por cada
una de las empresas miembros, multiplicado por su porcentaje de
participacion indicado en la Oferta.

3. EVALUACION TECNICA
(véase cuadros, infra)

4, EVALUACION DEL EQUIPO DE TRABAJO
(véase cuadros, infra)

Unicamente las ofertas que superen el 70% de la fase técnica pasardn a
la siguiente fase de revision de la oferta economica.

5. EVALUACION ECONOMICA
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33 E.294 Medidas posteriores a la Ninguna
pos-calificacion
34 . , . -
Condiciones para Recibo de la garantia bancaria por buen uso de anticipo por parte
: . del PNUD
determinar la efectividad . i . . L
del contrato Recibo de la garantia bancaria o péliza de cumplimiento por parte
del PNUD.
Contrato de servicios profesionales
35 Tipo de contrato que (formato disponible en

debera firmarse

http://www.undp.org.ec/licitaciones/SubcontratoEmpresasmodificado.
pdf)
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36

Evaluacidn Preliminar de Ofertas.

El PNUD realizara una evaluacion preliminar tomando en consideracion

los siguientes criterios:

Cumpli-
. miento
Evaluacién Preliminar Acciones Oferentes
Obligatorias (Si/NO)
Oferente A
Cumplimiento General de Presentaciéon de Ofertas
La oferta llegé dentro del Se rechazara si no
tiempo indicado cumple
La Oferta Técnica y Econémica -
Se rechazara si no
se encuentran en sobres
cumple
separados y sellados
La oferta técnica y econémica
son presentadas en Formato Se rechazara si no
Otras informaciones Digital PDF (CD, DVD, Flash cumple
relativas a la SAP? memory)
Cumplimiento de la Documentacién
La oferta contiene todos los
documentos indicados en el
numeral 26 supra de la Hoja de
Datos
Elegibilidad:
El oferente se encuentra dentro
de las siguientes listas:
Se rechazarala
UN Security Council 1267 List oferta si se
encuentraenla
lista
UN Procurement Division List of Se rechaz?ra la
oferta si se
Suspended and Removed
encuentraen la
Vendors .
lista
2 En los casos en que esta informacion esté disponible en Internet, podra facilitarse simplemente el URL.
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Oferta Técnica:

Oferta Técnica / Formato de
propuesta (Seccién 4),
debidamente completada y
firmada

Se rechazara si
hay cambios
mayores en el
formato

CVs Completos y Cartas de
Compromiso firmadas por el
Equipo de Trabajo

Se rechazara si no
cumple

Oferta Econémica (De las ofertas que cumplan técnicamente)

Oferta Econdmica/ Formato de
propuesta (Seccién 7),
debidamente completada

Se rechazara si
hay cambios
mayores en el
formato

El valor total de la oferta
representa el cumplimiento
total de la consultoria

Serechazarasies
un valor parcial

La oferta cumple con el tiempo
de Validez indicado en el
numeral 8 supra de la Hoja de
Datos

Se rechazara si no
cumple

La oferta esta desglosada por
Componentes (Honorarios del
equipo de trabajo, viaticos,
gastos de bolsillo, otros)

Se rechazara si no
cumple

La oferta contiene condiciones
excepcionales establecidas por
el oferente, que son distintas a
las del PNUD

Se rechazara si
existen
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CRITERIOS DE EVALUACION

CALIFICACION PERFIL EMPRESA

Criterio Puntaje Parcial Equivalente

Experiencia de 10 afios en estudios
hidrogeoldgicos, geofisicos, geoldgicos y de
aprovechamiento o gestion de recursos
hidricos

50

Experiencia en la especialidad: Participacion en
al menos 10 estudios hidrogeoldgicos,
geofisicos, geoldgicos o de aprovechamiento /

., o 30 15%
gestién de recursos hidricos y uso de modelos o
de simulacién de aguas superficiales y
subterraneas

Experiencia especifica relacionada a estudios 20
hidrogeoldgicos, geofisicos, geoldgicos

TOTAL 100%
CALIFICACION EQUIPO TECNICO

Criterio Puntaje Parcial Puntaje Total
Experiencia general de al menos 10 afios en 40
estudios hidrogeoldgicos
Ejecucidn y participaciéon en 10 proyectos 60 15%

relacionados

TOTAL ‘ 100
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CALIFICACION JEFE ESTUDIO *

Criterio Puntaje Parcial
Experiencia general 30
Ejecucion y participaciéon en proyectos afines 60
Grado de Maestria 10

* El jefe de estudio debera acreditar grado de maestria otorgandole un
puntaje de 10%

CALIFICACION PROPUESTA TECNICA

Criterio Puntaje Parcial Equivalente (%)

Comprensién de la naturaleza y alcances del
estudio hidrogeoldgico en cuencas
transfronterizas y se ajusta a los TDR,
proponiendo mejoras relevantes.

Se han desarrollado los aspectos relevantes del
trabajo con un nivel suficiente de detalle con
énfasis en gestion de recursos hidricos
transfronterizos. Se abordan aspectos
conceptuales, metodoldgicos / tecnoldgicos, 20
productos entregables, actividades,
cronograma, responsables, entre otros.

40

Se ha adoptado un marco conceptual y
metodoldgico apropiado, considerando las
mejoras metodoldgicas disponibles para
realizar estudios hidrogeoldgicos en cuencas 20
transfronterizas.
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Se describen procesos de sistematizacion,
evaluacion y de coordinacion

. o 20
interinstitucional que aporten en esta
consultoria
Cuenta con una adecuada planificacion que
20

incluye detalle de actividades, cronograma,
responsables por actividad, productos
entregables, valorizacion, etc.

CALIFICACION PROPUESTA ECONOMICA

Criterio Puntaje (%) Equivalente (%)
Propuesta econdmica menor o igual a valor
¢ . 30%
referencia 30%
30%
Rubro Puntaje (%)
Perfil de la Empresa 15
C.V. - Equipo de Trabajo 15
Propuesta Técnica 40
Propuesta Econdmica 30
TOTAL 100
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Seccion 3: Términos de Referencia (TdR)3

REF: UNDP/ECU/SdP/ADQ/17/0004
PROYECTO 00091894

ESTUDIO HIDROGEOLOGICO EN LAS CUENCAS TRANSFRONTERIZAS ZARUMILLA, PUYANGO-TUMBES Y
CATAMAYO-CHIRA

1. Informacion General

Proyecto No 00091894

Nombre Proyecto Gestién Integrada de Recursos Hidricos de las Cuencas Transfronterizas y
Acuiferos de Puyango Tumbes, Catamayo Chira y Zarumilla

Titulo contratacién ESTUDIO HIDROGEOLOGICO EN LAS CUENCAS
TRANSFRONTERIZASZARUMILLA, PUYANGO-TUMBES Y CATAMAYO-
CHIRA

Tipo de contrato SC

Ubicacion Cuencas Hidrogréficas binacionales Puyango Tumbes, Catamayo Chira 'y
Zarumilla (Ecuador — Peru)

Duracion Doce meses

2. Antecedentes del Proyecto y Justificativo

El proyecto “Gestion Integrada de Recursos Hidricos de las Cuencas Transfronterizas y Acuiferos de Puyango
Tumbes, Catamayo Chira y Zarumilla” tiene como objetivo mejorar las acciones binacionales emprendidas por
Peru y Ecuador para lograr la Gestion Integrada de Recursos Hidricos Transfronterizos (GIRHT) en los tres acuiferos
principales y cuencas compartidas por los dos paises en la cuenca de drenaje del Océano Pacifico: Puyango-
Tumbes, Catamayo-Chira y Zarumilla. Se prestard especial atencién a la integracién de las problematicas y
oportunidades de la gestion de aguas subterraneas y superficiales, asi como las manifestaciones de la variabilidad
y cambio climatico en la zona, incluyendo el caracter ciclico de El Nifo-Oscilacion del Sur (ENOS).

En este sentido, el proyecto trabajara para lograr el fortalecimiento institucional, politico, juridico y la mejora de
las capacidades cientifico-técnicas para implementar el Manejo Integrado de Recursos Hidricos Transfronterizos
en las mencionadas cuencas. El proyecto es financiado por el Fondo Medio Ambiental Mundial (FMAM / GEF por
sus siglas en inglés) e implementado por el Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo (PNUD). Las
instituciones que dirigen el proyecto son la Secretaria del Agua en Ecuador (institucién lider) y la Autoridad
Nacional del Agua en Peru.

3 Este documento sirve como guia para el solicitante sobre la forma de redactar los TdR para la SdP, mediante sugerencias de
contenido. Este documento no debera compartirse con los Proponentes en su estado y forma actual. Los TdR reales redactados
por el solicitante seran los TdR que se adjunten a esta parte de la SdP.
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El proyecto basa su accionar en dos consideraciones fundamentales: la GIRH y el caracter binacional /
transfronterizo de sus acciones. En consecuencia, tiene consideradas actividades nacionales y binacionales en su
planificacién.

El disefio del proyecto incluye tres lineamientos con sus respectivos resultados, que pueden verse a continuacion:

y Zarumilla

Gestion Integrada de Recursos Hidricos de las Cuencas Transfronterizas y Acuiferos de Puyango Tumbes, Catamayo Chira

LINEAMIENTOS

RESULTADOS

Bajo este marco, la planificacion del proyecto GIRH en cuencas y acuiferos

Promover un comun entendimiento
de los recursos hidricos en las cuencas
compartidas.

Un Anélisis-Diagnostico
Transfronterizo, para la Gestidn
Integrada de Recursos Hidricos
Transfronterizos.

siguientes productos:

Gestion Integrada de Recursos Hidricos de las Cuencas
Transfronterizas y Acuiferos de Puyango Tumbes Catamayo

Il

Fortalecer las capacidades
institucionales y los mecanismos de
cooperacidn.

Il

Planificacidn estratégica para
fortalecer la gobernanza de los
recursos hidricos transfronterizos.

Chiray Zarumilla

Implementar buenas practicas de
manejo del agua, bajo el enfogue de
Gestion Integrada de Recursos
Hidricos.

Il

Demostraciones de Gestion Integrada
de Recursos Hidricos en sitios
definidos.

transfronterizos, contempla los

.

Un Andlisis-Diagndstico
transfronterizo (ADT)

para la Gestidn Integrada
de Recursos Hidricos

Transfronterizos (GIRHT) |

Transfronterizo

[ 1 Andlisis - Diagndstico ‘

Estudios hidrolégicos e
hidrogeoldgicos

| Planificacién estratégica

para fortalecer la

gobernanza de recursos
hidricos transfronterizos

3 Planes de Accién

Estratégica (1 por cuenca)

2 Planes de Accidn
Nacionales

Comités
Interministeriales
Macionales

1 Mecanismo de
monitoreo y evaluacion
para medir las condiciones
ambientales y
socioeconomicas de las
cuencas y acufferos

Personal de ANA,
SENAGUA y otros
actores, capacitado en
Gestion Integrada de
Recursos Hidricos

Demostraciones de
Gestion Integrada de
Recursos Hidricos en

sitios definidos.

P
Tratamiento de aguas
residuales

Acciones locales para
reducir la
contaminacion del
agua por fuentes
agricolas

Modelos de Gestion Integrada
de Recursos Hidricos aplicados
en servicios de agua potable y
saneamiento.

Educomunicacion y
promocién de la
cultura del agua

Implementacion de
areas de proteccion
hidrica
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El marco metodoldgico del proyecto enfoca un proceso de generacion de Planes Nacionales de Accién en cada
una de las cuencas. Estos facilitarédn las tomas de decisiones nacionalmente y orientaran la busqueda de recursos
adicionales para cubrir las demandas de GIRHT que sean identificadas.

La accion nacional dentro de los mencionados planes, parte a su vez un Planes Estratégicos de Accién Binacional,
soportados por un analisis diagndstico transfronterizo (ADT). Este es producto de la recopilacion, sistematizacion,
sintesis e interpretacion de informacién sobre la gestion de las cuencas, que permita identificare los desafios
comunes transfronterizos en la GIRHT, asi como las oportunidades de abordarlos.

Una parte importante del ADT, base de una secuencia metodoldgica, es el andlisis de la informacién hidroldgica /
hidrogeoldgica de las cuencas que se encuentre disponible. Durante el disefio del proyecto “Gestion Integrada de
Recursos Hidricos de las Cuencas Transfronterizas y Acuiferos de Puyango Tumbes, Catamayo Chira y Zarumilla”
se realizé una recopilacién de informacion de fuentes secundarias, pero a la vez se determiné que existia un vacio
de informacién respecto a informacién hidrogeoldgica, necesario de llenar para obtener un mejor insumo para la
elaboraciéon del ADT.

La necesidad de contar con una mejor recopilacion e interpretacién de informacién hidrogeoldgica considerada
como importante la implementacién del proyecto, sobre todo en el marco de la adaptacién al cambio climéticoy
en la opcion de fortalecer los sistemas de abastecimiento de agua para riego y consumo humano.

Estas motivaciones derivan en la necesidad de contratar el ESTUDIO HIDROGEOLOGICO EN LAS CUENCAS
TRANSFRONTERIZAS ZARUMILLA, PUYANGO-TUMBES Y CATAMAYO-CHIRA, cuyos términos de referencia constan
en el presente documento.

3. Objetivos de la consultoria
3.1. Objetivo principal

ELABORAR ESTUDIOS HIDROGEOLOGICOS EN LAS CUENCAS TRANSFRONTERIZAS PUYANGO - TUMBES, CATAMAYO -
CHIRA Y ZARUMILLA, QUE PERMITA EVALUAR LAS CONDICIONES Y CARACTERISTICAS HIDROGEOLOGICAS, TANTO DE
LOS DEPOSITOS NO CONSOLIDADOS COMO CONSOLIDADOS (AFLORAMIENTOS ROCOSOS) QUE CONFORMAN SUS
ACUIFEROS, CUYO RESULTADO SERA UTILIZADO COMO UNA HERRAMIENTA DE GESTION DE RECURSOS HIDRICOS PARA
SU USO SOSTENIBLE Y EFICIENTE.

3.2. Objetivos especificos
En las cuencas de Catamayo - Chira y Zarumilla:

e ACTUALIZAR EL INVENTARIO DE FUENTES DE AGUA SUBTERRANEA Y CUANTIFICAR EL VOLUMEN DE AGUA

EXPLOTADO ARMONIZADO BINACIONAL.

RECOPILAR, SISTEMATIZAR Y COMPLEMENTAR INFORMACION GEOLOGICA.

EFECTUAR LA CARACTERIZACION GEOFISICA DE LOS ACUIFEROS DE LAS CUENCAS EN ESTUDIO.

EFECTUAR LA CARACTERIZACION HIDRAULICA DE LOS ACUIFEROS.

EFECTUAR ESTUDIOS QUE PERMITA DETERMINAR LA CALIDAD DEL RECURSO HIDRICO SUBTERRANEO.

EFECTUAR ESTUDIOS HIDROLOGICOS ORIENTADOS A LA HIDROGEOLOGIA DE LAS CUENCAS EN ESTUDIO.

EVALUAR EL COMPORTAMIENTO HIDROGEOLOGICO, MEDIANTE EL MODELAMIENTO DEL FLUJO SUBTERRANEQ Y
ELABORACION DE MAPAS HIDROGEOLOGICOS DE LOS ACUIFEROS DE LAS CUENCAS EN ESTUDIO.
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En la cuenca Puyango — Tumbes:

e RECOPILAR, ANALIZAR, VALIDAR Y SISTEMATIZAR LA INFORMACION GEOLOGICA, GEOFISICA, HIDROLOGICA E
HIDROGEOLOGICA.

4, Productos esperados (Descripcion del servicio de consultoria)
4.2, Detalle del trabajo solicitado

La empresa consultora o consorcio presentard su propuesta técnica — econdmica, en base a los Términos de
Referencia, utilizando los mejores procedimientos e instrumentos de ingenieria que permitan obtener resultados
confiables y seguros; la cual deberd adaptarse a la realidad de cada cuenca.

La empresa consultora recopilard, generard y analizara la informacién disponible actualizdndola y
complementdndola segun sea el caso.

4.2.1. Actividades a realizar
Las actividades que la empresa consultora desarrollard en el Estudio, sin ser limitativas, serdn las siguientes:
4.2.1.1. Fase 1: Actividades preliminares

Programar y realizar la recopilacion de la informacién, su tabulacién y su ordenamiento, considerdndose, sin ser
limitativo, lo siguiente:

e Coordinar con las autoridades de las instituciones publicas y privadas relacionadas con el estudio, para solicitar
informacion disponible.

e Recopilar, evaluar, validar y homologar informacion basica, referida a:

- Estudios e informacién de la cuenca: hidrogeologia, geologia, geofisica, inventario de fuentes de agua
subterrdnea, hidrodindmica, hidrogeoquimica, reservas, hidrologia-recarga del acuifero, condiciones
hidrogeoldgicas, modelo numérico del flujo subterraneo, monitoreo, mapa hidrogeoldgico de las cuencas.
Estudios hidroldgicos-recarga al acuifero.

- Datos hidrometeorolégicos

- Recopilar cartografia general y detallada a escala compatible por ambas partes (impresa y digital).
Demanda multisectorial (consuntivo y no consuntivo), incluida en los planes de desarrollo regional y local, a
mediano y largo plazo.

- Calidad de agua en los rios y lugares de interés.

- Otros estudios técnicos vinculados en las cuencas de estudio.

o Elaborar las geodatabases a nivel local y regional necesarias para los estudios hidrogeolégicos, a escala
apropiada y homologada:
- Mapa base por cuenca hidrogréfica
- Delimitacion de las unidades y sub-unidades hidrograficas de las cuencas
- Caracteristicas de la red hidrogréfica
- Informacioén climatica: Precipitacidén, Temperatura, Evapotranspiracion, Humedad, Viento, horas de sol, etc.
- Geologia, Estratigrafia, Suelos.
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El informe elaborado por la empresa consultora deberd identificar los dmbitos de interés para el
aprovechamiento de aguas subterraneas, que requieran informacion complementaria y el trabajo de campo a
realizarse en la Fase 2, con el fin de lograr el estudio hidrogeoldgico de todo el ambito de la cuenca.

Las fuentes de informacidn se muestran en el siguiente cuadro:

Descripcion de la informacidon

Fuentes de informacion

Peru

Ecuador

Cartografia sobre cuencas seleccionadas

ANA, Instituto
Geografico Nacional

SENAGUA, IGM,

Estudios hidrogeolégicos: geologia, monitoreo e
inventario de fuentes de agua subterranea,
prospeccién geofisica, hidrodindmica (pruebas
de bombeo), hidrogeoquimica (analisis fisico
quimicos, bacterioldgico), recarga, cartas
hidrogeoldgicas

ANA, INRENA, MINAM,
INGEMMET, IGN, IGP,
Proyectos Especiales
Puyango-Tumbes y
Chira-Piura,
Universidades, otros.

SENAGUA, INAMHI, MAE, INIGEMM,
IGEPN, IGM, Proyectos Especiales,
AME, CONGOPE, Universidades,
otros.

Estudios hidroldgicos. Inventarios de fuentes de | ANA, SENAMHI, | SENAGUA, INIGEMM, INAMHI, MAE,
agua superficiales, Inventarios de fuentes | MINAM, Proyectos | AME, CONGOPE y Proyectos
contaminantes  (vertimientos y  pasivos | Especiales Puyango- | Especiales.

ambientales), Inventarios de infraestructura | Tumbes y Chira-Piura,

hidraulica, Informacién hidrometeoroldgica, | EPS, Juntas de Usuarios

calidad de agua y derechos de uso de agua de Riego, otros.

Planes de Gestion de Recursos Hidricos de | ANA, Gobiernos | SENAGUA, AME, CONGOPE,
Cuencas; Planes de aprovechamiento de | Regionales; INEI, | SENPLADES, Proyectos Especiales;
Recursos Hidricos; OT-ZEE; Planes de Desarrollo, | Proyectos Especiales; | Universidades; otros.

otros vinculados al tema.

Universidades; otros.

Fuente: Elaboracién propia.

4.2.1.2. Fase 2: Actividades de campo

La empresa elaborara y presentard su plan de actividades de campo detallado a continuacién, sin ser limitativo

efectuard lo siguiente:

Actualizar el inventario de fuentes/captacién de agua subterrdnea en toda la cuenca, que permitird conocer la
cantidad de pozos, estado y uso de fuentes existentes, asi como el volumen explotado.

Proponer/mejorar la red de control piezométrico y realizar la nivelacién y georeferenciacién de los pozos.
Realizar trabajos complementarios de geologia, orientado a la hidrogeologia, en los sectores donde se

requiera.

Efectuar trabajos complementarios de prospeccién geofisica mediante sondeos eléctricos (Sondeo Eléctrico
Vertical - SEV, Sondeo por Transitorios Electromagnéticos - TDEM u otro método). En sectores que se requiera.
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Realizar pruebas de bombeo principalmente con pozos de control, en sectores de interés, propuesto por la
empresa, validado por la supervision.

Proponer/mejorar la red de control hidrogeoquimico y ejecutar el muestreo de agua en pozos de la red.
Realizar aforos diferenciales en puntos de interés, orientados a estimar la recarga de acuiferos en las cuencas
de estudio.

4.2.1.3. Fase 3:Actividades de gabinete

En base a la informacidon preliminar y al trabajo de campo realizado, la empresa elaborard el estudio

hidrogeoldgico, cuyas actividades se detallan a continuacion, sin ser limitativo, lo siguiente:

Generar informacién cartografica base y temética (mapas teméticos generados) en un Sistema de Informacion
Geogréfica (SIG).
Desarrollar la caracterizacion geolégica de la cuenca, definiendo su estratigrafia, la geologia estructural y las
unidades hidrogeolégicas. Se presentara los mapas geolégicos y de unidades hidrogeolégicas
Desarrollar el capitulo de prospeccién geofisica de acuerdo al indice o contenido que se muestra en el item V,
que consiste en la interpretacién y andlisis de los sondeos realizados y por realizar (SEV, TDEM y otros),
elaboracion de mapas tematicos (resistividad eléctrica del horizonte saturado, espesores de horizontes
saturados y espesor total del depdsito, delimitacion de dreas con buenas condiciones geoeléctricas y otros),
cuadros, cuyos andlisis permitirdn delimitar el basamento rocoso o hidrogeolégico (horizonte arcilloso),
Horizontes geoeléctricos y sus espesores e inferir su permeabilidad y calidad en una primera aproximacion de
las aguas almacenadas.
Desarrollar la caracterizacién del reservorio acuifero: limites, extension, espesor, tipo de acuifero para lo cual
elaborardn mapas (hidroisohipsas, isoprofundidad y secciones hidrogeolégicas), y utilizarén los resultados de
la geofisica, geologia e hidraulica subterranea.
Procesar la informacién de inventario de fuentes de agua subterranea que permitird conocer su cantidad, uso,
estado y equipamiento, asi como el volumen que se extrae del acuifero. Se elaboraran mapas de fuente de
agua subterranea y volimenes de explotacion, asi como cuadros con las caracteristicas técnicas y fisicas de las
fuentes de agua.
Procesar la informaciéon obtenida de las pruebas de bombeo a caudal constante, para determinar los
parametros hidraulicos que permitird definir las caracteristicas y condiciones hidraulicas del acuifero. Se
elaboraran mapas isotransmisibilidad e isoconductividad hidraulica y graficos de las pruebas de bombeos
(descenso y recuperacion con un minimo de duracién de 12 horas de bombeo).
Desarrollar la hidrogeoquimica analizando e interpretando los resultados de los analisis fisicos, quimicos y
bacterioldgicos que permitird conocer la calidad de las aguas almacenadas en el acuifero. Se elaboran mapas
de calidad (isoconductividad eléctrica e isocloruros), gréfico de andlisis fisico quimico, potabilidad, y otros.
Desarrollar la hidrologia en las cuencas en estudio, orientado a estimar la recarga a los acuiferos, sobre la base
de registros histéricos hidrometeoroldgicos y las caracteristicas geomorfoldgicas de la cuenca, utilizando
herramientas de ingenieria (software).
Estimar las reservas explotables y totales en cada cuenca, tomando como base los resultados de la geologia,
geofisica, hidraulica subterrdnea y piezometria. Elaboracién de mapas de reservas totales almacenados en los
acuiferos.

e Elaboracién del modelo conceptual para el desarrollo del modelo matematico del acuifero
Elaborar el modelo matematico de simulacién de flujo del agua subterrdnea en los acuiferos de las cuencas en
estudio (modelo conceptual y modelo numérico), debidamente sustentado.
En el modelo matematico debe incluir la representacion del flujo subterraneo sobre la base del modelo
conceptual: zonas de recarga, direcciones de flujo, tipo de acuifero (s), zonas de explotacién, descarga, etc. En
el modelo matemdtico, incluir: disefio del modelo, analisis de sensibilidad, calibraciéon y verificacién en
régimen estacionario, Calibracion y verificacién en régimen transitorio, simulaciéon de escenarios futuros,
resultados y su andlisis.
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* El modelo matematico debe realizarse de preferencia con software libres (Model Muse, Visual Transin, Micro
FEM o equivalentes), pudiendo también utilizar como complemento software comercial (Visual Modflow,
FeFlow, etc.).

e Elaborar el Mapa Hidrogeoldgico final del acuifero por cada cuenca en estudio.

El desarrollo del estudio hidrogeolégico del Acuifero de la cuenca hidrografica del rio Zarumilla se fundamentara
en la revision y actualizacion de los estudios hidrogeoldgicos existentes, en base a la recopilacion de informacién
secundaria y generacién de informacion de campo necesaria, asi como el nuevo desarrollo del modelo
matematico de flujo, tomando como base el existente.

Para el caso de la cuenca del rio Puyango - Tumbes se realizard una recopilacién, andlisis, validaciéon y
sistematizacién en una geodatabase de informacion secundaria que sirva para la realizacién futura de estudios
hidrogeoldgicos en esta cuenca.

En todos los casos los estudios se cefiirdn a lo establecido en los TDR de forma especifica para cada cuenca
hidrogréfica.

4.3. Desarrollo del estudio
4.3.1. Alcances especificos por cuenca
Cuenca Zarumilla

La empresa revisara toda la informacion disponible que se detalla en el cuadro N°1 y realizara las actividades
siguientes en coordinacion con la supervision ANA - SENAGUA:

e Reconocimiento de campo y su informe correspondiente.

e Actualizar el inventario de fuentes de agua subterrdnea, de acuerdo a los formatos correspondientes
aprobados por la ANA y SENAGUA.

e Complementar el levantamiento geoldgico-geomorfolégico de la cuenca, teniendo en consideracion la
informacion recopilada y trabajo de campo.

e Prospeccién geofisica a realizarse en sectores donde no se tiene informacién geoeléctrica (Ejecucién,
interpretacion y andlisis de 20 sondeos por Transitorios electromagnéticos en el dominio de tiempos-TDEM
y/o SEV), que permita la caracterizacion geofisica del acuifero. El método y ubicacién sera definido en
coordinacion con supervisidon/fiscalizacion.

e Hidrodindmica: ejecucién de 10 pruebas de bombeo en sectores no estudiados y analisis de pruebas ya
realizadas en estudios anteriores.

e Hidrogeoquimica: andlisis de la calidad de las aguas almacenadas en los acuiferos. En todos los pozos en
estado utilizado (operativos) se mediran pH, conductividad eléctrica, solidos totales disueltos y temperatura.
De la Red hidrogeoquimica se seleccionara 20 pozos para analisis fisicoquimico (aniones, cationes y
constituyentes organicos) y analisis microbioldgicos.

e  Optimizar la red de control existente (hidrogeoquimico y piezométrico).

e Nivelacion y georeferenciacion de la red piezométrico del acuifero de la cuenca en estudio.

e Evaluacidn hidrolégica orientada a determinar la recarga del acuifero, en concordancia a las directivas
aprobadas por la ANA y SENAGUA.

e Elaboracién del Modelo numérico de flujo subterraneo del acuifero.

e Estimacion de reservas totales y explotables del acuifero de la cuenca.

e Propuesta para la perforacién de piezdémetros con fines de control del acuifero tanto en calidad como en
cantidad.
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Cuenca Puyango-Tumbes

La empresa consultora revisara toda la informacion disponible que se detalla en el cuadro N°2 y realizara las
actividades siguientes en coordinacion con la supervision ANA - SENAGUA:

Recopilar, evaluar, validar y homologar informacién basica

Elaborar las geodatabases y un mapa base a nivel local y regional necesarias para los estudios hidrogeolégicos,
a escala apropiada y homologada.

Cuenca Catamayo-Chira

La empresa consultora revisard toda la informacion disponible que se detalla en el cuadro N°02 y realizard las
actividades siguientes en coordinacion con la supervision ANA - SENAGUA:

Actualizar el inventario de fuentes de agua subterrdnea, de acuerdo a los formatos correspondientes
aprobados por la ANA 'y SENAGUA.

Complementar el levantamiento geoldgico-geomorfoldgico de la cuenca, teniendo en consideracion la
informacién recopilada y trabajo de campo.

Prospeccién geofisica a realizarse en sectores donde no se tiene informacién geoeléctrica (Ejecucion,
interpretacién y andlisis de 40 sondeos por Transitorios electromagnéticos en el dominio de tiempos-TDEM
y/o SEV), que permita la caracterizaciéon geofisica del acuifero. EIl método y ubicacién sera definido en
coordinacion con supervisidon/fiscalizacion.

Hidrodindmica: ejecucién de 10 pruebas de bombeo en sectores no estudiados y andlisis de pruebas ya
realizadas en estudios anteriores.

Hidrogeoquimica: analisis de la calidad de las aguas almacenadas en los acuiferos. En todos los pozos en estado
utilizado (operativos) se medirdn pH, conductividad eléctrica, solidos totales disueltos y temperatura. De la Red
hidrogeoquimica se seleccionara 20 pozos para analisis fisicoquimico (aniones, cationes y constituyentes
orgdnicos) y andlisis microbioldgicos

Optimizar la red de control existente (hidrogeoquimico y piezométrico).

Nivelacion y georeferenciacion de la red piezométrico del acuifero de la cuenca en estudio.

Evaluacion hidroldgica orientada a determinar la recarga del acuifero, en concordancia a las directivas
aprobadas por la ANA y SENAGUA.

Elaboracién del Modelo numérico de flujo subterrdneo del acuifero.

Estimacion de reservas totales y explotables del acuifero de la cuenca.

Propuesta para la perforacién de piezémetros con fines de control del acuifero tanto en calidad como en
cantidad.

4.4. TABLA DE CONTENIDO DEL DOCUMENTO DEL ESTUDIO

ASPECTOS GENERALES

i.1.Introduccién
i.2.Antecedentes
i.3.Justificacion
i.4.0bjetivos
i.4.1. General
i.4.2. Especificos
i.5.Metodologia de trabajo
i.5.1. Actividades preliminares
i.5.2. Trabajos de campo
i.5.3. Trabajos de gabinete
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. ESTUDIOS REALIZADOS EN LA CUENCA

CARACTERISTICAS GENERALES DE LA CUENCA

iii.1. Ubicacién de la cuenca

iii.1.1. Ubicacién politica

iii.1.2. Ubicacion geografica
iii.2. Accesibilidad - vias de comunicacién
iii.3. Demografia

iii.3.1. Poblacién

iii.3.2. Poblacion econédmicamente activa
iii.4. Principales actividades econdmicas
iii.5. Usos de agua

HIDROLOGIA-BALANCE HIDRICO

iv.1. Aspectos generales
iv.1.1. Objetivo
iv.1.2. Metodologia de trabajo
iv.1.2.1. Trabajo de campo
iv.1.2.2. Trabajo de gabinete
iv.2. Recopilacion de Informacion basica existente
iv.3. Diagndstico de la cuenca
iv.3.1. Delimitacién y codificacién hidrogréfica de la cuenca
iv.3.2. Infraestructura hidraulica
iv.4. Aspectos biofisicos
iv.5. Aspectos fisicos
iv.5.1.Clima
iv.5.2. Pardmetros geomorfoldgicos de la cuenca

iv.5.3. Suelos y cobertura vegetal / ecosistemas / formaciones vegetales

iv.6. Aspectos bioldgicos
iv.6.1.Flora
iv.6.2. Fauna

iv.7. Climatologia

iv.7.1. Variables climaticas
iv.7.1.1. Precipitacion
iv.7.1.2. Temperatura
iv.7.1.3. Humedad relativa
iv.7.1.4. Velocidad y direccién del viento
iv.7.1.5. Horas de sol
iv.7.1.6. Evapotranspiracién potencial

iv.7.2. Clasificacion climatica

iv.8. Pluviometria
iv.8.1. Red de estaciones pluviométricas
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iv.8.1.1. Andlisis espacial - temporal del comportamiento de la precipitacién en la cuenca y analisis
de estaciones priorizadas para el estudio.

iv.8.1.2. Complementacién y extension de la informacion pluviométrica mensual

iv.8.1.3. Andlisis de consistencia de la informacion pluviométrica

iv.8.1.4. Analisis de histogramas de las estaciones pluviométricas del ambito de estudio

iv.8.1.5. Andlisis de doble masa de los registros histéricos de precipitacion

iv.8.2. Variabilidad espacial de la precipitacién y las curvas de variacién estacional y de duracién general
en la Cuenca

iv.8.3. Régimen de la precipitacién anual
iv.8.4. Analisis de afos secos y humedos
iv.8.5. Gradiente de precipitacién — Altitud

iv.9. Evaluaciones de aguas superficiales
iv.9.1. Red de estaciones hidrométricas
iv.9.2. Naturalizaciéon de caudales medios mensuales
iv.9.3. Andlisis de consistencia de la informacién hidrométrica
iv.9.4. Complementacion y extensién de la informacién hidrométrica
iv.9.5. Modelamiento hidroldgico de la cuenca - Generacion de caudales

iv.10. Oferta hidrica
iv.10.1. Aguas superficiales
iv.10.2. Disponibilidad hidrica total
iv.10.3. Uso y demanda de agua
iv.10.4. Cédula de cultivos
iv.10.5. Demanda de agua de los cultivos o derechos otorgados principales en la cuenca
iv.10.6. Demanda para uso poblacional

iv.11. Determinacion de la recarga del acuifero

v. GEOLOGIA DEL AREA DE ESTUDIO

v.1.1. Introduccion

v.1.2. Estratigrafia

v.1.3. Afloramientos rocosos
v.1.3.1. Formaciones geoldégicas
v.1.3.2. Rocas intrusivas

v.1.4. Depdsito aluvial
v.1.4.1. Cauce mayor o lecho actual (Q-to)
v.1.4.2. Primera terraza (Q-t1)
v.1.4.3. Segunda terraza (Q-t2)

v.1.5. Depdsitos fluvio-glaciar (f-gl)
v.1.6. Depdsitos morrénicos (Q-m)
v.1.7. Dep6sito fluvio-aluvial (Q- fal)
v.1.8. Deposito coluvial (Q-c)
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v.1.9. Depésito edlico (Q-e)
v.1.9.1. Campo de dunas (Q-cd)
v.1.9.2. Mantos de arenas por aspersién edlica (Q-ma)

v.1.10. Depdsito de tablazos (Q-ta)
v.1.11. Depdsito marino (Q-m)

v.2. Geologia structural

v.3. Caracterizacién hidrogeoldgica de las formaciones geoldgicas
v.3.1. Unidades hidrogeoldgicas
v.3.2. |dentificacion de zonas con potencial hidrogeolégico.

PROSPECCION GEOFISICA

vi.1. Introduccién
vi.2. Fundamento de los métodos geofisicos empleados
vi.3. Trabajo de campo
vi.4. Equipos utilizados
vi.5. Trabajo de gabinete
Vi.6. Resultados
vi.6.1. Secciones geoeléctricas
vi.6.2. Mapas geofisicos

vi.7. Caracterizacion geofisica del area de estudio

vi.7.1.Resistividades eléctricas del (os) horizonte(s) permeable(s) saturado(s) (formacién geoldgica-
rocosa) y/o horizontes que conforman los depdésitos sueltos cuaternarios.

vi.7.2.Espesores del (os) horizonte(s) permeable(s) saturado(s) (formacién geoldgica- rocosa) y/o
horizontes que conforman los depésitos sueltos cuaternarios

vi.7.3.Espesores totales de los depdsitos cuaternarios sueltos y/o horizonte (s) permeable(s) saturado(s)
(formacién geoldgica- rocosa).

vi.7.4.Resistencias transversales en el area estudiada

vi.7.5.Conductancias longitudinales en el drea de estudio

Vi.7.6.Tipo de curvas de los sondeos realizados (Sélo en SEV).

vi.8. Condiciones geoeléctricas del area de estudio
vi.8.1.Seccion del subsuelo
vi.8.2. Condiciones geoeléctricas.

INVENTARIO DE FUENTES DE AGUA SUBTERRANEA

vii.1.  Inventario de agua subterranea
vii.1.1. Inventario de pozos y vertientes
vii.1.2. Clave para identificar los pozos y vertientes
vii.1.3. Tipo de pozos inventariados
vii.1.4. Estado de los pozos inventariados
vii.1.5. Uso de los pozos y vertientes
vii.1.6. Rendimiento (caudal de explotacién) de los pozos
vii.1.7. Explotacion del acuifero mediante pozos
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vii.1.8. Situacion legal de las fuentes de agua subterrdnea (derecho/autorizacién de uso o
aprovechamiento)
vii.1.9. Caracteristicas técnicas de los pozos

viii. RESERVORIO ACUIFERO

viii.1.  El reservorio acuifero
viii.1.1. Geometria, litologia y limites del reservorio (dentro de la cuenca hidrogréfica)
viii.1.2. Secciones hidrogeolégicas
viii.1.3. El medio poroso y/o fracturado
viii.1.4. La napa fredtica
viii.1.4.1. Morfologia del techo de la napa freatica
viii.1.4.2. Profundidad del techo de la napa
viii.1.4.3. Fluctuaciones del nivel fredtico

ix. HIDRAULICA SUBTERRANEA

ix.1. Introduccion

ix.2. Pruebas de bombeo existentes (levantamiento de informacién)
ix.3. Pruebas de bombeo realizadas (con trabajo de campo)

ix.4. Parametros hidraulicos (T, K, S); radio de influencia; Ce

x. HIDROGEOQUIMICA

x.1. Recolecciéon de muestras de agua subterrdnea
x.2. Evaluacién de la red hidrogeoquimica de monitoreo
x.3. Tratamiento de datos
x.4. Normativa de la calidad del agua
x.4.1. Normativa peruana
x.4.2. Normativa ecuatoriana

x.5. Resultados fisicoquimicos del agua subterrdnea
x.5.1. Caracteristicas fisicas del agua
x.5.1.1. Conductividad eléctrica
x.5.1.2. Solidos totales disueltos

x.6. Caracteristicas quimicas del agua
x.6.1. Potencial de hidrégeno pH
X.6.2. Dureza
x.6.3. Contenido de boro (B)

x.7. Principales cationes y aniones
x.7.1. Aniones
x.7.2. Cationes
x.7.3. Balance idénico
x.8. Clasificacién del agua subterranea
x.8.1. Diagrama de Piper, Schoeller-Berkaloff (1955)
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x.9. Principales relaciones idnicas

x.10.  Elementos traza o metales disueltos

x.11.  Calidad del agua subterranea
x.11.1. Diagramas de potabilidad de agua
x.11.2. Calidad de agua para uso Agricola (Diagramas de Wilcox)
x.11.3. Degradacion de la calidad del agua subterrdnea

xi. MODELACION NUMERICA DEL FLUJO SUBTERRANEO

xi.1. Modelacion numérica del flujo subterraneo
xi.1.1. Modelo conceptual del sistema acuifero
xi.1.2. Seleccion de cédigo de modelamiento
xi.1.3. Disefo del modelo de acuifero

xi.1.3.1. Disefo del modelo del acuifero

xi.1.3.2. Discretizacion del sistema acuifero

xi.1.3.3. Unidades

xi.1.3.4. Numeros de capas y tipo de acuifero

xi.1.3.5. Condiciones de frontera

xi.1.3.6. Pardmetros de entrada del modelo

xi.1.3.7. Conductividad hidraulica

xi.1.3.8. Puntos de observacion de los niveles de agua subterrdnea

xi.1.4. Calibraciéon del modelo
xi.1.4.1. Calibracion en régimen permanente
xi.1.4.2. Calibracién en régimen transitorio

xi.1.5. Simulacién de explotacion
xi.1.5.1. Escenarios planteados (para eventos minimos)
xi.1.5.2. Resultados en los escenarios planteados

xii. CONDICIONES HIDROGEOLOGICAS DEL ACUIFERO

xii.1.1. Condiciones hidrogeolégicas del acuifero
xii.1.2. Reservas

xii.1.2.1. Reservas totales

xii.1.2.2. Reservas explotables

xii.1.2.3. Zonas de mayor vulnerabilidad (por sobrexplotacion)
xii.1.3. Mapa hidrogeoldgico

xiii. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
xiii.1.1. Conclusiones
xiii.1.2. Recomendaciones

xiv. ANEXOS
xiv.1.1. Relacion de cuadros

PNUD en Ecuador: Edificio de las Naciones Unidas. Ave. Amazonas 2889 entre Mariana de Jesus y la Granja. Quito, Ecuador
Teléfonos +593 2246 0330/32 FAX:+593 2246 1961 E-MAIL: registry.ec@undp.org Internet http://www.ec.undp.org

42


mailto:registry.ec@undp.org
http://www.ec.undp.org/

Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo

o= @

Al servicio
de las personas
y las naciones

No. DESCRIPCION

1 Caracterizacion hidrogeoldgica de la cuenca en estudio basado en la geologia-unidad
hidrogeoldgica.

2 Especificaciones técnicas del equipo utilizado.

3 Ubicacion geografica de los sondeos realizados.

4 Resultados de la interpretacion cuantitativa de los sondeos

5 Distribucién de los pozos por zonas y distrito politico cuenca en estudio

6 Cédigo para la identificacion de los pozos en la cuenca en estudio

7 Distribucion de los pozos segun su tipo

8 Distribucion de los pozos segun su estado

9 Distribucién de los pozos segun su uso

10 | Distribucion de pozos utilizados segun su tipo

1 Distribucion de pozos utilizables segun su tipo

12 | Tipos de pozos utilizados segun su uso

13 | Variacién de los rendimientos segun el tipo de pozo

14 | Volumenes de explotacion de las aguas subterrdneas seguin su uso

15 | Volumenes de explotacion de las aguas subterraneas por tipo de pozo

16 | Profundidades méximas y minimas de los pozos segun su tipo

17 | Distribucion del equipamiento de los pozos en el acuifero de la cuenca en estudio

18 | Caracteristicas de la morfologia de la napa freatica

19 | Profundidad de la napa freatica

20 | Resultados de las pruebas de bombeo

21 Radios de influencia a diferentes tiempos de bombeo

22 | Rango de calidad de las aguas

23 | Variaciones de la dureza

24 | Clasificacion del agua segun el pH

25 | Familias Hidrogeoquimicas en el drea de estudio

26 | Clasificacion del agua para el riego seguin Wilcox

27 | Clasificacién del agua segun la conductividad eléctrica-CE

28 | Clasificacion del agua segun el RASy la C.E

29 | Clasificacién del agua para riego segun el contenido de Boro

30 | Resultados de los analisis Microbioldgicos de las aguas subterraneas del acuifero en estudio

31 | Variacién de los sélidos totales disueltos

32 | Clasificacién de las aguas subterraneas segun los diagramas de potabilidad

33 | Condiciones hidrogeoldgicas del acuifero en estudio

34 | Estimacién de la recarga del acuifero en estudio
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2
°

DESCRIPCION

Geologia

Caracterizacion hidrogeolégica basado en la geologia-Unidades hidrogeolégicas

Ubicacién de sondeos realizados

Resistividades eléctricas del horizonte permeable

Espesores del horizonte permeable

Espesores totales de los depdsitos no consolidados o sueltos

Resistencias transversales

Conductancias longitudinales

Tipo de curvas (solo en SEV)

Condiciones geoeléctricas

Ubicacion de fuentes de agua subterrénea

Volumenes de explotacion

Hidroisohipsas

Hidroisohipsas (Monitoreo)

Isoprofundidad de la napa

Isoprofundidad de la napa (Monitoreo)

Isoconductividad eléctrica

Isocloruros

8|3 33| 2| 3| 0| 2| 3| ||~ | v & w|n| -

Reservas totales

20 | Condiciones hidrogeoldgicas
21 | Mapa Hidrogeolégico de la cuenca en estudio
xv.3. Relacién de tablas
No. DESCRIPCION
1 Coordenadas del dominio
2 | Caracteristicas de la malla del modelo numérico
3 | Capas asignadas al dominio discretizado
4 | Conductividad asignada al modelo
5 | Recarga asignada al modelo
6 | Profundidad de los Niveles Estaticos
7 | Resumen estadisticas de calibracion
8 | Balance de masa del modelo calibrado
9 | Balance de masa del modelo
10 | Anélisis de Sensibilidad de la conductividad hidraulica
11 | Condiciones Hidraulicas
12 | Condiciones Hidrdulicas variacién de los rendimientos segun el tipo de pozo
13 | Volumenes de explotacion de las aguas subterrdneas seguin su uso cuenca
14 | Volumenes de explotacion de las aguas subterraneas por tipo de pozo
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15 | Condiciones Hidraulicas

16 | Condiciones Hidrdulicas variacién de los rendimientos segun el tipo de pozo
17 | Volumenes de explotacion de las aguas subterrdneas seguiin su uso

18 | Volumenes de explotacion de las aguas subterraneas por tipo de pozo

xv.4. Relacion de figuras

4
°

DESCRIPCION

Ubicacién del drea de estudio - cuenca

Ubicacién de area de estudio - valle - acuifero

Seccién geoeléctrica LE-1y todas las secciones

Pruebas de bombeo fase de descenso.

Pruebas de bombeo fase de recuperacion

Diagramas de analisis de agua tipo Schoeller.

Diagramas de potabilidad de agua

XN DWW N —

Diagramas de clasificacion del agua para riego

xv.5. Relacién de gréficos

2
°

DESCRIPCION

Construccién modelo numérico tridimensional

Vértices del modelo

Calidad de la malla

Conductividades por zonas

Conductividades en el modelo

Condiciones de borde

Recarga asignada al modelo

Recarga en el modelo

Volumen de explotacion de los pozos (hm?3)

Estaciones de monitoreo.

Hidroisohipsas

Niveles simulados régimen estacionario

Diagrama de cargas observadas vs. Calculadas

Resultado del balance de masa en régimen permanente

Andlisis de Sensibilidad

Comportamiento de la napa fredtica en el tiempo

Volumen de agua explotado

Calibracioén en régimen dindmico para 1 afo

8|33 |3 2| 3| 0|2 3]0 o~ o] vl & vl -

Calibracioén en régimen dindmico para 2 afos

20 | Calibracion en régimen dindmico para 3 afos
21 | Calibracién en régimen dindmico para 4 afos
22 | Calibracion en régimen dindmico para 5 afos
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23 | Niveles simulados por escenario
24 | Calibracion

4.5. ENTREGABLES

En base a la informacién recopilada y evaluada en la fase 1: Actividades preliminares. La empresa procedera a
elaborar el informe por cuenca, donde identificara los vacios de informacién que se requiere completar en la fase
de campo, proponiendo los ajustes respecto a la propuesta inicial que deberan ser aprobadas por la supervisién
de ANA y SENAGUA. El informe incluira el Plan de trabajo, geo informacion que permita la construccion de la
geodatabase y un mapa base a nivel local y regional, necesario para los estudios hidrogeoldgicos por cuenca.

En base a los trabajos de campo y gabinete realizados en el desarrollo de la Fase 2 y revision de la informacion
secundaria, se presentara el informe de Fase 2 por cuenca de estudio, que se detalla a continuacion:

e Inventario de fuentes de agua subterrdnea y de la red de control piezométrico (Nivelaciéon y
georeferenciacion), que incluye, lo siguiente: mapa de inventario de fuentes de agua, voliumenes de
explotacion, cuadros de caracteristicas fisica y técnica de los pozos, cuadro de monitoreo histéricos.

¢ Informe de geologia de la cuenca que incluye los mapas geolégicos y de unidades hidrogeoldgicas.

e Informe de prospeccion geofisica de los acuiferos seleccionados, que incluye mapas y secciones descritas en
el item vi.

e Informe de hidrdulica subterrédnea, que incluye los resultados de las pruebas de bombeo y los mapas de
isotransmisividad, isoconductividad hidrdulica (permeabilidad).

e Informe del reservorio del acuifero que incluye los mapas de hidroisohipsas, isoprofundidades y secciones
hidrogeoldgicas.

e Informe de la hidrogeoquimica del acuifero, que incluye los resultados de los andlisis, mapas de
isoconductividad, isocloruros, diagramas de Piper, Schoeller-Berkaloff y otros.

e Elinforme del modelo conceptual de flujo subterraneo.

Cada informe serd validado con especialistas de ANA, SENAGUA y presentado a los actores claves de las cuencas
hidrogréficas. Los aportes, sugerencias y observaciones, serdn tomados en cuenta por la consultora para el
informe final de los Estudios Hidrogeoldgicos.

En base a los trabajos de gabinete y al informe de Fase 2 aprobados, la empresa presentara:

El informe del modelo numérico de flujo subterrdneo de acuerdo al item xi que incluye: La base datos del
modelo, el modelo conceptual, el modelo numérico, la calibracién y los escenarios desarrollados.

Informe Final del estudio hidrogeoldgico del acuifero de las cuencas en estudio de acuerdo al item VI que
incluye los anexos (mapas, cuadros, tablas, figuras y graficos).

La empresa presentard cinco (5) informes originales impresos y en versién digital editable de los resultados
finales de los estudios hidrogeoldgicos con la siguiente informacién:

A. Volumen I: Resumen ejecutivo
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B. Volumen Il: Memoria final por cuenca (de acuerdo al contenido sefalado en el item V)
C. Volumen lll: Anexos

Los Estudios Hidrogeoldgicos por cuenca, seran revisados y aprobados por la supervision / fiscalizacién de ANA 'y
SENAGUA.

5. Coordinacion, supervision / fiscalizacion

La administracion del contrato estard a cargo del Coordinador Binacional del Proyecto y del Coordinador del Area
de Desarrollo Territorial de PNUD Ecuador. El administrador tiene la obligacion de facilitar adecuadas condiciones
administrativas para que la empresa o el consorcio pueda cumplir con sus obligaciones y responsabilidades.

La empresa o el consorcio estardn sujeto a supervision/fiscalizacion por parte de ANA y SENAGUA quienes
verificaran el cumplimiento de los avances de la consultoria conforme a los Términos de Referencia, cronograma,
plan de trabajo y a los compromisos contractuales asumidos.

6. Duracion de la consultoria
La duracién prevista de los trabajos es de 12 meses, a partir de la firma del contrato, de acuerdo al cronograma

que se presenta en el cuadro a continuacién. El cronograma incluye los tiempos de revisiéon y levantamiento de
observaciones a cada uno de los productos a presentar.

En caso de retraso en los plazos de presentacién de los productos, se aplicardn penalidades conforme se estipule
en el contrato.
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A continuacion, se expone un cronograma propuesto.

CRONOGRAMA CUENCA ZARUMILLA

Descripcion

Meses

1

2 3 4 5 6 7

Fase 1: Actividades preliminares

Coordinar con las diferentes instituciones

publicas y privadas relacionadas con el estudio. F

Recopilar, evaluar, validar vy homologar
informacién basica

regional necesarias para los estudios
hidrogeoldégicos, a escala apropiada 'y
homoloaada

Elaborar las geodatabases a nivel local y

Fase 2: Trabajos de campo

Actualizar el inventario de fuentes/captacion de agua

nazns

subterranea en toda la cuenca, que permitira

conocer la cantidad de pozos, estado y uso de

fuentes existentes asi como el volumen explotado.

Proponer/mejorar Ta red de control piezometrico Y|

realizar la nivelacion y georeferenciacion de los [r—

Realizar trabajos complementarios de geologia

Efectuar trabajos complementarios de prospeccion
geofisica

Realizar pruebas de bombeo principalmente con
pozos de control, en sectores de interés, propuesto
por el consultor, validado por la supervision.

Proponer/mejorar la red de control hidrogeoquimico
y ejecutar el muestreo de agua en pozos de la red

Realizar aforos diferenciales en puntos de interés

Fase 3: Trabajos de gabinete

Generar informacién cartografica base y tematica
(mapas tematicos generados) en un Sistema de

Caracterizacion geologica

Prospeccion geofisica de acuerdo al indice.

Desarrollar la caracterizacién del reservorio acuifero

Procesar la informacién de inventario de fuentes de
agua subterranea

Desarrollo de hidraulica subterranea: pruebas de
bombeo

Desarrollo de hidrogeoquimica

nidrologia orientado a estimar la recarga a los
acuiferos

Estimacion las reservas explotables y totales en
cada cuenca.

Elaboracion del modelo conceptual

Elaboracion del modelo matematico de simulaciéon
de flujo del agua subterranea en los acuiferos

Elaboracion del mapa hidrogeolégico final del
acuifero

Memoria final

o= @
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CRONOGRAMA CUENCA CATAMAYO CHIRA

Descripcion

Meses

2 3 4 5 6 7

11

12

Fase 1: Actividades preliminares

Coordinar con las diferentes instituciones publicas 'y
privadas relacionadas con el estudio.

Recopilar, evaluar, validar y homologar informacion
basica

Elaborar las geodatabases a nivel local y regional
necesarias para los estudios hidrogeoldgicos, a
escala apropiada y homologada

Fase 2: Trabajos de campo

Actualizar el inventario de fuentes/captacion de agua
subterrdanea en toda la cuenca, que permitira
conocer la cantidad de pozos, estado y uso de
fuentes existentes asi como el volumen explotado.

'BL
‘F

'g%%%lgﬁrqnae%rar la red de control piezométrico |
realizar la nivelacion y georeferenciacion de los
pozos.

(uso de RTK)

Realizar trabajos complementarios de geologia

Efectuar trabajos complementarios de prospeccion
geofisica (40 sondajes)

Realizar pruebas de bombeo principalmente con
pozos de control, en sectores de interés, propuesto
por el consultor, validado por la supenvisiéon. (10
pruebas)

Proponer/mejorar la red de control hidrogeoquimico
y ejecutar el muestreo de agua en pozos de la red

1 II‘I

Realizar aforos diferenciales en puntos de interés

1

Fase 3: Trabajos de gabinete

Generar informacion cartografica base y tematica
(mapas tematicos generados) en un Sistema de
Informacion Geogréfica (SIG).

Caracterizacion geoldgica (verificacion)

Prospeccion geofisica de acuerdo al indice.

Desarrollar la caracterizacion del reservorio acuifero

Procesar la informacién de inventario de fuentes de
agua subterranea

Desarrollo de hidraulica subterranea: pruebas de
bombeo

Desarrollo de hidrogeoquimica

Hidrologia orientado a estimar la recarga a los
acuiferos

Estimacion las reservas explotables y totales en
cada cuenca.

Elaboracion del modelo conceptual

g

Elaboracion del modelo matematico de simulacion
de flujo del agua subterrdnea en los acuiferos

Elaboracion del mapa hidrogeolégico final del
acuifero

—
e
H

Memoria final

——
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CRONOGRAMA CUENCA PUYANGO-TUMBES

Descripcion

Meses

1 2 3 4 5 6 7

10 11 12

Fase 1: Actividades preliminares

privadas relacionadas con el estudio.

Coordinar con las diferentes instituciones publicas y|

basica

Recopilar, evaluar, validar y homologar informacion

escala apropiada yhomologada

Elaborar las geodatabases a nivel local y regional
necesarias para los estudios hidrogeolégicos, a

7. Lugar de trabajo

El ambito donde se desarrollaran los estudios hidrogeoldgicos se muestra en el cuadro siguiente:

Cuencas Hidrogrdficas donde se elaboran estudios hidrogeoldgicos

Cuencas Departamentos-Provincias-Distritos Provincias-Cantones
(Perd) (Ecuador)
Hidrograficas
Zarumilla Departamento Tumbes: Provincia de El Oro:

-Provincia Zarumilla: distritos Aguas Verdes,
Zarumilla, Matapalo y Papayal.

cantones de: Las Lajas,
Arenillas y Huaquillas

Catamayo-Chira

Departamento Piura

-Provincia Ayabaca: distritos de Ayabaca,
Sicchez, Pacaipampa, Montero, lJilili, Suyo,
Paimas, Sapillica, Frias.

-Provincia Sullana: distritos de Sullana,
Lancones, Querecotillo, Salitral, Marcavelica,
Ignacio Escudero, Miguel Checa.

-Provincia de Piura: distrito Las Lomas,
Tambiogrande.

-Provincia de Talara: distrito La Brea

-Provincia de Paita: distritos de Tamarindo, La
Huaca, Pueblo Nuevo Colan, El arenal,
Vichayal.

Provincia de Loja:

Cantones de Calvas,
Catamayo, Celica,
Espindola, Gonzanama,
Loja, Macard, Olmedo,
Pindal, Paltas, Puyango,
Quilanga, Sozoranga,
Zapotillo.

Puyango-Tumbes

Departamento de Tumbes:

-Provincia de Tumbes: distritos de Tumbes,
Corrales, San Juan de la Virgen, Pampas de
Hospital, San Jacinto.

-Provincia de Zarumilla:

Provincia de El Oro:

Cantones de Las Lajas,
Marcabeli, Balsas, Pinas,
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Distrito Matapalo Atahualpa, Zaruma vy
Portovelo
Departamento de Piura

-Provincia Sullana
Distrito Lancones Provincia de Loja:

Cantones de Puyango,
Zapotillo, Chaguarpamba,
Catamayo, Olmedo, Loja y
Pindal

Fuente: Secretaria del Consejo de Recursos Hidricos de Cuenca Tumbes y Chira — Piura
Division Politica Administrativa (DPA) — INEC. 2010. Ecuador.

La empresa o consorcio deberd eventualmente mantener reuniones de coordinacién, levantamiento de
informacién en Lima o Quito, dependiendo de las circunstancias.

8. Perfil empresa consultora o consorcio (proveedor de servicios)

8.1. Requisitos minimos

e Carta Compromiso de aceptacién de participacion a dedicacién exclusiva del personal ejecutor propuesto,
suscrita y con huella digital en original por cada profesional propuesto, visada por el Consultor, para la
ejecucion del estudio (clave y por cuenca), por el tiempo y oportunidad sefialada en la propuesta técnica. El
periodo de intervencién del personal durante el Estudio, no deberd ser menor al indicado en la propuesta
técnica respectiva. Para realizar cualquier cambio del personal durante la ejecucién del Estudio, el Consultor
se regird por lo establecido por los procedimientos de PNUD.

e Declaracion Jurada indicando el periodo de intervencién del personal ejecutor propuesto, el cual no podra ser
menor de lo indicado en su propuesta técnica.

e Parael caso de Consorcios, serd valida la documentacién presentada por el o los integrantes del Consorcio que
se hubieran comprometido a ejecutar las obligaciones vinculadas al objeto de la convocatoria, de acuerdo con
lo declarado en la promesa formal de Consorcio, siguiendo la normativa de PNUD.

8.2. Experiencia en la Actividad

Acreditar experiencia en los ultimos diez (10) aflos como consultora en estudios hidrogeoldgicos, geofisicos,
geoldgicos y de aprovechamiento o gestidon de recursos hidricos. La experiencia se acreditard mediante copia de
contratos, 6rdenes de servicio, certificados, actas de entrega - recepcidon o comprobantes de pago que acrediten
documentada y fehacientemente que el servicio ha sido culminado y contemple el monto final del servicio.

8.3. Experiencia en la Especialidad

La empresa o el consorcio debe acreditar su participacion en diez (10) estudios hidrogeoldgicos, geofisicos,
geoldgicos o de aprovechamiento / gestion de recursos hidricos y uso de modelos de simulacién de aguas
superficiales y subterraneas.
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La experiencia se acreditarda mediante copia de contratos, 6rdenes de servicio, certificados, actas de entrega -
recepcion o comprobantes de pago que acrediten documentada y fehacientemente que el servicio ha sido
culminado y contemple el monto final del servicio.

8.4. Personal ejecutor y equipo de trabajo

El Personal ejecutor del estudio estard conformado por un Ingeniero Jefe del Estudio, acompanado de seis (6)
profesionales de diferentes especialidades. Asimismo, para las tres (3) cuencas trabajara el mismo equipo
conformado por seis (6) profesionales de cada especialidad requerida (ver detalle en cuadro siguiente).

EN LA DESCRIPCION DE PERFILES ESTAN ESTOS PROFESIONALES:

N° [Cantidad [PERSONAL EJECUTOR DEL ESTUDIO

1 1 Jefe de estudio - Hidrogedlogo

N° [Cantidad [PERSONAL POR CUENCA TRANSFRONTERIZA

2 1 Especialista en hidrologia

3 1 Especialista en geofisica

4 1 Especialista en geologia

5 1 Especialista en Hidrogeologia

6 1 Especialista en Quimica

7 1 Especialista en modelacién numérica de agua subterrdnea

A continuacion, se detallan los requisitos minimos exigibles en cada uno de los perfiles citados en el cuadro
anterior.

N°1 JEFE DEL ESTUDIO - HIDROGEOLOGO
Requisitos Generales
Titulo de Ingeniero gedlogo, agricola, mecénico de fluidos o civil
Grado de maestria relacionada con la gestion de recursos hidricos y afines
Competencias para el Trabajo
10 afos de experiencia general en estudios de recursos hidricos

Haber ejecutado como minimo 10 estudios hidrogeolégicos y afines, de los cuales al menos uno se haya
desarrollado en las cuencas objeto de la presente consultoria.

Se considera como estudios similares lo siguiente:

e Evaluacion de recursos hidricos subterrdneos
e Estudios geofisicos con fines hidrogeoldgicos
e Estudios de caracterizacion hidrogeoldgica de acuiferos
e Estudios de exploracion de recursos de aguas subterraneas
e Estudios de reservas hidricas subterraneas
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e Estudios sobre recarga de acuiferos
e Estudios de disponibilidad hidrica
e Estudios de aguas subterraneas con fines de abastecimiento de agua potable.

Se consideraran la experiencia en Estudios individuales o que haya formado parte de un equipo consultor.
N°2 ESPECIALISTA EN HIDROLOGIA

Requisitos Generales

Titulo de Ingeniero agricola, civil, mecanica de fluidos, agrénomo.

Con Grado de maestria relacionado con los recursos hidricos o afines.

Competencias para el Trabajo

10 afios de experiencia general en Evaluacién de recursos hidricos o en proyectos hidrulicos o en Estudios de
Recursos Hidricos y Modelamiento de Gestién de Recursos Hidricos.

Haber ejecutado minimo 10 estudios hidrolégicos.
Se considera como Estudios hidroldgicos los siguiente:

e Evaluacién de los Recursos Hidricos (determinacién de recarga de acuiferos)
e Estudios de Disponibilidad Hidrica

e Estudios de Balance Hidrico

e Estudios de Aprovechamiento Hidrico

e Estudios de maximas Avenidas

Se consideraran la experiencia en Estudios individuales o que haya formado parte de un equipo consultor.
N°3 ESPECIALISTA EN GEOFISICA
Requisitos Generales

Especialista en métodos eléctricos que se utilizan en investigaciones geofisicas con fines hidrogeoldgicas:
sondeos eléctricos verticales-SEV, sondeos por transitorios electromagnéticos-TDEM, tomografia.

Competencias para el Trabajo

10 afos de experiencia general en estudios geofisicos con fines hidrogeoldgicos.
Haber ejecutado como minimo 10 estudios geofisicos

Se considera como estudios similares lo siguiente:

e Evaluacion geofisica en estudios de recursos hidricos subterraneos.
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e Estudios de abastecimiento de agua con fines poblacionales utilizando la geofisica.

Se consideraran la experiencia en Estudios individuales o que haya formado parte de un equipo consultor.
N°4 ESPECIALISTA EN GEOLOGIA

Requisitos Generales

Titulo de ingeniero gedlogo

Especialista en levantamiento geoldgico para estudios de hidrogeologia

Competencias para el Trabajo

10 afos de experiencia general en estudios geoldgicos, de los cuales al menos uno ejecutado en el dmbito del
estudio.

N°5 ESPECIALISTA EN HIDROGEOLOGIA
Requisitos Generales
Titulo de Ingeniero gedlogo, agricola, mecanico de fluidos o civil
Experiencia en estudios hidrogeoldgicos
Competencias para el Trabajo
10 anos de experiencia general en estudios de recursos hidricos.
Haber ejecutado como minimo 10 estudios hidrogeolégicos
Se considera como estudios similares lo siguiente:

e Evaluacién de recursos hidricos subterrdneos

e Estudios geofisicos con fines hidrogeoldgicos

e (Caracterizacion hidrogeoldgica de acuiferos

e Estudios de exploracién de recursos de aguas subterraneas

e Estudios de reservas hidricas subterrdneas

e Estudios sobre recarga de acuiferos

e Estudios de disponibilidad hidrica

e Estudios de agua con fines de abastecimiento para consume humano

Se consideraran Estudios individuales o que formen parte de Estudios de Factibilidad, Definitivos
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N°6 ESPECIALISTA EN QUIMICA

Requisitos Generales

Titulo de Ingeniero Quimico, Quimico, Lcdo. en Quimica, Doctor en Quimica
Experiencia en estudios de calidad del agua e hidroquimica.

Competencias para el Trabajo

5 anos de experiencia general en estudios de calidad de agua.

Haber participado como minimo en 5 estudios de calidad del agua.

Se considera como estudios similares lo siguiente:

e Evaluacién de calidad del agua subterranea

Se consideraran Estudios individuales o que formen parte de Estudios de Factibilidad, Definitivos
N°7 ESPECIALISTA EN MODELACION NUMERICA DE FLUJO SUBTERRANEO

Requisitos Generales

Titulo de Ingeniero gedlogo, agricola, civil, mecanica de fluidos o afin.

Con experiencia en modelamiento de acuiferos.

Competencias para el Trabajo

5 aflos de experiencia general en estudios hidrogeoldgicos que incluye su modelamiento.

Haber ejecutado 10 Estudios de modelamiento de acuiferos.

Se consideraran Estudios similares lo siguientes:

e Estudios de Evaluacion de recursos hidricos subterraneos

Se consideraran la experiencia en Estudios individuales o que haya formado parte de un equipo consultor.
8.5. Tareas y responsabilidades del personal clave

8.5.1. Jefe del estudio

a. Planificard, programard y dirigird todas las actividades del equipo consultor, necesarias para la consecucion de
los objetivos del estudio en el plazo establecido.

b. Coordinara con la supervisién de ANA-SENAGUA todos los aspectos relacionados con los trabajos materia del
servicio de consultoria.
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c. Elaborard los Informes de cada uno de las fases y el Informe Final hasta su aprobacién por la
Supervision/fiscalizacion.

d. Revisara y consolidara los informes emitidos por los profesionales especialistas.

e. Visardy sellara todas las paginas de los Informes de Avance del Estudio, el Informe Final, Planos y Anexos.

8.5.2. Especialista en hidrologia

a. Serd responsable del estudio hidrolégico orientado a la determinacién de la recarga de los acuiferos de las
cuencas en estudio.

b. Coordinara con el Jefe del estudio, en todo lo concerniente para la ejecucién del estudio hidrolégico.

c. Ejecutarad el estudio hidrolégico en las cuencas en estudio

d. Visardy sellard todas las paginas de los informes de avance del estudio, el Informe final, mapas y anexos.

8.5.3. Especialista en Geofisica

a. Sera responsable del estudio geofisico con fines hidrogeoldgicos en las cuencas en estudio.

b. Coordinara con el Jefe del estudio, en todo lo concerniente para la ejecucion del estudio geofisico.

c. Ejecutard el estudio geofisico en las cuencas en estudio

d. Revisard y visara todas las paginas de los informes de avance del estudio, el Informe final, mapas y anexos.

8.5.4. Especialista en Geologia

a. Sera responsable del estudio geoldgico con fines hidrogeoldgicos en las cuencas en estudio.

b. Coordinara con el Jefe del estudio, en todo lo concerniente para la ejecucion de los estudios geoldgicos.
c. Ejecutard el estudio geoldgico en las cuencas en estudio

d. Revisard y visara todas las paginas de los informes de avance del estudio, el Informe final, mapas y anexos.

8.5.5. Especialista en hidrogeologia

a. Apoyaré al jefe del estudio en el desarrollo de todas las actividades que constituyen los estudios hidrogeoldgicos
arealizarse en las cuencas en estudio.

b. Coordinara con los especialistas (gedlogo, geofisico, hidrélogo, quimico, modelador) que participan en los
estudios de las cuencas.

c. Visard y sellard todas las paginas de los informes, anexos y mapas que presentan los especialistas.

8.5.6. Especialista en calidad del agua

a. Serd responsable del estudio sobre calidad del agua en las cuencas en estudio.

b. Coordinara con el Jefe del estudio, en todo lo concerniente para la ejecucién de los estudios geoldgicos.
c. Realizara el estudio quimico del agua en las tres cuencas transfronterizas

d. Revisara y visara todas las paginas de los informes de avance del estudio, el Informe final, mapas y anexos.

8.5.7. Especialista en modelaciéon numérico de flujo subterrdneo de acuiferos

a. Serdresponsable de la modelacién del flujo subterrdneo en los acuiferos en cada una de las cuencas.

b. Coordinara con el Jefe del estudio, en todo lo concerniente para la ejecucion del Estudio en lo que es de su
competencia.

C. Ejecutara el modelamiento numérico del flujo subterrdneo en las tres cuencas transfronterizas.

d. Visardy sellard todas las paginas de los Informes de Avance del Estudio y del Informe Final, Mapas, Anexos.
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9. CONDICIONES DE LA CONTRATACION Y FORMA DE PAGO
El contrato es firmado con PNUD bajo el formato de Sub Contrato (SC).

La empresa/consorcio que gane el concurso, previamente a la suscripciéon del contrato deberd cumplir con el
registro de empresa especializada en este tipo de consultoria en la ANA.

Se efectuara un adelanto por el 20% del monto total, para lo cual la empresa o consorcio presentara la debida
garantia bancaria de buen uso del anticipo.

Los pagos propuestos de avance de cada Fase se realizardn con la autorizacion de la Direccidn del Proyecto, previo
a informe de conformidad por parte de la supervision/fiscalizacion a cargo de la ANA y SENAGUA.

Productos Monto de pago Fechas de pago a partir de la
(USS) entrega del anticipo
Anticipo 20%
03 Informes de Fase 1 (uno por cada cuenca | 10% A los 02 meses
hidrogrdfica)
02 Informes de Fase 2 (uno por cada cuenca | 40% A los 07 meses
hidrogrdfica)
02 Informes de Fase 3, Estudios Hidrogeoldgicos de A los 12 meses
Cuencas Transfronterizas (uno por cada cuenca
hidrogrdfica) 30%

10. Anexos a los términos de referencia

ANEXO 1.- INFORMACION DE LAS CUENCAS
Introduccion

En el Pery, la Autoridad Nacional del Agua (ANA) fue creada por Decreto Legislativo N° 997, y es la encargada de
elaborar la Politica y Estrategia Nacional de Recursos Hidricos y el Plan Nacional de Recursos Hidricos. Es el ente
rector y la maxima autoridad técnico — normativa del Sistema Nacional de Gestién de los Recursos Hidricos -
SNGRH, y tiene entre sus objetivos la de coordinar y asegurar la gestion integrada y multisectorial, el
aprovechamiento sostenible, la conservacién, el uso eficiente y el incremento de los recursos hidricos, con
estdndares de calidad en funcién al uso respectivo; y, promover la elaboracién de estudios y la ejecucién de
proyectos y programas de investigacion y capacitacién en materia de gestion de recursos hidricos.

En el Ecuador, la Secretaria del Agua (SENAGUA), es la Autoridad Unica del Agua, encargada de ejercer la rectoria
para garantizar el acceso justo y equitativo del agua, en calidad y cantidad, a través de politicas, estrategias y
planes que permitan una gestion integral e integrada de los Recursos Hidricos en las Cuencas Hidrograficas con
el involucramiento y fortalecimiento de los actores sociales en todo el territorio nacional.

57
PNUD en Ecuador: Edificio de las Naciones Unidas. Ave. Amazonas 2889 entre Mariana de Jesus y la Granja. Quito, Ecuador
Teléfonos +593 2246 0330/32 FAX:+593 2246 1961 E-MAIL: registry.ec@undp.org Internet http://www.ec.undp.org



mailto:registry.ec@undp.org
http://www.ec.undp.org/

Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo

PN
U] D]

Al servicio
de las personas
y las naciones

ANA y SENAGUA han iniciado la implementacion del “Proyecto Gestion Integrada de Recursos Hidricos en las
Cuencas Transfronterizas y Acuiferos Puyango - Tumbes, Catamayo - Chira y Zarumilla”, financiado por el Fondo
Mundial para el Medio Ambiente (GEF) e implementado por el Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo
(PNUD,). El objetivo es mejorar las acciones binacionales emprendidas por Pert y Ecuador para lograr la Gestidn
Integrada de Recursos Hidricos Transfronterizos (GIRHT). El proyecto busca integrar las problematicas y
oportunidades de la gestidén de aguas subterraneas y superficiales, asi como las manifestaciones de la variabilidad
y cambio climatico en la zona, incluyendo el caracter ciclico de El Nifio-Oscilacién del Sur (ENOS). La temdtica de
cambio climatico supone un tema importante en el desarrollo del proyecto, sobre todo considerando la
perspectiva de adaptacion y la necesidad de lograr un uso conjuntivo de aguas superficiales y subterraneas.

El disefo del Proyecto incluye tres lineamientos, tales como: (i) Mejora de la concepcién comuln de recursos
hidricos transfronterizos; cuyo resultado sera el Anélisis Diagndstico Transfronterizo (ADT) vinculado a la gestion
de recursos hidricos; (ii) Fortalecer las capacidades institucionales y los mecanismos de cooperacién, cuyo
resultado serd el Plan de Accién Estratégica (PAE); y, (iii) Aplicacidn y difusion de la gestién integrada de recursos
hidricos, cuyo resultado es la implementacién de “Proyectos Pilotos” en cada pais.

En ese contexto, en el marco del Proyecto Gestidn Integrada de Recursos Hidricos en las Cuencas Transfronterizas
y Acuiferos Puyango - Tumbes, Catamayo - Chira y Zarumilla, efectuaran estudios hidrogeoldgicos en las cuencas
citadas, que permitira conocer el estado situacional de los acuiferos, que contribuya a la formulaciéon del ADT
y el PAE, con el fin de mejorar la gestién de recursos hidricos sostenible y eficiente por las instituciones publicas y
privadas.
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Cuenca Zarumilla

Figura N° 01

Cuenca Hidrografica Transfronteriza del rio Zarumilla
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Fuente: Autoridad Nacional del Agua, 2016.

La cuenca hidrogréfica del rio Zarumilla, se ubica al Sur Oeste del territorio ecuatoriano y Noroeste del territorio
peruano, presenta un éarea de la cuenca es de 920 km?, de los cuales 540 km? estan en territorio ecuatoriano,
provincia de El Oro, en Cantones: Las Lajas, Arenillas y Huaquillas y, 380 km? en territorio peruano, Distritos: Aguas
Verdes, Zarumilla, Matapalo y Papayal, provincia de Zarumilla, departamento de Tumbes. (Fuente: CB GIRH
Zarumilla). Ver Fig. N°1.

El rio Zarumilla tiene su origen en el Ecuador en la Cordillera denominada Tahuin. Su cauce constituye el limite
entre Peru y Ecuador hasta la localidad de La Palma, donde empieza el canal Internacional que es limitrofe hasta
la desembocadura al mar. El caudal varia notablemente en todo el afo, aumentando en épocas de grandes
precipitaciones pluviales. El caudal medio es 4,80 m?/s y el caudal méximo instantdneo es de 1 029 m*/s para un
periodo de retorno de 50 afios. (Fuente: PGRH Cuenca Tumbes).

El clima de la zona esta influenciado fundamentalmente por la zona de convergencia intertropical y la corriente
fria de Humboldt, y lo caracterizan dos épocas, una lluviosa que va de enero a abril y otra seca que va de mayo a
diciembre. En época de lluvias, especialmente cuando se da el Fenémeno El Nifio, las zonas riberefias y bajas son
afectadas por las crecidas del rio, ocasionando graves dafos a la producciéon agropecuaria y areas urbanas,
especialmente a las ciudades de Huaquillas y Aguas Verdes.

En época de estiaje el caudal del rio es utilizado, mediante bombeo para riego en plantaciones de limén, maracuy4,
banano, mango, arroz, etc. Cuando el caudal baja significativamente, se extrae el agua a través de pozos someros
y/o profundos. La ciudad de Arenillas y Huaquillas utilizan para el consumo humano el agua superficial de la
cuenca del Rio Arenillas a través de la planta de agua potable, mientras que las poblaciones de Aguas Verdes y
Zarumilla del Perd, extraen el agua para uso consuntivo desde el acuifero Zarumilla.
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Cuenca Catamayo-Chira
Figura N° 02

Cuenca Hidrografica Transfronteriza del rio Catamayo - Chira
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Fuente: Autoridad Nacional del Agua, 2016.

La cuenca Catamayo-Chira esté constituida por una zona ubicada en territorio peruano: Chira, y la otra en territorio
ecuatoriano: Catamayo. Ocupa una superficie de 17.742 km? (hasta el Océano Pacifico), de los cuales 7,162 km? se
encuentran en Ecuador. La longitud del rio Catamayo - Chira es aproximadamente 300 km. Parte de la cuenca
ocupa Cantones de la provincia de Loja en Ecuador y Provincias del Departamento de Piura en Perd. Fig. N°2.

El rio Chira, es una de las cuencas mas intervenidas del Per, en ella se ha desarrollado y construido infraestructura
hidrdulica, tales como reservorios, hidroeléctricas, plantas de tratamiento de aguas, sistemas de regadio y de
drenaje. El rio Chira Este rio esté siendo afectado por vertimiento de los desaglies urbanos, industriales y agricolas
no controlados, etc., todo esto ha conllevado a que se presenten serios problemas ambientales, especialmente en
el recurso hidrico.

La Cuenca Catamayo - Chira presenta en la parte baja y media, clima célido y seco, tipico de la Costa Norte del
Peru. Recibe influencia de las variaciones de la Faja Ecuatorial y los cambios de direccién en sentido Este-Oeste de
las corrientes marinas de aguas frias de la corriente peruanay caliente (Ecuatorial). Estas caracteristicas ocasionan
altas temperaturas ambientales con escasez de precipitaciones, salvo durante periodos cortos y esporadicos de
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ingresos al hemisferio sur de la corriente marina de aguas calientes (El Nifio), como los ocurridos en 1982-83, 1997-
98y 2001/2002 de caracteristicas extraordinarias.

En la parte alta de las cuencas el clima es temperado y muy himedo, caracteristica particular de la sierra norte de
la vertiente del Pacifico, motivada por la vecindad con la Linea Ecuatorial y la Cordillera Occidental Andina. En esta
zona se producen precipitaciones pluviales generalmente en los cuatro primeros meses del afio. Sin embargo,
cada cierto niumero de afos se presentan periodos con lluvias de gran intensidad, ocasionadas por nubes
provenientes del Atldntico que al vencer la barrera de los Andes se enfrian y precipitan.

El régimen de lluvias en la zona baja entre 0 a 80 msnm., es del orden de 10 a 80 mm anuales, concentrandose en
el periodo de Enero - Abril, y seco en los meses restantes del afio. Las lluvias en esta zona son muy irregulares, y
parecen estar fuertemente relacionadas por la ocurrencia del fenémeno de El Nifio, que hacen producir lluvias de
gran intensidad, llegando a superar en 20 veces los valores normales. Entre los 80 y 500 msnm, las lluvias
registradas son del orden de los 100 y 600 mm. Su periodo de ocurrencia es generalmente de diciembre - mayo y
en el resto del afio significativamente baja llegando inclusive en algunos afios a cero. En la zona alta, sobre los 500
msnm., estd caracterizado por baja variabilidad de lluvias promedios anuales que varian entre 700y 1 100 mm, las
maximas precipitaciones se registran en los meses de enero - mayo siendo en el resto del ano de baja intensidad,
pero no llegando sus registros a cero. Se puede observar en esta zona, que la incidencia de fendmenos intensos
de El Niflo (ocurrencia aleatoria) es casi nula.
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Cuenca del rio Puyango-Tumbes
Figura N° 03

Cuenca Hidrografica del rio Puyango — Tumbes
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Fuente: Autoridad Nacional del Agua, 2016.

La cuenca del rio Puyango - Tumbes limita por el Norte, con la cuenca del rio Zarumilla; por el Sur con la cuenca
de la Qda. Bocapdn; por el Este, con el rio Catamayo; y por el Oeste, con el Océano Pacifico. La cuenca abarca una
extension de 4 850 Km?, de la cual 3 000 Km? (62%) se ubica en territorio ecuatoriano y 1 850 Km? en territorio
peruano que comprende las provincias de Zarumilla y Tumbes.

El rio Puyango - Tumbes, pertenece al Sistema Hidrogréfico del Pacifico, tiene sus nacientes en la Republica de
Ecuador, en numerosas quebradas que tiene sus origenes en las Cordilleras Chilla y Cerro Negro, alimentando sus
cursos de agua primordialmente con las precipitaciones estacionales que ocurren en su cuenca alta. La longitud
total del cauce principal del rio Puyango - Tumbes es de 230 km aproximadamente, desde su nacimiento hasta su
desembocadura al océano pacifico. De estos, 94 km discurren en su totalidad por territorio peruano, 44 km
conforman la frontera entre Ecuador y Pert (desde Linda Chara hasta Cazaderos) y el resto discurren por Ecuador.
Figura N° 03.

Respecto al clima de la Cuenca del rio Tumbes, se caracteriza por ser la region mds célida de la costa peruana. La
temperatura media anual tiene un gradiente de aproximadamente 0,34°C por cada 100 metros de elevacion del
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terreno, siendo el promedio anual maximo de 25°C y el minimo de 18°C, lo cual le da un caracter isotermal
permitiendo el aprovechamiento agricola durante todo el afio.

Las precipitaciones presentan una variaciéon anual muy importante, con periodos de sequia muy pronunciados y
precipitaciones muy altas. El rango de variacién de la precipitacion estd entre 100 mm y 2700 mm. El valor
promedio espacial de la cuenca Puyango-Tumbes es de 1231,30 mm (incluida la parte ecuatoriana), contra 213,78
mm de la cuenca Bocapén. En la parte baja de la cuenca Tumbes y en Rica Playa las precipitaciones promedio son
de 343,29 mm y 444,31 mm respectivamente.

La humedad relativa es de 85% a altitudes de 1150 msnm y su promedio en la parte baja de la cuenca Tumbes es
de 81%. La evaporacién media es de 6,0 mm/dia, variando desde 5,10 mm/dia en los meses invernales a 7,20 en
los meses de verano. La evaporacién natural es del orden de 2200 mm. La velocidad del viento media anual, en la
parte baja de la cuenca Tumbes y Zarumilla es de 2,16 m/s, en la parte media de la cuenca Tumbes es de 1,64 m/s.
El viento medio a 80 m de altitud estd entre 2-3 m/s en Zarumilla y 3-4 m/s en Tumbes y Contralmirante Villar. Las
conjugaciones de todas estas variables reflejan las caracteristicas de un clima semitropical, correspondiente a una
zona de transicidn entre el régimen tropical hUmedo ecuatorial y el desértico de la costa peruana.
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