Annex 2

PROJEKTNI ZADATAK

za izradu Elaborata o0 geomehanickim ispitivanjima tla, izradu Glavnog projekta
sanacije klizista i izradu Projekta geodetskog monitoringa.

Kliziste u ulici Novopazarska od br. 125 do br. 159.
MZ Hrasno brdo u opéini Novo Sarajevo



1. UVOD

Predmet ovog zadatka je kliziste u Novopazarskoj ulici od br. 125 do br. 159. u op¢ini Novo
Sarajevo.

Kako bi se mogla izvrSiti sanacija ovog Kklizista, potrebno je provodenje geolosko-
geomehanickih istraznih radnji i izrada projektne dokumentacije za sanaciju klizista sa
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2.CILJ | ZADATAK PROVODPENJA GEOMEHANICKIH ISPITIVANJA

Geomehanicka ispitivanja i izrada odgovaraju¢eg elaborata potrebna su za definisanje
egzaktnih geomehanickih karakteristika tla za efikasnu realizaciju projekta sanacije klizista.
Rezultati geomehanickih ispitivanja tla, odnosno geomehanicki parametri tla ¢e sluziti kao
podloga za izradu projekta sanacije kliziSta koji podrazumjeva iznalazenje tehno-ekonomski
opravdanog rjeSenja sanacije nestabilne padine i monitoringa kliziSta nakon izvrSene sanacije.

3. PROGRAM PROVODENJE GEOMEHANICKIH ISTRAZIVANJA

Geomehanicka istrazivanja u cilju sanacije kliziSta treba provesti in-situ i u laboratoriji, za broj
busotina definisanih u sklopu tenderske dokumentacije.

Na predmetnoj lokaciji geomehanicka istraZivanja potrebno je da obuhvate:

- lzrada €etiri (4) geomehanicke busotine sa izvodenjem kontinuiranog SPT-opita
(lokacije buSotina usaglasiti sa investitorom i pravnim licem koje ¢e vrsiti
reviziju projektne dokumentacije);

- Dubina busenja je uslovljena dubinom zalijeganja geoloSkog substrata i busenje
mora u¢i minimalno 1 metar u substrat (o¢ekivana maksimalna dubina busenja
je 6m);

- lzvrsiti kartiranje nabuSenog jezgra 1 izradu profila buSotina;

- U istraznim radovima registrovati pojave i nivo podzemne vode;

- |z geomehanickih buSotina iz svakog determinisanog ¢lana uzeti uzorak tla za
laboratorijska ispitivanja (neporemeceni i poremeceni uzorak). Ukupan broj
uzoraka tla za laboratorijska ispitivanja je dvanaest (12);

- U laboratoriji na uzetim uzorcima definisati sve potrebne geomehanicke
parametre, kako bi se ispunio cilj provodenja geomehanickih istrazivanja;

- Na osnovu dobivenih rezultata terenskih i laboratorijskih ispitivanja izvrsiti sve
potrebne geotehni¢ke proracune u cilju iznalaZenja faktora sigurnosti koji je
osnovni pokazatelj stabilnosti zemljanih kosina i temeljenja potpornih
konstrukcija, ukoliko su one predvidene;

- Dati preporuku za primjenu odgovaraju¢eg tehniCkog rjeSenja sanacije |
definisati dozvoljenu nosivost temelja potpornih konstrukcija, a po potrebi i
prijedlog nacina poboljsanja nosivosti podtemeljnog tla;

- Dati preporuku za izbor tehnickog rjeSenja za eventualno sniZenje nivoa
podzemne vode 1 odvodenje iste van zone klizista;

- U zonama gdje ¢e se zbog eventualno planiranog uredenja terena u cilju
prilagodavanja nivelacionih karakteristika okolnom terenu izvrSiti nasipanje tla
potrebno je definisati materijale kojima ¢e se izvrSiti nasipanje i uslovi
izvodenja 1 zbijanja nasipa.

Na predmetnoj lokaciji su ve¢ radena odredena geomehanicka ispitivanja i rezultati ovih
ispitivanja ¢e biti dostupni pravnom licu angazovanom na izradi projektne dokumentacije za
sanaciju klizista.
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USLOVI IZVOPENJA ISTRAZNIH RADOVA

4.1 TERENSKI ISTRAZNI RADOVI

Geodetski radovi - Na postojecoj geodetskoj podlozi treba izvrsiti lociranje i
odredivanje koordinata i kota geomehanickih istraznih radova (buSotina).

Busenje treba izvesti masinski, sa kontinuiranim jezgrovanjem bez isplake u zoni
klizista i sa upotrebom ¢iste vode u zoni supstrata. Jezgro se odlaze u odgovarajuée
sanduke i fotografiSe, te cuva dok se ne izvrsi snimanje jezgra od strane geologa i prijem
od strane nadzornog organa.

Opit SPT obavlja se prema usvojenom medunarodnom standardu. Opit SPT
izvesti kontinuirano po cijeloj dubini busotine.

Hidrogeoloska istraZivanja, u svakoj buSotini treba utvrditi pojavu i nivo
podzemne vode, Sto treba prikazati na profilima busSotina.

Uzimanje uzoraka - neporemeceni uzorci iz rastresitog pokrivaca uzimaju se u
specijalne tankostijene cilindre, posebno namijenjene za tu svrhu, precnika 100 mm i
duzine oko 300 mm. Neposredno po vadenju, cilindri se zatvaraju specijalnim
poklopcem koji obezbjeduje potpuno zaptivanje ili se slobodna strana zalije sa te¢nim
parafinom. Uzorke sa terena treba $to prije otpremiti u laboratoriju.

Poremeceni uzorci iz rastresitog pokrivaca uzimaju se u onim slucajevima kada nije
moguce dobiti neporemecene uzorke. To su slucajevi Sljunkova ili ¢vrstih pijeskova
ispod nivoa podzemne vode. Poremecéeni uzorci uzimaju se direktno iz jezgra i u
plasti¢noj kesi otpremaju u laboratoriju.



Uzoreci iz stijena (geolo§kog substrata) uzimaju se iz nabuSenog jezgra. Ovi uzorci
uzimaju se iz potpuno svjezeg, tek izvadenog jezgra i odmah Se umotavaju u
plasti¢ne folije kako bi se sprijeéilo suSenje istih. Odmah po vadenju, uzorke treba
otpremiti u laboratoriju i pritom treba obezbjediti da ne dode do ostecenja (loma).

Uzorke treba uzimati na razmacima u busotini i u broju koji su predvideni specifikacijom. Pritom
treba postic¢i da budu zastupljeni svi varijeteti tla i stijene koji se javljaju pri busenju. Kod uzimanja
uzoraka stijene iz jezgra posebno treba paziti da budu zastupljeni svi varijeteti, narocito oni slabiji.

4.2 LABORATORIJSKO ISPITIVANJE UZORAKA

Ispitivanje uzoraka treba u potpunosti provesti prema medunarodno usvojenim
standardima, u akreditovanim laboratorijama. Zavisno od vrste uzoraka potrebno je provesti
slijedeca ispitivanja:

4.2.1 Neporemeceni uzorci iz pokrivaca (tla):

Klasifikacione osobine: sadrzina vode, zapreminska tezina, specificna tezina, (ispituje
se kod materijala koji sadrze organske materije ili teSke minerale), granice
plasti¢nosti (granica plasti¢nosti i granica teCenja), 1 granulometrijski sastav. Kao
laboratorijski podatak, na osnhovi prethodnih ispitivanja za svaki uzorak izvode se
slijede¢i podaci: koeficijent pora () i poroznost (n), indeks plasti¢nosti (Ip), indeks
konzistencije (l) i klasifikacione grupe prema USC klasifikaciji,

monoaksijalna ¢vrstoca,

opit direktnog smicanja. Potrebno je provesti konsolidacioni opit sa sporim
smicanjem uzorka za normalne napone & = 50, 100 i 200 kN/m?

Kao prilog laboratorijskom ispitivanju uzoraka tla, elaborat treba sadrzavati odgovarajuée graficke
priloge, a posebno sljedece:

Tabelarni
najmanje:

Klasifikacija po plasti¢nosti na Casagrande-ovom dijagramu plasticnosti (Ip - W ),
dijagrame granulometrijskog sastava tla,

dijagrame opita direktnog smicanja uzoraka i to : T - 8, za razli¢ite normalne
napone (o) i rezultujuci dijagram T - G,

dijagrame monoaksijalnog opita (6 - €)

pregled rezultata ispitivanja, treba da sadrzi sve dobijene laboratorijske rezultate, a

laboratorijski broj uzorka,

istrazni rad iz kojeg je uzorak uzet,
dubinu sa koje je uzorak uzet
specificnu tezinu,

zapreminsku tezinu

sadrzinu vode



= poroznost i koeficijent pora,

= granice konzistencije (W i Wp),

* indeks plasti¢nosti (Ip)

» indeks konzistencije (k)

= podatke o granulometrijskom sastavu, koji se koriste kod USC klasifikacije (procenat
prolaza kroz sito 4,75 i1 0,075 mm, koeficijent jednolikosti (cu) i zakrivljenosti (cc)

= parametre smicanja @ ic

* monoaksijalnu ¢vrsto¢u

= klasifikacionu grupu prema USC Klasifikaciji,

* inzenjerskogeolosku klasifikacionu grupu.

2. GEOTEHNICKI PRORACUNI | ANALIZE

U sklopu ovog dijela elaborata potrebno je dati prijedlog sanacije pokrenute padine sa svim
bitnim proracunima vezano za stabilnost padine i temeljenje potpornih konstrukcija, ukoliko su
iste planirane. Analizu stabilnosti padine potrebno je izvrsiti za prirodno stanje (prije ugradnje
drenaza i eventualnih potpornih konstrukcija) kao i za stanje nakon ugradnje drenaznog sistema,
potpornih konstrukcija i uredenja terena.

3. SADRZAJ GEOMEHANICKOG ELABORATA

Elaborat 0 geomehanickim istrazivanjima treba da sadrzi sva bitna poglavlja razradena prema
uslovima projektnog zadataka prikazana kroz tekstualni i graficki dio sa detaljnom
intepretacijom terenskih i laboratorijskih ispitivanja, prikaza profila izvedenih busotina i tla,
fotografija nabusenog jezgra, poloZzaj pojave i nivoa podzemnih voda, dijagrame provedenih
terenskih i laboratorijskih opita, tabelarni prikazi utvrdenih geomehanickih parametara, svi
potrebni geotehnicki prorauni vezano za cilj istrazivanja i za izbor tehno-ekonomski
najpovoljnijeg tehni¢kog rjesenja sanacije i analize stabilnosti padine. Takode potrebno je
definisati 1 plan monitoringa kliziSta nakon provodenja sanacionih radova.

4. POSEBNI USLOVI

Potrebno je realizirati izradu projektne dokumentacije u skladu sa vaze¢im Zakonom o
geoloskim istrazivanjima (ZoGI) (SLNovine KS br. 41/12), vazeéim Pravilnikom o nacinu
i uslovima dodjele odobrenja za geoloska istraZivanja od interesa za Kanton Sarajevo
(Sl.novine KS br. 17/19), te finalnog dokumenta odobrenja za radove hitnih sanacija
kliziSta prema ¢l. 70 tacka (9) vazefeg Zakona o prostornom uredenju Kantona Sarajevo
(ZoPU) (SI. Novine KS br. 24/17; 1/18),

Izradiva¢ je duzan pripremiti Projekat detaljnih geoloskih istraZivanja za izradu
Elaborata o geomehani¢kim istraZivanjima KkliziSta na osnovu Kkojeg ¢e traziti
Urbanisti¢ku saglasnost za radove na geolo$kim istrazivanjima i odobrenje za geoloska
istraZivanja od interesa za Kanton Sarajevo. VRIJEME ZA PRIKUPLJANJE
POTREBIH SAGLASNOSTI | ODOBRENJA SE NECE RACUNATI U VRIJEME ZA
RALIZACIJU UGOVORNIH OBAVEZA.

Elaborat o geomehanickim istraZivanjima KkliziSta bit ¢e predmet strucne revizije iz
oblasti geologije i geotehnike tokom izrade Elaborata kako bi se ubrzao proces revizije i
pripreme konacne verzije Elaborata.

Projektna dokumentacija treba biti dostavljena u 5 primjeraka od ¢ega u printanoj verziji
¢etiri (4) primjerka i digitalnoj verziji jedan (1) primjerak.



GLAVNI PROJEKAT SANACIJE KLIZISTA

1. PROGRAM IZRADE GLAVNOG PROJEKTA SANACIJE KLIZISTA

Ovim dijelom projektnog zadatka definise se izrada Glavnog projekta sanacije klizista u
Novopozarskoj ulici od br. 125 do br. 159., MZ Hrasno brdo u op¢ini Novo Sarajevo Koji je
potrebno da bude uraden u skladu sa tehnickim propisima i vaze¢oj zakonskoj regulativi iz
oblasti geotehnike, konstrukcija i hidrotehnike. U sklopu Glavnog projekta potrebno je uraditi
sljedece:

Na osnovu geometrije kliznog tijela, polozaja i oblika kliziSta, stepena ugrozenosti
postojecih objekata, te na osnovu izradenog elaborata o geoloskim istraznim radovima,
dati nekoliko varijantnih rjeSenja sanacije kliziSta sa svim elementima neophodnim za
izvodenje sanacionih radova, na osnovu kojih ¢e biti odabrano i usvojeno finalno
rjeSenje kao osnova za izradu Glavnog projekta. Prijedlog finalnog rjeSenja ¢e biti
predmet saglasnosti pravnog lica koje ¢e raditi reviziju projektne dokumentacije i
predstavnika investitora;

U sklopu usvojenog tehni¢kog rjeSenja, provesti sve potrebno analize i proracune
kojima se dokazuje stabilnost predvidenih potpornih konstrukcija, opravdanost ugradnje
drenaznih sistema itd. ProraCune vrSiti koriStenjem priznatih racunarskih programa,
literaturnih obrazaca i dosadasnjeg iskustva;

Uraditi analizu stabilnosti za kriti¢ne klizne ravni koriste¢i geomehanicke parametre iz
elaborata o provedenim geoloskim istrazivanjima na predmetnom kliziStu. Klizna ravan
potrebno je da se formira na osnovu parametara od minimalno 3 busotine. Za prorac¢un
stabilnosti padine koristiti racunarski program sa grafickim i tabelarnim pregledom
rezultata.

Analizu stabilnosti padine 1zvrs$iti za tri slucaja:

» Prirodna padina sa maksimanim pojavljenim nivoom podzemne vode (prije
provedene sanacije), sa iznalazenjem racunskog faktora sigurnosti

» Prirodna padina sa snizenim nivoom podzemne vode (nakon ugradnje drenaznog
sistema bez ugradnje potporne konstrukcije), sa iznalazenjem racunskog faktora
sigurnosti;

» Prirodna padina sa snizenim nivoom podzemne vode (nakon ugradnje drenaznog
sistema 1 potporne konstrukcije, ukoliko je neophodna), sa iznalaZenjem
racunskog faktora sigurnosti;

Neophodno provesti tzv ,,povratnu analizu“ gdje ¢e se dokazati da 1i su usvojeni
geomehanicki parametri tacni, s obzirom na sastav tla, geometriju, dubinu kliznog tijela,
postojece uslove itd;

Izraditi graficki prilog koji predstavlja situativni prikaz predmetnog kliziSta sa ucrtanim
linijama koje predstavljaju kriticne profile analizirane klizne ravni, na orto foto
podlogama 1 odgovaraju¢im topografskim podlogama;

Projektom predvidjeti drenazni sistem koji ¢e izvrSiti snizenje nivoa podzemne vode i
istu odveasti van kliznog tijela u najblizi recipijent. Drenazne vodove predvidjeti od
perforirarnih drenaZnih cijevi, u projektovanim padovima, sa propisno uradenim
fileterskim materijalom 1 revizionim oknima za pristup osoblju za odrzavanje sistema
tokom eksploatacije. Drenazne vodove poloziti na supstrat, u cilju Sto efektivnije
odvodnje podemnih voda. Takode potrebno predvidjeti elemente povrsinske odvodnje
sa 1 oko predmetnog klizista,

Dati konacno stru¢no misljenje o stabilnosti saniranog klizi$ta i monitoring plana.



2. SADRZAJ PREDMETNOG GLAVNOG PROJEKTA

Predmetni glavni projekat potrebno je da sadrzi:

1.

P w

12.

Op¢i dio
e Aktuelni izvod iz sudskog registra za obavljenje predmetne djelatnosti
e Opvlastenja, dozvole i licence;
e Rjesenje o imenovanju odgovornog projektanta i unutrasnje kontrole;
e Strucni ispiti odgovornog projektanta i unutraSnje kontrole;
Tehnicki opis
Geotehnicka analiza stabilnosti pokrenute padine sa svim potrebnim proracunima

Staticki proraCuni (dimenzioniranja) i analize potpornih konstrukcija (ukoliko su
predvidene)

Prora¢un drenaza i elemenata povrsinske odvodnje
Tehnicki uslovi i opis metoda za izvodenje radova
Prethodna i kontrolna ispitivanja

Opis opreme potrebne za izvodenje radova
Zakljucci 1 preporuke

. Predmjer i predracun radova
. Geodetski elementi kliziSta, konstruktivnih elemenata potpornih konstrukcija i

revizionih okana drenaznog sistema i sistema povrSinske odvodnje
Graficki prilozi:
e Pregledna situacija na topografskim ili orto foto podlogama MJ 1:5000
e Situativni prikaz kliziSta na orto-foto podlogama 1 odgovaraju¢im topografskim
podlogama sa prikazanom geodetskom podlogom, MJ 1:500;
e InZenjersko-geoloSki profili terena za kriticne klizne ravni/poduzni profil u
pravcu niz padinu MJ 1:200;
e Uzduzni profili potpornih konstrukcija (ukoliko su predvidene), MJ 1:200
e Poprecni profili potpornih konstrukcija (ukoliko su predvidene), MJ 1:50
e Situativni prikaz drenaznog sistema na topografskim podlogama, MJ 1:500,
e Uzduzni i poprecni profili drenaznih vodova MJ 1:100,
e Detalj revizionog okna MJ 1:20, ili MJ 1:25
e Detalj izlazne gradevine MJ1:20 ili MJ 1:25
e Detalji elemenata povrSinske odvodnje, MJ 1:10
e Detalj table sa nazivom kliziSta, osnovim podacima i upozorenjima

3. POSEBNI USLOVI

Projektna dokumentacija treba biti dostavljena u 5 primjeraka od ¢ega u printanoj verziji
cetiri (4) primjerka i digitalnoj verziji jedan (1) primjerak.

Glavni projekat sanacije klizista bit ¢e predmet stru¢ne revizije tokom izrade projektne
dokumentacije kako bi se ubrzao proces revizije i pripreme konacne verzije Glavnog
projekta.



PROJEKAT GEODETSKOG MONITORINGA KLIZISTA

1. UvOD

U cilju realizacije sanacije klizista u Novopazarskoj ulici, MZ Hrasno brdo u opéini Novo
Sarajevo neophodno je vrsiti geodetska opaZanja povrSine terena na, u tu svrhu definisanim i
stabilizovanim, geodetskim kontrolnim ta¢akama u kliziStu i neposrednoj blizini klizista.

Osnovni cilj geodetskog pracenja klizista, u ovom sluc¢aju, je potvrda uspjeSnosti gradevinskih
radova na sanaciji klizista.

2. SADRZAJ PROJEKTA GEODETSKOG MONITORINGA
Predmetni projekat potrebno je da sadrzi:

1. Tehnicki opis

2. Pregledna karta i opis lokacije,

3. Detaljan opis primjenjene stabilizacije novih tacaka sa skicom stabilizacije. Opis
pronadenih trigonometrijskih i1 ostalih tacaka geodetske osnove koje su koriStene
prilikom samih mjerenja ili za kontrolu, opis nacina njihove stabilizacije i stanja u kome
su te tacke zateCene na terenu. Polozajne opise svih tac¢aka koje su koristene u okviru
projekta,

4. Detaljan opis i specifikacija koriStenog instrumentarija. Potrebno je da se uz taj opis
prilozZe i certifikati kalibracije opreme koja tome podlijeze. Ukoliko su za postavljanje
antena na tacke koristene posebne konstrukcije ili neka druga rjesenja, potrebno ih je
detaljno opisati i obavezno priloziti skicu opisa,

5. Plan mjerenja (metode mjerenja i raspored).

6. Postupci obrade podataka

7. Svi potrebni nacrti

3. POSEBNI USLOVI

Projekat geodetskog monitoringa kliziSta se mora uraditi u u skladu s odgovarajué¢im
zakonodavstvom i profesionalnim standardima.

Projektna dokumentacija treba biti dostavljena u 5 primjeraka od ¢ega u printanoj verziji
cetiri (4) primjerka i digitalnoj verziji jedan (1) primjerak.



