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1. TEHNICKI OPIS PROJEKTA

1.1 Uvod

Vrsta i obim izvrSenih aktivnosti pri izradi Glavnog projekta projekta definisani su Projektnim
zadatkom izdatim od strane od strane UNDP-a (United Nations Development Programme) i
usvojenim ldejnim projektom.

Cilj projekta je omoguditi osobama sa potesko¢ama u kretanju nesmetan pristup i koristenje objekta
0S Srednje koji se nalazi u naselju Srednje, opcina llija$, Kanton Sarajevo. Na osnovu izradenog
idejnog projekta pokrenut je postupak izdavanja urbanistickih saglasnosti koja je i ishodovana, ¢ime
su definisani urbanisticko- tehnicki uslovi potrebni za izradu glavnog projekta, a dalje i uvjeti koji su
potrebni za realizaciju izgradnje/adaptacije/rekonstrukcije.

Glavni projekat uskladen je sa odredbama sljedecih zakonskih i podzakonskih akata:

= Zakona o prostornom planiranju i koriStenju zemljiSta na nivou Federacije Bosne i
Hercegovine ("Sl. novine FBiH", broj: 02/06, 72/07,32/08, 04/10,13/10i 45/10),

= Zakona o prostornom uredenju Kantona Sarajevo ("SIl. novine KS", broj 7/05 i 24/17),

= Zakona o za$titi od pozara i vatrogastvu (,,SI. novine FBiH", broj 64/09), Zakon zaStite na radu
("SI. list SR BiH", broj 22/90),

= Uredbe o odredivanju zahvata u prostoru i gradevina za koje federalno ministarstvo
prostornog uredenja izdaje urbanisticku saglasnost i/ili lokacijsku informaciju ("Sl. novine
FBiH", broj: 34/14),

= Uredbe o uredenju gradilista, obaveznoj dokumentaciji na gradilistu i u¢esnicima u gradenju
("Sl.novine FBiH", broj: 48/09 i 75/09),

= Uredbe o vrsti, sadrzaju, oznacavanju i ¢uvanju, kontroli i nostrifikaciji investiciono-tehnicke
dokumentacije ("Sl. novine FBiH, br. 33/10") i

= Uredba urbanisticko tehnickim uvjetima, prostornim standardima i normativima za
otklanjanje i sprecavanje stvaranja arhitektonsko-urbanistickih barijera za kretanje invalidnih
lica koja koriste tehnicka i ortopedska pomagala (SI. novine KS, broj: 5/00) i

= Uredbom o prostornim standardima, urbanisticko tehni¢kim uvjetima i normativima za
sprjeavanje stvaranja arhitektonsko-urbanistickih prepreka za osobe sa umanjenim
tjelesnim moguénostima ("Sluzbene novine Federacije BiH", br. 48/09 i 99/14) - u daljem
tekstu "Uredba".

Glavni projekat je uraden na nacin definisanim ¢lanom 4 Uredbe o vrsti, sadrZaju, oznacavanju,
¢uvanju, kontroli i nostrifikaciji investiciono-tehnicke dokumentacije. Projektom se daju osnovna
oblikovno-funkcionalna i tehnicka rjeSenja gradevine, lociranje objekta na gradevinskoj parceli.
Projektna rjesenja treba da omogude potpunu pristupacnost osobama sa invaliditetom, ukljucujudi
sljedede: nesmetan ulaz/pristup u objekat, nesmetano kretanje kroz objekat, bez prepreka,
prilagodavanje sanitarnih ¢vorova za potrebe osoba sa invaliditetom i definisanje jasne vizuelne
signalizacije sa uputama za neometan ulaz i koristenje objekata od strane osoba sa invaliditetom.

Prema projektnom zadatku na lokaciji objekta potrebno je izvrsiti sljedece:
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= Rampu za pristup ulaznom podestu Skole treba razviti uz objekat skole, od strane parkinga.
= Ulazna vrata u skolu prilagoditi potrebama osoba sa invaliditetom;
= Toalet za osobe sa invaliditetom napraviti od dijela Zenskih sanitarija u prizemlju.
= Okno lifta sa ulazom iz hola formirati na mjestu ulaza u sve¢anu salu. Okno po izlasku iz
prostora svecane sale ide fasadom objekta.
1.2 Opis lokacije

Objekat OS "Srednje" nalazi se u ulici Srednje b.b. u naselju Srednje, op¢ina llijas, Kanton Sarajevo.
Spratnost objekta je P+1.

Objekat se nalazi na vise parcela oznacenih kao k.¢. 380 K.O. Srednje u op¢ini llijas. Slika 1 prikazuje
lokaciju objekta.

Slika 1. Prikaz lokacije objekta u odnosu na susjedne parcele1

Objekat se nalazi na 690 m n.m. Cije su geografske koordinate Y: 6535672 i X: 473565.

Objekat se nalazi u okviru naselja Srednje u ¢ijem uZzem okruZenju se nalaze velike zelene povrsine i
pojedini privatni individualni stambeni objekti. Najblizi stambeni objekat nalazi se na udaljenosti
(zracne linije) cca 60 m (sjevero - zapadno od Skole). Sa juzne strane protice rijeka/potok Raca na
udaljenosti cca 20m. Znacdajno je spomenuti da magistralni put M18: Sarajevo - Tuzla prolazi sa
sjeverozapadne strane na udaljenosti od 550m.

! Preuzeto sa www.geoportal.ba od dana 05.05.2020.
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Slika 2 i slika 3 prikazuje Siru i uZu lokaciju objekta.

Slika 2. Sira lokacija

Slika 3. Uza lokacija
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U blizini lokacije objekta ve¢ egzistira postojeca infrastruktura koja je neophodna za normalan rad i
to: elektrodistributivna mreza, telefonska mreza, vodovodna mreza, kanalizaciona mreza, asfaltirani
put i javna rasvjeta. Sanitarno-fekalna kanalizacija ne postoji i ista je rijeSenja septickom jamom.

1.3. Opis postojeéeg stanja

Dana 09.07.2020. godine izvrSen je obilazak objekta od strane projektantskog tima u cilju stvaranja
jasne slike o postojeéem stanju i detaljnog snimanja postojeceg objekta, dijelova objekta koje je
neophodno prilagoditi kako bi osobe sa potesko¢ama u kretanju sto jednostavnije pritupili.

Uspostava novih socijalnih i ekonomskih svjetskih standarda, posebno kad su osobe umanjenih
tjelesnih moguénosti u pitanju, rezultirali su time da objekat osnovne Skole vise ne odgovara
savremenim kretanjima u drustvu.

Postojeci objekat nije prilagoden za kretanje osobama sa umanjenim tjelesnim mogucénostima, pa je
svrha izrade projektne dokumentacije rjeSavanje karakteristicnih dijelova na objektu da bi se
sprijecile i uklonile fizicke barijere za neometano kretanje svih osoba i kako bi ih te osobe mogle
objekat samostalno da koriste.

Dakle, projektom je predvidena izgradnja kose rampe na ulazu, prilagodba ulaznih vrata, izgradnja
lifta i rekonstrukcija toaleta.

Postojece stanje prikazuju sljedece slike.

Slika 4. Prikaz trenutnog stanja ulaznog dijela u objekat
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Slika 6. Prikaz trenutnog stanja lokacije potencijalne za uspostavu lifta (probijanje krova svecane sale i izlaz
na prvi sprat)
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Slika 7. Prikaz trenutnog stanja toaleta

Slika 8. Prikaz trenutnog stanja toaleta
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Slika 9. Prikaz prostorije unutar toaleta

Ulaz u objekat osnovne $kole

Pristup objektu osnovne Skole trenutno se ostvaruje sa lokacije parkinga i pristupne saobracajnice
koja vodi do vanjskih stepenica. Pristup objektu je u proteklom periodu saniran, pri ¢emu je izvrSeno
asfaltiranje i uredenje ulaznog dijela u skolu.

Visinska razlika izmedu ulaznog platoa/podesta, odnosno ulaznih vrata i pristupne saobracajnice
iznosi 64 cm. Ova visinska razlika trenutno se savladava preko cCetiri stepenika.

Postojeci ulaz u Skolu je natrkriven. Ulazna vrata su od PVC izvedbe, dvokrilna su vrata od kojih se
samo jedno krilo otvara prema vani cija svijetla Sirina iznosi 80 cm.

Toalet u prizemlju

Toalet namjenjen buduéem prilagodavanju nalazi se u prizemlju objekta sa desne strane centralnog
hola gledajudéi iz pravca ulaza. Na datoj lokaciji se nalaze dva toaleta istih dimenzija u ogledalu od
kojih je jedan muski, adrugi Zenski. U okviru postojeéih toaleta naleze se pregradene prostorije koje
trenutno sluze za potrebe skladiStenja opreme za Ciséenje.

U oba toaleta nalazi se identi¢an broj izlijevnih jedinica po jedan umivaonik i 4 ¢ucavca. Gledajuéi iz
pravca ulaza desni toalet ima funkciju Zenskog toaleta.

Projektom je predvideno prilagodavanje dvije susjedne prostorije koje se nalaze u okviru navedenih
toaleta Cije tlocrtne dimenzije iznose 127x241 cm. Navedene kabine/prostorije su fizicki odvojene
opc¢nim zidom visine 253cm. Pregradni zidovi su obloZene keramikom visine 210cm od gotovog poda.
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Lokacija za uspostavu lifta - svecana sala

Lokacija za uspostavu novog lifta predvidena je u okviru svefane sale, u donjem desnom uglu
gledajudi iz pravca ulaza. Svecana sala se nalazi sa lijeve strane centralnih stepenica koje dijeli opecni
zid. Tlocrtne dimenzije sve€ane sale iznose 12,78m Sirine i 10,32 duZine. Sala je pokrivena limenim
krovom sa nagibom prema sjevero-zapadu.

Krovna konstrukcija je od celi¢nih | profila. Visina stropne konstrukcije u uglu gdje je predviden lift
iznosi 405 cm u odnosu na kotu gotovog poda.

Ukupna visina prizemlja (od gotovog poda do ploce) iznosi 320cm, debljina AB ploce iznosi 25cm u
koju su uracunati slojevi poda. Stepenice su izgradene od livenog teraca, dok je pod na prvom spratu
izgraden od keramickih plocica.

Pod na prizemlju objekta obloZen je PVC podnim plo¢ama, koje su zalijepljene na AB podlogu.
1.4. Opis novoprojektovanog stanja

Ulaz u objekat osnovne $kole - kosa rampa

Projektovano rjesenje predvida izgradnju ulazne rampe na potezu novo parking mjesto za osobe sa
invaliditetom koje se formira uz desnu ivicu pristupne saobradajnice - ulazni natrkiveni podest Ciji
nagib iznosi maksimalno 6%. Ulazna rampa ¢e se poloZiti po zelenoj povrsini koja se nalazi sa desne
strane ulaznih stepenica i ulaznog podesta. S obzirom na visinsku razliku od 0,64 m bi¢e neophodno
izgraditi rampu koja ée se sastojati od pristupne staze Sirine 150cm, dvije kosine ukupne duzine
10,70m i jednog odmorista tlocrtnih dimenzija 180x200cm. Zbog konfiguracije terena predvidena je
rampa U oblika.

Ukupna svjetla Sirina rampe iznosi 90cm cm uz dodatne betonske zidiée sa obe strane koji
predstavljaju ivicnjak rampe visine i debljine 10cm.

Iskop zemlje se vr$i do dubine od 90 cm ispod nivoa terena kako bi temeljne trake bile izvan zone
smrzavanja.

Nabijanjem zemlje ispod rampe se formira podloga za ugradnju kosine. Nasipa se tampon sloj
kamenog Sljunka i nabija se na 30MPa, nakon toga se postavlja AB ploc¢a debljine 15cm, na koju se
lijepi fleksibilno ljepilo za ugradnju teraco ploca debljine 4 cm (40x40cm).

Predvidena je ugradnja lahko armirane betonske plofe unutarnje rampe debljine 10cm, betonom
marke MB 30 sa zagladivanjem gornje povrsine. Sirina ploce je 90 cm i armirana je sa armaturnim
mrezama Q188. Jednovremeno se betoniraju i bocni zastitni zidi¢i/ivicnjaci kosine (visine i debljine od
10cm). Armaturne mreZe iz kosine potrebno je poviti u zidi¢e i povezati ih sa ogoljenom armaturom iz
postojecih ploca. Tokom betoniranja potrebno je predvidjeti sve pripremne radove za naknadno
postavljanje i ankerisanje ograde.

Na rampi je planirano postavljanje rukohvata od INOX-a kruznog popreénog presjeka @=4 cm na
visini od h =90 cm i rukohvata od INOX-a kruZnog popreénog presjeka @=3 cm na visini od h = 65 cm.
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Stubovi ograde su takoder od INOX-a kruZnog popreénog presjeka @=4 cm sa podloZznom plo¢om od
celika dimenzija 80 mm x 80 mm x 5 mm te fixsirani za armiranobetonske ivicnjake sa 4 vijka.

Pored planirane uspostave ograde na rampi, identicna ograda planirana je i na glavnom trijemu skole
kako bi kompletna ulazna partija bila jednaka sa aspekta ulazne ograde.

Po povrsinskom sloju kose rampe predvidena je horizontalna markacija pristupne staze sa trakama
Sirine 10 cm u florescentno Zutoj boji sa izradom emulzionog predpremaza za oznacavanje
(signalizaciju) rute kretanja.

Toalet za osobe sa invaliditetom

Kao sto je prethodno navedeno novi toalet koji ¢e biti prilagoden osobama sa invaliditetom planira
da se uspostavi na lokaciji posebnih prostorija (dvije susjedne prostorije u ogledalu) koje se nalaze u
okviru postoje¢eg muskog i Zenskog toaleta.

Da bi se adekvatno uspostavio toalet prilagoden osobama sa invaliditetom koji bi zadovoljio
postavljene parametre Uredbom po pitanju minimalnih dimenzija, neophodno je izvrsiti rusenje i
demontaZzu pregradnog zida izmedu ove dvije prostorije, demontazu sanitarija, demotazu podnih i
zidnih plocica i demontazu svih unutarnjih vrata od predmetnih prostorija.

Nakon provedbe ru$enja dobija se ukupna dostupna povriina od 6,46m’ za formiranje toaleta za
osobe sa invaliditetom.

U okviru toaleta prilagodenog za osobe sa invaliditetom predvideni su sljedeéi sadrzaji:

= Ulazna vrata minimalne svijetle Sirine 90 cm

» Steka sa rucicom za zaklju¢avanje

= Rukohvat za povlaéenje vrata

= VjeSalica na visini 120 cm

= Preklopna podesiva rucka

= |spirac za pokretanje vode

= Viseéa WC Solja, visine 45-50 cm

=  WCcetka

= Rukohvat duzine 90cm na visini od 80cm

= Taster za alarm na visini od 60cm

= Podni slivnik

= Slavina sa crijevom

= Kanta za komunalni otpad (zatvoren-dihtovan od neugodnih mirisa)
=  Umivaonik, podprolazni, visine 80cm i Sirine 50cm

= Jednorucna slavina mjesalica sa dugom polugom

= Jednorucni rasprsivac sapuna

= QOgledalo na minimalno 100cm visine od poda, dimenzija 80x100 cm
= Rasvjetaiznad ogledala

= Papirni ubrusiili susilica ruku

= Mehanicka ventilacija
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Izgradnja lifta

Objekat je spratnosti P+1, kota prizemlja objekta iznosi +0,64. Visinska razlika na prizemlju i spratu je
identi¢na i iznosi 3,2m.

Glavni ulaz ucenika se odvija iz ulaznog trijema, sa sjeverno-isto¢ne strane. Pristup ucionicama
objekta se ostvaruje preko ulaznih vrata, centralnog hola, centralnih stepenica i hodnika na prizemlju
i spratu.

Projektom je predvideno 2 ulazno-izlaznih pozicija. Ulaz u lift ¢e se ostvarivati u prizemlju ispod kraja
centralnih stepenica.

Projektom je predvidena izgradnja elektri¢nog lifta (bez masinske prostorije), smjestenog u donjem
desnom uglu svecane sale gledajudi iz pravca ulaza.

Lift ima bezreduktorski pogon sa permanentnim magnetima i reguliranom brzinom, koji je lociran u
vrhu voznog okna. Pogon je sa VVVF reguliranom brzinom. Mikroprocesorski kontrolni panel lociran u
metalnom kabinetu na koti najviSe stanice pored spratnih vrata. Napajanje lifta je 3x400V, 50Hz
instalacija za suhi prostor. Nosivost lifta je 630kg/8 osoba. Dimenzije okna 1800x1800 mm, dimenzije
kabine 1100x1400x2100 mm. Brzina voznje 1m/sec. Broj stanica 2, a visina dizanja je 3200mm.

Unutrasnji enterijer kabine sa RAL plastificiranom bojom i na stropu lim sa indirekthom rasvjetom,
pod DLW protuklizni antistatik. Rukohvat u liftu je inox fi 40mm, na bo¢nom zidu kabine, kao i
ogledalo na 1/2 visine kabine iznad rukohvata, postavljeno na bo¢nom zidu kabine. Podnozje kabine
je od nehrdajuceg celika po obimu kabine, a zastita ulaza u kabinu je infracrvena fotozastita. Vrata
lifta dim.900x2000 mm, automatska, teleskop - 2 panela / fina regulacija brzine otvaranja i
zatvaranja. Vrata posjeduju vatrootpornost po standardu E120 (EN81-58). Stokovi su standardne
Sirine 120mm, koji su kao i krila obradeni sa RAL plastificiranom bojom.

Vertikalni tip kabinskog poziva - 1/1 visine kabine izraden od INOX lima nehrdajuéeg celika, sa
displejom i panik rasvjetom, prikazom preoptereéenja svjetlosnim ali i zvu¢nim signalima, posjeduje
tipku alarm, i tipku otvaranja/zatvaranja vrata, gong i prilagoden poziv upotrebi od strane lica sa
poteskocama u kretanju. Displej je LED dotmatrix sa digitalnim pokazivacem polozaja i daljeg smjera
kabine.
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1 UVOD

Ovim projektom je izvrSena konstruktivna analiza dijelova objekta definisanih projektnim zadatakom.

Cilj projekta je omoguciti osobama sa poteskoéama u kretanju nesmetan pristup i koriStenje objekta
0S Srednje koji se nalazi u naselju Srednje, opé¢ina llijas, Kanton Sarajevo. Na osnovu izradenog
idejnog projekta uraden je glavni projekat konstruktivne faze.

Prema projektnom zadatku na lokaciji objekta OS Srednje koji se nalazi u naselju Srednje, opéina
Ilijas, Kanton Sarajevo, izvrSena je analiza i data su rjeSenja za sljedece segmente:

= Napravljena je staticka analiza novoprojektovane pristupne rampe koja omogucava pristup
servisu, te su na osnovu toga dati planovi oplate i planovi armature potrebni za izvodenje.
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2 TEHNICKI OPIS UZ STATICKI RACUN

2.1 TEHNICKI OPIS

2.1.1 Pristupna rampa

Projektovano rjesenje predvida izgradnju ulazne rampe na potezu novo parking mjesto za osobe sa
invaliditetom koje se formira uz desnu ivicu pristupne saobradajnice - ulazni natrkiveni podest Ciji
nagib iznosi maksimalno 6%. Ulazna rampa ¢e se poloZiti po zelenoj povrsini koja se nalazi sa desne
strane ulaznih stepenica i ulaznog podesta. S obzirom na visinsku razliku od 0,64 m bi¢e neophodno
izgraditi rampu koja ¢e se sastojati od pristupne staze Sirine 150cm, dvije kosine ukupne duzine
10,70m i jednog odmorista tlocrtnih dimenzija 180x200cm. Zbog konfiguracije terena predvidena je
rampa U oblika.

Ukupna svjetla Sirina rampe iznosi 90cm cm uz dodatne betonske zidiée sa obe strane koji
predstavljaju ivicnjak rampe visine i debljine 10cm.

Iskop zemlje se vrsi do dubine od 90 cm ispod nivoa terena kako bi temeljne trake bile izvan zone
smrzavanja.

Nabijanjem zemlje ispod rampe se formira podloga za ugradnju kosine. Nasipa se tampon sloj
kamenog Sljunka i nabija se na 30MPa, nakon toga se postavlja AB ploc¢a debljine 15cm, na koju se
lijepi fleksibilno ljepilo za ugradnju teraco ploca debljine 4 cm (40x40cm).

Predvidena je ugradnja lahko armirane betonske ploce unutarnje rampe debljine 10cm, betonom
marke MB 30 sa zagladivanjem gornje povrsine. Sirina ploce je 90 cm i armirana je sa armaturnim
mrezama Q188. Jednovremeno se betoniraju i bo¢ni zastitni zidi¢i/iviénjaci kosine (visine i debljine od
10cm). Armaturne mreZe iz kosine potrebno je poviti u zidi¢e i povezati ih sa ogoljenom armaturom iz
postojecih ploca. Tokom betoniranja potrebno je predvidjeti sve pripremne radove za naknadno
postavljanje i ankerisanje ograde.

Na rampi je planirano postavljanje rukohvata od INOX-a kruznog popreénog presjeka @=4 cm na
visini od h = 90 cm i rukohvata od INOX-a kruznog popreénog presjeka @=3 cm na visini od h = 65 cm.
Stubovi ograde su takoder od INOX-a kruznog popreénog presjeka @=4 cm sa podloZznom plo¢om od
celika dimenzija 80 mm x 80 mm x 5 mm te fixsirani za armiranobetonske ivicnjake sa 4 vijka.

Pored planirane uspostave ograde na rampi, identi¢na ograda planirana je i na glavnom trijemu skole
kako bi kompletna ulazna partija bila jednaka sa aspekta ulazne ugrade.

Po povrsinskom sloju kose rampe predvidena je horizontalna markacija pristupne staze sa trakama
Sirine 10 cm u florescentmo Zutoj boji sa izradom emulzionog predpremaza za oznacavanje
(signalizaciju) rute kretanja.
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2.1.2 Definisanje najmanje debljine zastitnog sloja

Najmanji zastitni sloj betona do armature, ukljucujuéi i uzengije, odreduje se zavisno od vrste
elementa, odnosno konstrukcije, stepena agresivnosti sredine u kojoj se element nalazi, marke
betona, prec¢nika armature i nacina izvodenja, odnosno ugradivanja betona.

Najmanji zastitni slojevi betona do armature za elemente i konstrukcije u slabo agresivnim
sredinama, izvedene betoniranjem na licu mesta, jesu:

-a0=1,5 cm za ploce, ljuske i zidove i za rebraste i olakS8ane meduspratne konstrukcije;

- a0 = 2,0 za grede, stubove i ostale elemente konstrukcije, koje nisu obuhva¢ene prvom alinejom
ovog stava.

Najmanji zastitni slojevi betona do armature iz stava 1. ovog ¢lana povecdavaju se za 0,5 cm za
elemente i konstrukcije u umjereno (srednje) agresivnim sredinama, a za najmanje 1,5 cm za
elemente i konstrukcije u jako agresivnim sredinama.

Agresivnost sredine odredena je u ¢lanu 113. PBAB.
Najmaniji zastitni slojevi betona koriguju se, i to:

a) + 0,5 cm - ako povrsine elementa, odnosno konstrukcije poslije betoniranja nisu ili su veoma tesko
dostupne kontroli;

b) + 0,5 cm - za betone marke manje od MB 25;

c) + 1,0 cm - ako se povrsina betona naknadno obraduje postupcima koji izazivaju ostecenja zastitnog
sloja betona;

d) + 1,0 cm - za konstrukcije koje se izvode sa klizaju¢om oplatom;
e) - 0,5 cm - za montazne elemente i konstrukcije proizvedene u fabri¢kim uslovima.
Korekcija najmanjeg zastitnog sloja vrsi se simultano.

Zastitni sloj betona do armature ne smije biti manji od precnika tog profila armature. U slucaju
grupisanja profila armature u sveZanj, zastitni sloj betona do armature ne sme biti manji od precnika
zamenjujuceg profila sveZnja armature, a uzima se od stvarnih povrsina profila armature grupisanih u
sveZanj. Zamenjujudi profil sveZnja armature odreden je u ¢lanu 138. PBAB.

Najmanji zastitni slojevi betona mogu biti uslovljeni i zahtevima otpornosti pri dejstvu pozara ili
drugim posebnim zahtevima u sludaju specijalnih konstrukcija ili elemenata i konstrukcija u
sredinama neuobicajenog stepena ili karakteristika agresivnosti.

2.1.3 Proracunski model (Radimpex Tower 8.0)

Staticki proracun konstrukcije je izvrSen u programu na bazi konaénih elementa Radimpex Tower 8.0.
Model je uraden prema stvarnim dimenzijama elemenata konsturkcije.

U globalnom prora¢unskom modelu, elementi ploca i zidova su modelirani kao shell konacéni elementi
dok su grede modelirane kao frame (Stapni) konacni elementi.
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Generisanje mreze konacnih elemetana program radi automatski, s tim da se vodilo raéuna da mreza
bude sto pravilnija (veli¢ina konaénog elementa je 20x20cm).

Kompletan izvjestaj iz programa je dat u prilogu.

2.2 TEHNICKI USLOVI IZVOBENJA RADOVA — ARMIRANOBETONSKA KONSTRUKCIJA

2.2.1 REDOSLIJED IZVODENJA POJEDINIH RADOVA | TEHNOLOSKI PROCES

Betoniranje ne smije otpoceti prije nego Sto nadzorni organ pregleda armaturu i pismeno odobri
pocetak betoniranja. Kod armature voditi racuna da se ista u toku rada ne pomjeri, da ostane u
projektovanom poloZaju i da bude sa svih strana obuhvacena betonom. Za vrijeme betoniranja
radnici ne smiju gaziti preko armature i oplate veé lzvodac treba da postavi pokretne mostove
izdignute iznad armature od tri reda fosni, da se beton prilikom donosenja ne prosipa po armaturi i
oplati, a $to je najvaznije da se armatura ne pomjeri. Pri betoniranju voditi racuna da se betonska
masa brzo ugradi. Sve betonske i armirano betonske radove izvesti prema projektu, statickom
proracunu i detaljima, u skladu sa vaze¢im tehnickim propisima za beton, armaturu i oplatu. Za svaku
poziciju i vrstu rada oznacena je marka betona koja se mora odrZati, a Sto izvodac¢ dokazuje izradom i
ispitivanjem probnih, normnih kocki kod Zavoda za ispitivanje gradevinskog materijala. Probne kocke
izvodac je duZan da izradi u prisustvu nadzornog organa. Svi betonski radovi moraju se izvesti prema
nacrtima, statickom proracunu, solidno i stru¢no sa odgovarajuéom kvalifikovanom radnom snagom i
pod strucnim nadzorom. lzrada i ugradivanje betona vrSice se masinskim putem. Za armirano
betonske konstrukcije vrsiti ispitivanje granulometrijskog sastava kamenog agregata i upotrebiti ga u
optimalnom sastavu i vrsiti doziranje agregata. Voda koja se upotrebljava za beton mora biti Cista i
bistra. Koli¢ina upotrebljene vode po jednom metru kubnom betona kontrolisace se u toku rada
imajuéi u vidu vaZnost vodocementnog faktora. Prije betoniranja izvrsiti pregled skele, oplate i
podupiraca u pogledu oblika i stabilnosti, a u toku betoniranja voditi kontrolu nad istim. Svi izliveni
dijelovi konstrukcije moraju biti izradeni precizno prema dimenzijama u projektu. Po zavrSenom
betoniranju vrsiti zastitu betona od pretjeranog susenja i sunca, kvasenjem vodom najmanje tri dana,
takode zastititi beton od vjetra i mraza. Preko izlivene konstrukcije ne smiju se voziti kolica, ni gaziti,
vec se svuda moraju postaviti fosne. Zidanje preko betonskih konstrukcija moZe se nastaviti tek po
odobrenju nadzornog organa. Oplata mora biti izradena stru¢nom radnom snagom i od suhe i zdrave
grade, koja mora odgovarati vaze¢im tehni¢kim propisima za drvene konstrukcije i oplate. Oplata
mora biti stabilna, dobro ukruc¢ena, poduprta podupira¢ima odgovarajucih dimenzija, da nosi i beton i
radnu ekipu, a u svemu prema upustvu nadzornog organa. Oplata mora biti sa pravilnim vezama i
potrebnim nadvisenjima tako da se moZe lako skinuti bez ostecenja betonske konstrukcije.
Unutrasnje povrSine oplate moraju imati tacan oblik betonske konstrukcije po planu, a u njima
izbetonirane povrsine po skidanju oplate moraju biti potpuno ravne sa ostrim i ravnim ivicama.
Podupiraci se ne smiju postaviti direktno na teren ili konstrukciju ve¢ se ispod njih moraju postaviti
fosne. Ukrucenje podupiraca izvrsiti u oba pravca radi spre¢avanja pomeranja u ma kom pravcu. U
slu¢aju izmjene statickog proracuna zbog jaceg ili slabijeg terena kao i zbog drugih uzroka ili u slucaju
konstruktivnih izmjena, izvoda¢ je duzan da sve izvrSi prema naknadnom statickom proracunu i
detaljima. Za sve ugradene materijale u armirano betonske elemente, Investitor je duZan da dostavi
propisane ateste o kvalitetu. Izvodac je duZan da pripremi sve tehnicke mjere kod izrade (livenja),
odrzavanja (njegovanja),transporta i montaZe ovdje projektovane montazne armirano betonske
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konstrukcije. Sa radovima, treba otpoceti pocetkom susnog perioda, kako bi se iskopi i betoniranja
obavili u suhom tlu, tj. preduprijedili negativni efekti na susjednom objektu. Buduci da su nosivost i
ostale karakteristike tla od izuzetnog znacaja za ispunjavanje projektovanog ponasanja konstrukcije,
to se Investitoru nalaze da, posebno u fazi izvodenja zemljanih radova, obezbijedi stalno prisustvo
kvalifikovanih predstavnika izvodaca i nadzornog organa — prvenstveno ovlastenih inZenjera geoloske
i gradevinske struke. Pored toga, prognozirane nosivosti i sastav tla potrebno je potvrditi
geomehanickim ispitivanjima na samom nivou temeljne spojnice svih projektovanih temelja — i to
dokumentovati propisanim izvjesStajima o karakteristikama nosivog tla. Dobijene rezultate unijeti i u
zapisnike o prijemu temeljnih spojnica, koji moraju biti sastavni dio Gradevinskog dnevnika. Radovi
na konstrukciji se ne mogu nastaviti dok nadzorni organ ne izvrsi uvid u ove zapisnike i da pismeni
nalog za nastavak radova. Svaki iskop za temelj prima nadzorni organ. Eventualno, po nalogu
projektanta ili nadzornog organa, iskop je potrebno i produbiti, do dobro nosivog sloja (Geoloski
elaborat), kao i eventualno izvrsiti zamjenu loSeg tla sa Sljunkovitim materijalom. U svaki iskopani
temelj vrsi se postavljanje Sljunkovitog nabijenog tampona debljine 10 cm do nivoa 5 cm ispod kote
temeljne spojnice minimalnog koeficijenta stisljivosti 40 MPa. Nakon toga se vrsi betoniranje
izravnavajuceg sloja mrsavim betonom MB 15, propisane debljine - do kote temeljne spojnice. Za
izvodenje pojedinih faza radova mora postojati predhodno odobrenje odgovornog projektanta,
odnosno nadzornog organa. Takvo odobrenje se izdaje nakon ustanovljene ispravnosti izvodenja
predhodne faze rada. Odobrenje, sa konstatacijom o ispravnosti izvodenja predhodne faze, upisuje
se u Gradevinski dnevnik. Radovi pocinju iskopom zemlje, pri ¢emu se eventualni humus i glinoviti
materijal odvaja za transport. Dimenzije iskopa u osnovi se povecavaju za po 10 cm sa svake strane u
odnosu na date dimenzije. Svaki iskop za temelj prima nadzorni organ. Eventualno, po nalogu
projektanta ili nadzornog organa, iskop je, kao $to je ve¢ receno, potrebno i produbiti, do dobro
nosivog sloja, kao i eventualno izvrsSiti zamjenu loSeg tla sa Sljunkovitim materijalom. Prije
betoniranja temelja potrebno je izraditi oplatu i postaviti armaturu temelja i ankere elemenata iznad
temelja, u svemu prema lzvedbenom projektu. Prekidi i nastavci betoniranja su na spoju temelja i
gornjih konstruktivnih elemenata. Skelu drzati u svome poloZaju najmanje 2 sedmice nakon
podbetoniranja. Ove radove sprovesti uz obavezno prisustvo ovlastenog nadzornog organa za fazu
konstrukcije, koji predhodno mora odobriti Organizaciju izvodenja ovih radova predloZenu od strane
izabranog lIzvodaca. Ugradivanje betona se vrsi pervibratorima odgovarajuéeg precnika (40 -$50
mm). Pri izvodenju armirackih radova neophodno je ispStovati projektovane razmake profila, duZzine
preklopa i sidrenje armature, a pri betoniranju projektovane zastitne slojeve. Prilikom spravljanja,
transporta, ugradnje, njegovanja i kontrole betona izvodac je duzan da se u svemu pridrzava Glavnog
i Izvedbenog projekta, kao i odredbi vazecih tehnicikih propisa, odnosno Pravilnika o tehnickim
normativima za beton i armirani beton. Projekat betona radi Izvodac radova o svom trosku, pri ¢emu
ga odobrava odgovorni projektant. Kao polazna osnova za izradu Projekta betona, ovim uslovima se
propisije: Za agregat za beton koristiti prirodni sljunkovito-pjeskoviti materijal, ¢vrst, jedar i postojan,
bez organskih primjesa i sa procentom muljevitih sastojaka manjim od 1%. Agregat za beton se
permamentno kontroliSe u pogledu mineralosko-petrografskog sastava, granulometrijskog sastava,
vlaznosti, sadrzaja Cestica manjih od 0.09 i 0.02 mm, sadrZaja glinovitih materijala, sadrzaja zrna
nepravilnog oblika, postojanosti na mraz, sadrZaja trosnih zrna, otpornosti na habanje i drobljenje,
specificne i zapreminske mase. Za spravljanje betona, ako bude potrebno, koristiti retardere i
plastifikatore koji omogudéavaju bolju ugradljivost i kompaktnost betonske mjesavine. Kontrola
kvaliteta betona vrsi se uzimanjem uzoraka u fabrici betona i na mjestu ugradivanja betona, i to
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svakog dana i za svaki element konstrukcije koji se betonira. Uzorci se uzimaju za spravljanje serija od
po 3 kocke ivice 20.0 cm i od po 3 cilindra D/H=15/30 cm, u fabrici betona i na mjestu ugradivanja
betona. Kocke i cilindri se njeguju i Cuvaju u uslovima konstrukcija u koje je ugraden odnosni beton, a
ispituju se poslije 28 dana starosti. Projekat betona mora biti ovjeren od strane odgovornih
projektanata. U projektu betona treba narodito propisati i: uslove kvaliteta komponenti betona
(agregat, cement, voda); granulometrijski sastav agregata za beton; vrstu i marku cementa; uslove
kontrole kvaliteta betona i komponenti na fabrici betona; uslove spravljanja betona; uslove
transporta betona od fabrike betona do gradilista, kao i uslove transporta betona na gradilistu;
uslove kontrole kvaliteta betona na mjestu ugradivanja; uslove ugradivanja betona; uslove
njegovanja ugradenog betona i planove betoniranja elemenata konstrukcije.

NAPOMENE u vezi odrzavanja, osmatranja i pregleda objekta

Program odrZavanja konstrukcije objekta prati onaj propisan u Pravilniku o sadrzaju i nacinu
osmatranja tla i objekata u toku gradenja i upotrebe, pri ¢emu kontrolne preglede ove konstrukcije
treba sprovoditi i u skladu sa Pravilnikom o tehnickim normativima za beton i armirani beton. Tu se
za predmetni objekat daje ucestalost kontrolnih pregleda (u zavisnosti od tipa i vrste konstrukcije
objekta i uslova sredine i eksploatacije, u cilju obezbjedenja projektom predvidene sigurnosti i
funkcionalnosti konstrukcije objekta u toku njenog vijeka eksploatacije). Ovakve kontrolne preglede
treba sprovoditi kao najmanje dvostepene. Prvi stepen dvostepene kontrole cini vizuelni pregled,
koji obuhvata i snimanje poloZaja i veli¢ina eventualnih prslina i pukotina, kao i ostalih oSteéenja
bitnih za sigurnost konstrukcije, a drugi stepen Cini i kontrola ugiba glavnih nosecih elemenata
konstrukcije pod stalnim i povremenim optereéenjem. Dvostepenost se ogleda u tome da, tek ako se
na osnovu prvostepenog pregleda utvrdi da je sigurnost konstrukcije smanjena u odnosu na
projektovanu, treba obaviti drugostepenu kontrolu. Preglede treba da obavljaju strucna lica, koja su
imenovana od strane institucije koja odrZava objekat. Tako, prvi stepen kontrole moZe obavljati i
rukovodilac ili ovlasteno lice same organizacije koja odrzava objekte, ili njena troclana komisija, a
eventualno potrebni drugi stepen kontrole, tj. Ispitivanja probnim optereéenjem mogu obavljati
samo za to specijalizovane institucije.

NAPOMENE u vezi predmjera i predracuna

Predmjer i predracun ove konstrukcije dati su u arhitektonskom dijelu projekta, uz koristenje
podataka iz projekta konstrukcije.

Ostale napomene

Prilikom izvodenja radova na konstrukciji ovog objekta u svemu se pridrzavati vaZzecih propisa i
pravilnika iz oblasti gradenja. Na radovima izvodenja angaZovati stru¢nog i ovlastenog izvodaca, koji
radove moZe obavljati jedino u permanantnom prisustvu kvalifikovanog i ovlastenog strucnog
nadzora. Dopune, promjene, odstupanja niti izmjene bilo kakve vrste prilikom realizacije ovog
projekta konstrukcije nisu dozvoljene bez pismene saglasnosti Odgovornog projektanta konstrukcije.
U svemu Sto nije odredeno u ovom Tehnickom izvjestaju, u pogledu uslova za izvodenje radova, a od
znacaja je za kvalitet radova, treba pravovremeno konsultovati odgovornog projektanta objekta,
odnosno primijeniti odgovarajuc¢e tehnicke normative utvrdene u domacdim standardima, tehnickim
propisima i drugim propisanim normativima sa obaveznom primjenom.
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2.2.2 PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE ARMIRANOBETONSKE KONSTRUKCUJE -
PROJEKAT BETONA

Prije pocetka izvodenja konstrukcija od betona i armiranog betona, izvoda¢ radova mora izraditi
projekat betona na temelju projekta konstrukcije. Projekat betona mora sadrZavati: Sastav betonskih
mjesavina, koliCine i tehni¢ke uvjete za projektirane klase betona Plan betoniranja, organizaciju i
opremu Nacin transporta i ugradnje betonske mjesSavine Nacin njegovanja ugradenog betona
Program kontrole betona, uzimanje uzoraka i ispitivanje betonske mjesavine i betona po partijama,
itd.

2.2.3  SASTAV BETONSKIH MJESAVINA

Na temelju tehnickih uvjeta u projektu konstrukcije, izvoda¢ radova , odnosno proizvodac betona,
prema izabranim materijalima, dimenzijama presjeka i postotku armiranja pristupa projektiranju
sastava betonskih mjesavina. Projektom konstrukcije predvida se ugradnja betona MB 30 i MB 40 —
beton druge kategorije (BII), Ciji sastav odreduju prethodna ispitivanja svjeZe i o¢vrsle mase betona.
Izborom koli¢ine vode, vodocementnog faktora, koli¢éine cementa, koli¢ine agregata i dodataka
izraCunava se masa ili volumen sastojaka za vise probnih mjesavina. Ispitivanjem probnih mjesavina
dobiva se raspon granulometrijskog sastava agregata, granice varijacije vodocementnog faktora te
najmanja odnosno najveca koliCina cementa za 1m3 betona. Nakon izrade probnih mjesavina,
propisane njege i dobivenih rezultata ispitivanja betona, moZe se izabrati sastav betona.

2.2.4 PLAN BETONIRANJA

Plan betoniranja sadrzi: Vrstu betona i mjesto izrade, vrstu i mjesto izrade oplate, vrstu i mjesto
izrade armature, udaljenost pogona za proizvodnju betona od gradilista i vrijeme trajanja transporta,
potreban broj automiksera za transport betona do gradilista, broj i kapacitet potrebnih srdstava za
transport betona na gradilistu (kranovi, pumpe, pervibratori), potrebne skele, redoslijed betoniranja,
debljine ugradivanja betona, mjesta radnih dilatacija i dr.

2.2.5 SKELE | OPLATE

Oplate i skele moraju biti konstruirane tako da mogu primiti opterecenja i uticaje koji nastaju u toku
izvodenja radova. Unutrasnje stranice oplate moraju biti Ciste i, prema potrebi, premazane zastitnim
sredstvom. Premaz oplate ne smije biti Stetan za beton i ne smije djelovati na promjenu boje vidljivog
betona i vezu izmedu betona i armature. U slucaju upotrebe drvene oplate, potrebno je prethodno
kvasenje opate kako ne bi doslo do apsorpcije vode iz betona. Oplate i skele moraju odrzati tacnost
dimenzija i oblika betona sve do njegova stvrdnjavanja. Skidanje oplate vrsi se pri postizanju
potrebne ¢vrstoc¢e betona koja za stupove i zidove iznosi 30% propisane marke betona, a za ploce i
grede 70% propisane marke betona. Ako je betonski elemenat za vrijeme skidanja oplate optereéen,
¢vrstoca betona mora odgovarati uslovima za marku betona odredenu projektom konstrukcije.

2.2.6 ARMATURA

Pri transportu i skladistenju armaturnih Sipki i mreza ne smije doéi do mehanickih ostecenja, lomova
na mjestu zavarivanja i prljavstine koja moze smanijiti adheziju, a ni do gubitka oznaka i smanjenja
presjeka zbog korozije. Armatura se savija i nastavlja na nacin odreden projektom konstrukcije. Radi
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osiguranja projektiranog poloZaja tijekom ugradnje betona koriste se granicnici i podmetaci. Prije
pocetka betoniranja mora se izvrsiti pregled armature i zapisnicki utvrditi da montirana armatura
zadovoljava u pogledu mehanickih karakteristika, promjera i broja Sipki i armaturnih mreza i njihovog
rasporeda te ucvrséenja u oplati.

2.2.7 UGRADNIJA BETONA

Beton se ugraduje prema projektu betona. Poetna temperatura svjezeg betona u fazi ugradnje ne
smije biti niza od +5°C ni visa od +30°C. Beton se mora transportovati i ubacivati u oplatu na takav
nacin da ne dode do segregacije betona i promjena u sastavu i svojstvima betona. Svjezem betonu ne
smije se naknadno dodavati voda. Visina slobodnog pada ne smije biti ve¢a od 1,5 m. Beton se
ugraduje u slojevima maksimalne debljine 70 cm. Sljededi sloj mora se ugraditi za vrijeme koje
osigurava spajanje betona s prethodnim slojem (2-3 h).

2.2.8 NJEGOVANIJE UGRADENOG BETONA

Neposredno nakon betoniranja beton mora biti zasticen od prebrzog isusivanja, visokih i niskih
temperatura, vibracija i sl. Beton se njeguje polijevanjem vodom koja ne smije biti znatno hladnija od
betona kako ne bi nastale povrSinske pukotine. Vrijeme i vrsta njege betona ovise o klimatskim
uslovima i vrsti betona. Njega betona mora trajati najmanje 7 dana, odnosno do trenutka postizanja
60% predvidene marke betona.

2.2.9 ZAVRSNA OCJENA KVALITETE BETONA U KONSTRUKCUI

Za beton kategorije Bll mora se dati zavrSna ocjena kvalitete betona koja obuhvaca: Dokumentaciju o
preuzimanju betona po partijama, misljenje o kvaliteti ugradenog betona, koje se daje na osnovu
vizuelnog pregleda konstrukcije i pregleda dokumentacije o gradnji. Na temelju zavrSne ocjene
kvalitete betona u konstrukciji dokazuje se sigurnost i trajnost konstrukcije ili trazi naknadni dokaz
kvalitete betona.
2.2.10 Popis propisa koji su primjenjeni za izradu tehni¢ke dokumentacije

e Pravilnik o tehni¢kim normativima za temeljenje gradevinskih objekata (Sl.list SFRJ, 15/90),

e Pravilnik o tehni¢kim normativima za beton i armirani beton (Sl.list SFRJ, 11/87),

e Pravilniku o tehni¢kim normativima za izgradnju objekata visokogradnje u seizmickim

e podrucjima (SL SFRJ, br. 31/81,49/82, 29/83, 21/88 i 52/90)

e Standardi za stalna i korisna opterecenja JUS U.C7.121i 123

e Standardi za optereéenja vjetrom JUS U.C7. 110 do 113

e Zakona o prostornom planiranju i koristenju zemljista na nivou F BiH (Sl.novine F BiH 02/06
do 45/10),

e Uredbe o vrsti, sadrzaju, oznacavanju i ¢uvanju, kontroli i nostrifikaciji investiciono-tehnicke
dokumentacije (Sluzbene novine FBiH 33/10),
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Glavni projekat (konstruktivna faza)

za otklanjanje arhitektonskih barijera za osobe sa poteskocama u kretanju na lokaciji objekta
0S "Srednje", Srednje, opcina llijas

e Uredbe o uredenju gradiliSta, obaveznoj dokumentaciji na gradilistu i ucesnicima u
gradenju(Sl.novineFBiH 48/09),

2.3 ANALIZA OPTERECENJA PRISTUPNE RAMPE
A) STALNO I KORISNO OPTERECENJE

Stalna i korisna opterecenja odredena su u skladu sa standardima za stalna i korisna opterecenja
JUS U.C7.121 i 123 (Korisna opterec¢enja stambenih i javnih zgrada; sopstvena tezina konstrukcije).
Korisna opterecenja odredena su sa oCekivanjem navale ljudi.

Stalno opterecenje:

Teraco ploce 4cm + ljepilo 1CM..uuucieiiiiiiiciiiiiciie e, 0,04x24=0,96 kN/m?
AB PloCa 10CM cevuvivieeiriiereerineeesen e errna e e uzeto u obzir softverskim modelom
Ukupno stalno optreéenje : gk = 1.00 kN/m?
Korisno optereéenje rampe: pk = 4.00 kN/m?

11
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5. crtezZ Celika dostaviti na usaglasavanje
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Osnovna Skola "Srednje" llijas
objekat: .
ZGRADA SKOLE
lokacija:
Srednje bb, opéina llijas
POZ. 1a broj komada: 1 ——
NIvo projekia:
Izrada transport i montaza dvokrilnih ulaznih vrata sa nadsvjetiom GLAVNI PROJEKAT
Poz. 1a dim. 240x320 cm, radene po sistemu aluminijskih profila | taza projekta: ARHITEKTURA
FEAL TERMO 65, zavr3na boja bijela (usaglasiti sa bojom postojece
bravarije). Pozicija je ostakliena paketom termopan stakla u | crtez:
kombinaciji: 4 mm+16mm ispuna argona gasa+lowe 4 mm. Pozicija NOVOPROJEKTOVANO STANJE
240x320cm je opremljena prvoklasnim okovom tipa GU ili sliCnog kvaliteta, SHEMA POZICIJE 1a

ugraduje se brava na tri mjesta kljuanja, obostrano Steka i automat
za samozatvaranje vrata. Vrata se otvaraja prema vani, prilagodeno

osobama sa potedkocama u kretanju. Steka vrata mora biti takoder
prilagodena koriStenju osobama sa poteSko¢ama u kretanju.

poz 1a, dim.: 240x320cm, dvokrilna ostakljena ulazna vrata

ULAZNI PORTAL
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ZGRADA SKOLE
. . lokacija:
POZz. 2a broj komada: 1 dim. 110x210 Srednje bb, opé¢ina llijas
nivo projekta: GLAVNI PROJEKAT
Nabavka materijala, radionicka izrada i montaza na objektu
pozicija unutra3njih vrata toaleta izvedeni od istovjetne unutradnje | faza projekta: ARHITEKTURA
stolarije od kojih su izvedena i susjedna vrata od toaleta. (PVC e
stolarija - bijela boja - kvalitetni visekomomi sistem / neophpdno | €=
da ispunjava minimalne EU standarde po ovom pitanju) Krilo je sa NOVOPROJEKTOVANO STANJE
opis pozicije srednjom preckom. Vrata pozicije 2a su snadbjevena standardnim SHEMA POZICIJE 2a
UNUTRASNIJA VRATA

inoksnim okovima, odnosno $tekom na 90 cm visine.

Vrata se otvaraju za 180 stepeni prema vani.

Vrata se ugraduju na ulasku u toalet za osobe sa poteSko¢ama u
kretanju.

poz 2a, dim.: 100x210cm, jednokrilna puna vrata
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(MASINSKE INSTALACIJE)

za otklanjanje arhitektonskih barijera za osobe sa
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0S "Srednje", Srednje, opéina llijag
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Glavni projekat (masinske instalacije)

za otklanjanje arhitektonskih barijera za osobe sa poteskocama u kretanju na lokaciji objekta
0S "Srednje", Srednje, opcina llijas

1 OPSTI POGODBENI | POSEBNI TEHNICKI USLOVI ZA IZVODENJE RADOVA

1.1 Opsti pogodbeni uslovi

Navedeni uslovi su osnova za pocetnu organizaciju radova, sastav ugovora o izvrSenju radova i za
samo izvrSenje radova.

1.1.1 PONUDA

1. Za sve radove investitor treba da raspise licitaciju na nacin predviden zakonom i da njome
dode do potrebnih ponuda.

2. Ponude moraju biti bazirane na predmeru i predracunu sadrzanom u projektnoj
dokumentaciji.

3. Radove ¢e investitor ustupiti najpovoljnijem ponudacu. Povoljnost ponude ocenjuje investitor
imajuéi u vidu ne samo ponudenu cenu ponudaca, vec i njegov poslovni ugled, tehnicku
spremnost i zakonsku pogodnost za izvrSenje ovih radova, reference, stanje fondova itd.

1.1.2 UGOVOR

1.

Investitor i izvodac obavezno sacinjavaju ugovor za izvrSenje ponudenih i prihvacenih radova.
Projekat je sastavni deo ugovora izmedu investitora i izvodaca.

Prije pocetka izvodenja radova izvodac treba da uporedi projektnu dokumentaciju sa stvarnim
stanjem na licu mesta i da o svim neslaganjima izvesti investitora. Ukoliko ovo ne ucini, izvodac
preuzima rizik za naknadne radove usled neslaganja, ukoliko ova neslaganja nisu greska i propust
projektanata.

U ugovorenoj cijeni treba da budu sracunati cjelokupan rad, alat i materijal za montazu kao i
cjelokupan transport, zarada, drustvene dazbine i sl.

Ugovorena cijena treba da obuhvati i sve radove i materijal kao i obucavanje investitorovog
pogonskog osoblja za rukovanje uredajima.

Ugovorena cijena treba da obuhvati i tri primerka tehnicki besprijekorno uradenog projekta
izvedenog stanja, kao i tri primjerka uputstva za rukovanje postrojenjem odnosno instalacijom, od
kojih jedan mora biti okacen na prikladnom mjestu da moze koristiti pogonskom osoblju.

U ugovoru sa izvodacem treba da bude naznaceno fizicko lice koje ¢e rukovati radovima, a ima
zakonsko pravo na ovu funkciju. Isto tako u ugovoru treba da bude ubaceno fizicko lice koje ée na
gradilistu predstavljati nadzor i vrsiti njegovu funkciju a sve radove na gradilistu, za koje ima
zakonsko pravo na tu funkciju.

U ugovoru sa izvodacem predvidjeti nacin i rok za sastavljanje, podnosenje i naplatu situacija,
konacénog obracuna, zatim veli¢inu avansa, rok izvrSenja radova, garantni rok, obostrane penale i sl.
(uslove kolaudacije itd.).

Stetu prouzrokovanu visom silom popravlja izvoda¢ o svom troku ali mu ovo daje pravo na
produZenje roka. Dani u kojima vlada nevrijeme ne racunaju se u radne dane, a broj ovih dana
uzima se iz gradevinskog dnevnika.

10. U ugovoru mora biti jasno precizirano ko daje detalje, nadzorni organ ili izvodac.
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

20.

21.

22.

23.

U slucajevima kada je nadzorni organ u obavezi da daje detalje, izvodac ih traZi putem gradevinskog
dnevnika. Ako izvodac u roku od 10 dana ne dobije zahtevane detalje, on to konstatuje u dnevniku i
pristupa izradi detalja na osnovu projekta. Ovakav slucaj daje pravo izvodacu na produZenje roka za
10 dana.

Ako detalje radi sam izvodac, on ¢e ih tri dana pre pocetka radova predati nadzornom organu na
pregled i ovjeru. Ukoliko ih nadzorni organ u roku od tri dana ne ovjeri, a nije stavio primjedbu na
njih, izvodac pristupa izvodenju prema neovjerenim detaljima. Sve ovo mora biti konstatovano u
gradevinskom dnevniku.

Materijal i oprema moraju odgovarati zakonskim propisima i posebnim tehnickim uslovima. Ako
nadzorni organ bude zahtjevao da se neki materijal ispita, izvodac treba da o svom trosku to izvrsi
kod za to mjerodavne institucije i nadzoru podnese uvjerenje o kvalitetu.

Ako uvjerenje dokazuje da je materjal nepropisan, isti se odmah sklanja sa gradilista.

Ako nadzor smatra da je izvestan ugradeni materijal nepropisan ili da su izvesni radovi nesolidno
izvedeni, on nareduje izvodacu putem gradevinskog dnevnika rusenje kao i obim rusenja izvrSenih
radova i uklanjanje materjala sa gradiliSta. Nadzorni organ mora u gradevinskom dnevniku navesti
razloge, kako bi izvoda¢ mogao kasnije reklamirati ove primjedbe ako nisu bile usmene.

Izvodac odgovara za kvalitet ugradenog materijala kao i za materijal koji mu je investitor stavio na
raspolaganje. Ukoliko izvodac smatra da investitorov materijal nije propisanog kvaliteta, on ce
odbiti da ga ugradi, a to ¢e konstatovati u gradevinskom dnevniku. Jedino razli¢itim nalogom
nadzora putem gradevinskog dnevnika on ¢e taj materijal ugraditi, pri ¢emu viSe ne odgovara za
njega i za posledice nastale zbog ugradnje istog.

Izvoda¢ mora imati na gradilistu za pojedine stru¢ne radove rukovodece tehnicko osoblje koje ima
zakonsko pravo za rukovanje takvim radovima. Svi radnici moraju imati strucne kvalifikacije za
radove koje izvrSavaju. Nadzorni organ ima pravo i duznost da putem gradevinskog dnevnika naredi
izvodacu da sa gradiliSta odstrani nestruc¢no osoblje.

Ukoliko se prilikom izvodenja pojave nepredvideni radovi u veéem obimu nego sto je nadzor od
investitora ovlas¢en da ih rijesi, on o tome izvjestava investitora i istovremeno mu podnosi ponudu
izvodaca za izvrSenje tih radova, ako je sam izvodac voljan da izvrsi te radove. Ovo se mora
konstatovati u montaznom dnevniku. Dalji koraci su u nadleznosti investitora.

Ukoliko se pojave nepredvideni radovi u obimu ovlaséenja nadzora, ovaj sa izvodacem utvrduje
cijenu za sve radove i daje u rad izvodacu. Ukoliko se nadzor ne sporazumije zbog cijene sa
izvodacem, iste moZe ponuditi drugom izvodacu. Sve ovo mora biti konstatovano u gradevinskom
dnevniku.

Ukoliko se u pozicijama predmjera pojave viskovi preko 10% nad predracunskom koli¢inom,
smatrace se kao nepredvideni radovi i sa njima ce se tako i postupiti.

Ukoliko se po pozicijama predmjera pojave viskovi do 10% izvodac je obavezan da ih izvrsi po
pogodenoj jedini¢noj cijeni predracuna.

Ukoliko je bilo izvedeno manje radova nego Sto je predmjerom bilo predvideno i ugovorom
ugovoreno, izvodac ima pravo na obestecenje. Visina i nacin ovoga moraju se predvidjeti, odrediti i
ugovoriti.

Kada izvodac¢ vidi da montaza neée modi da se izvrsi u ugovorenom roku, najkasnije 10 dana prije
isteka roka po ugovoru podnosi preko nadzora investitoru molbu za produZenje roka za izvrSenje
posla i u istoj navodi razloge koji su ga zadrzali te montazu nije mogao da izvrsi u ugovorenom roku.
Nadzor zavodi molbu u montazni dnevnik i dostavlja je investitoru.
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1.1.3 NADZOR

1.

10.

11.

12.

13.

Nadzor je vrhovna naredbodavna vlast na gradiliStu nad izvrSenjem svih radova (gradevinskih,
arhitektonskih, montazerskih itd. ).

Za vrsenje funkcije nadzora investitor sklapa ugovor o nadzoru ili je vrSi sam preko svog osoblja
koje postavlja za svoje nadzorne organe.

Nadzor nad izvodenjem pojedinih struc¢nih radova moze vrsiti lice koje ispunjava odgovarajuce
zakonske uslove i posjeduje odgovarajuce strucne kvalifikacije.

U ugovoru sa nadzorom ili o rjeSenju o nadzoru mora biti naznaceno fizi¢ko lice koje ¢e na
gradiliStu predstavljati nadzor, koje ima zakonsko pravo i potrebnu stru¢nu i skolsku spremu za
vrsenje ove funkcije. Isto tako u ugovoru ili reSenju mora biti naznaceno i fizicko lice koje ée na
gradiliStu predstavljati izvodaca i sa kojim ¢e nadzor redovno opstiti.

Naredenja investitora kao i naredenja nadzora izdata preko telefona nisu obavezna za
izvodaca, sve dok se ista ne izdaju putem gradevinskog dnevnika.

Na gradilistu, izvoda¢ je odgovoran jedino nadzoru sa kojim opsti putem gradevinskog
dnevnika.

Prema investitoru je, za izvrSenje montaznih ugovorenih obaveza kao i za izvrSenje radova
prema projektu i zakonskim propisima, odgovoran nadzor.

U ugovoru sa nadzorom investitor treba da predvidi nadin svog obesteéenja za slucaj nastalih
troskova zbog nepravilnog ili nebudnog vrsenja funkcije od strane nadzora.

Nadzor treba da uskladi i usmjeri cjelokupne radove na gradilistu na nacin i u mjeri kako ne bi
doslo do nepotrebnih rusenja, izmjenaii sl.

Ako predstavnik izvodaca ne dode na gradiliste u potrebno vrijeme, nadzor ce izdati
poslovodama naredenje koji moraju do sitnice da izvrSe ovo naredenje a izvoda¢ nema pravo
Zalbe.

Investitor moZe samoinicijativno ili na zahtjev nadzora traZiti od projektanta da posalje svog
poredstavnika na gradiliSte u cilju obavljanja direktivnog nadzora. Direktivni nadzor na
gradiliStu nema nikakvu naredbodavnu vlast.

Ugovorom sa nadzorom ili reSenjem o nadzoru mora da bude naznacena visina do koje nadzor
ima pravo da ugovara, nepredvidene radove, kao i granice do kojih smije da nareduje i vrsi
izmjene.

Za sve radove nadzor obavezno vodi gradevinski dnevnik i gradevinsku knjigu na takav nacin i
u takvom obimu da ovaj bude dovoljan i nesumljiv osnov za obradun radova izmedu
investitora i izvodaca kao i eventualni dokazni materijal pred sudom.

1.1.4 OKONCANIJE RADOVA

1.

Kao dan zavrSetka radova smatra se dan kada je izvodac podnio pismeni izvestaj da je radove
po ugovoru izvrsio i kada nadzor, smatrajuci da je izvodac zaista izvrSio radove, taj izvjestaj
zavede u gradevinski dnevnik i podnese ga investitoru zajedno sa svojom molbom da investitor
odredi kolaudirajuc¢u komisiju.

Poslije ovoga, izvodac je duZan da u roku od 10 dana podnese konacnu situaciju, tri primerka
projekta izvedenog stanja i tri primjerka tehnickih uputstava za rukovanje instalacijom i
uredajima, od kojih jedan u drvenom zastakljenom ramu. Oni moraju biti potpisani od strane
izvodaca.
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3.

11.
12.

13.
14.

15.

16.

Nadzor i izvodac treba da srede sve dokumente, da zakljuce gradevinski dnevnik i gradevinsku
knjigu, da pribave reSenje o tehnickom prijemu i da na dan kolaudicione komisije nadzor cijeli
taj predmet preda predsedniku komisije.

Obracun ce se izvrsiti na osnovu stvarno ugradenog materijala i stvarno izvrSenih radova
predvidenih po predmjeru i predra¢unu. Komisiji se mora podneti obracun izvrSenih radova po
predmjeru, obracun viskova i manjkova i obracun nepredvidenih radova.

Obim stvarno ugradenog materijala i izvrSenih radova dokumentovace se gradevinskom
knjigom.

Objekat je stvarno zavrsen onda kada ga primi tehnicka komisija i izda jresenje o dozvoli
upotrebe istog.

TroSkove goriva i pomoc¢no osoblje za rad tehnic¢ke komisije daje izvodac.

Administrativni troskovi tehnicke komisije padaju na teret investitora.

Primjedbe tehnicke komisije ima izvoda¢ bez daljeg da izvrsSi ukoliko su iste u njegovoj
nadleznosti.

Ako izvodac odbije neku nuznu opravku, izvrSiée je sam nadzor na racun izvodaca.

Obracun i isplata poslednje rate mora se izvrsiti najdalje za sedam dana, racunajuéi od dana
kada investitor primi reSenje o dozvoli upotrebe objekta.

Kaucija izvodaca ostaje kod investitora do roka predvidenog ugovorom (garantni rok).

Ukoliko se za ovo vrijeme pojave greske na objektu, koje nisu posledica pogresnog rukovanja,
vec su posledica ugradenog materijala i izvrSenih radova, investitor ¢e pozvati izvodaca da
otkloni nedostatke. Ukoliko ovaj to ne ucini investitor ¢e to sam uciniti na racun izvodacke
kaucije.

Obracun izmedu investitora i izvodaca obavié¢e se putem kolaudiraju¢e komisije, Ciji je rad
predviden zakonskim propisima kao rad superkolaudirajué¢e komisije.

Celokupni troskovi ovih komisija padaju na teret investitora.

1.1.5 ZAVRSNE ODREDBE

1.

Izvodac je obavezan prema investitoru i odgovoran jedino u okviru vazecih zakonskih propisa
za izvrSenje radova i odgovoran za funkcionisanje rada postrojenja jedino u okviru izvedenih
radova.

Kvalitativno ispitivanje instalacija i uredaja izvrSice investitor o svom trosku u cilju utvrdivanja
da li sve funkcionise kako je projektom predvideno i zahtevano. Rezultati ovoga ispitivanja
obavezuju projektanta pod uslovom da je izvodac radove izveo po projektu i propisima.

1.2 Posebnitehnicki uslovi

1.2.1 OPSTIDIO

1.

Izvodac je duZan izvesti sve instalacije kvalitetno i tacno prema projektu, pridrzavajuéi se pri
tome vazedih tehnickih i zakonskih propisa i priloZenih tehnickih uslova.

Pre pocetka radova, izvodac je duzan da pregleda projekat i uporedi ga sa objektom i da o
eventualnim nedostatcima projekta ili o bitnim potrebnim promenama obavesti investitora i
zatraZi njegova dalja uputstva.
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3.

Investitor je duZan da izvodacu obezbjedi zatvoren prostor na gradiliStu za uskladistenje i
pripremu materijala.

U zidovima objekta izvoda¢ gradevinskih radova mora predvidjeti, u dogovoru sa
projektantom i izvodacem instalacija, dovoljno velike otvore i prodore za ugradnju vertikalnih i
horizontalnih razvoda.

Izvodac termotehnickih instalacija mora kordinirati izvodenje svojih instalacija sa izvodacem
ostalih instalacija, da ne dode do nesporazuma i do ostecenja instalacije.

1.2.2 GRUNATUELA

1.

6.

Kao grijna tijela primjenjuju se radijatori. Ukoliko se pri izvodenju pojedinacna grijna tijela
menjaju drugim tipovima, obavezna je saglasnost Investitora.

Za sva grijna tijela koja se ugraduju mora se pribaviti atest o kvalitetu i radnim
karakteristikama izdat od merodavne institucije.

Grijno tijelo treba po pravilu smjestiti slobodno na zidu ili na konzolama u parapetnom zidu
prozora, izuzetno drugacije u slu¢aju kada je to nuzno zbog gradevinskih razloga ili zbog samog
grijnog tijela. Ukoliko se ispred grijnog tijela stavlja maska, ona mora omoguciti sto bolje
strujanje vazduha i mora se lako skidati.

Sanitarno-higijenski zahtjevi kod ugradnje grijnih tijela su preglednost i dostupnost svih
povrsina i elemenata grijnih tijela radi odrzavanja njihove Cistoce.

MontaZno-gradevinski zahtevi su slededi:

- daveli¢ina grijnih tijela ne prelazi gabarite prozora i prozorske nise;

- dase prikljucci grijnih tijela na usponske vodove izvode bez suvisnih savijanja;

- dase grijna tijela ugrade u vertikalnom poloZaju.

Dozvoljena je upotreba elektri¢nih grijnih tijela koja imaju odgovarajuce ateste.

1.2.3 CUEVNA MREZA

1.

2.

Sve cijevi horizontalnog i vertikalnog cijevovoda moraju imati atest i odgovarati standardima
JUS C.B5.221, DIN 2440, DIN 2441 odnosno DIN 2448.
Precnici cijevi koje se koriste kod toplovodnog grijanja treba da iznose:

DN 10 $17.2 x2.35 mm
DN 15 $21.3x2.65mm
DN 20 ?26.9x 2.65 mm
DN 25 ©33.7x3.25 mm
DN 32 @42.4x3.25 mm
DN 40 @48.3x3.25 mm
DN 50 @57 x 2.9 mm
DN 65 @76.1x2.9 mm
DN 80 ?88.9x3.2 mm
DN 100 ?108 x 3.6 mm
DN 125 ?133 x 4.0 mm
DN 150 @159 x 4.5 mm

3. Horizontalnu cijevnu mreiu kod objekata sa podrumom/garazom, treba vjesati o plafon

podruma/garaze ili oslanjati na zidne konzole.

4. Na prolazu kroz gradevinsku konstrukciju, cijevi ne smiju biti ¢vrsto uzidane, ve¢ uvijek mora biti

dovoljno mjesta za slobodan rad cijevi usled promjena temperature.
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5.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Vertikalne cijevne vodove i priklju¢ke na grijna tijela treba voditi slobodno uz zid/plafon. Na
vertikalnim vodovima, odmah iza priklju¢aka na horizontalnu cijevnu mrezu, treba ugraditi zasune
ili prolazne ventile, a iznad njih slavine za praznjenje.

Na mestu ukrStanja prikljucka za grijno tijelo sa vertikalnim vodom, prikljuéak mora da ima
odgovarajudi zaobilazni luk koji se obavezno izvodi u horizontalnoj ravni.

Prikljucci za grijna tijela ne mogu biti kraéi od 30 cm.

Usponski napojni vod se uvijek postavlja sa lijeve strane i mora biti fiksiran odgovarajuc¢im brojem
cijevnih obujmica.

Odzracivanje instalacije treba u principu, ukoliko je to moguce, rjesavati centralno, sa odzracnom
mrezom preko odzracnih ili ekspanzionih posuda.

Na mjestima prolaska usponskih vodova kroz meduspratnu konstrukciju, cijevi obaviti talasastom
hartijom, izuzev u mokrim ¢vorovima gde se na prolazima postavljaju ¢aure veceg precnika radi
slobodnog kretanja cijevi. U podnim prolazima, ove ¢aure treba da budu izdignute 5 cm iznad poda.
Kod pravih cijevnih vodova duzine preko 30 m, po pravilu moraju se predvidjeti kompenzacione lire.
Horizontalna mreZza u svim delovima vodi se nagibom od 0.5-1% u smeru odzracnih posuda
odnosno ventila i slavina za praznjenje.

Spajanje cijevi vrsi se zavarivanjem, ili ukoliko je potrebno ostvariti razdvojivu vezu pomocu
prirubnica. Zavarena mjesta moraju biti dobro obradena, sa dovoljnom debljinom vara, ali tako
izvedenim da se presjek cijevi ne smanji. Kvalitet vara mora biti prvoklasan.

Kod svakog spajanja zavarivanjem, moraju se obaviti sledeéi radovi:

- turpijanje (zako3avanje) rubova na delovima cijevi koje se spajaju. Cijevi sa zidovima
debljine manje od 3 mm, zavaruju se bez zakoSenja ivica. Za cijevi sa debljinom zida ve¢om
od 3 mm, ugao zakosenja ivica mora iznositi 60 -70°;

- (is¢enje Savova od rde i necistoce;

- skidanje Sljake sa izvedenih varova i njihova antikorozivna zastita osnovnim premazom.

Kod spajanja cijevovoda i armature prirubnicama, obavezna je upotreba zaptivnih prstenova od
klingerita ili grafitno - azbestne pletenice etvrtastog presjeka. Sjecenje pletenice mora se vrsiti pod
uglom od 45°, a nikako vertikalno.

Nominalni Maksimalno rastojanje Minimalni preénik Sipke
precnik cijevi nosaca
13 mm 15m 10 mm
25 mm 21m 10 mm
38 mm 2.7m 10 mm
50 mm 3.0m 10 mm
75 mm 3.7m 13 mm
88 mm 40m 13 mm
100 mm 43 m 16 mm
130 mm 49m 16 mm
150 mm 52m 20 mm
200 mm 58m 22 mm
250 mm 6.7m 22 mm
300 mm 7.0m 22 mm
360-510 mm 46m 25 mm
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16.

17.

18.

19.

124

Konzole i vjesaljke na koje se oslanja cevovod, moraju omoguditi njegovo slobodno kretanje
usljed toplotnih dilatacija, bez moguénosti stvaranja ugiba. Oslonci i konzole moraju biti
ugradeni u zidovima pomocu cementnog maltera, a nikako gipsom.

Sve cijevi armatura i ostali metalni delovi moraju se nakon zavrSene montaze i obavljenih
propisanih ispitivanja temeljno o istiti od rde i zastititi odgovaraju¢im temeljnim premazima.
Nakon toga mogu se cijevi u zidu omotati talasastim papirom, izolovati ili bojiti uljanim lak
bojama otpornim na visokim temperaturama.

Ugradnju zasuna, slavina i ventila izvesti tako da se vreteno sa to¢kom postavi vertikalno na
horizontalnim vodovima. Svoj armaturi mora biti obezbeden prilaz radi eventualnih
intervencija.

Na svoj ugradenoj armaturi mora biti strelicama vidno oznacen smjer kretanja grijnog fluida.

ISPITIVANJE INSTALACUE

Po zavrSetku montaZe, a prije izvodenja izolacije i zatvaranja kanala, treba izvrsiti u prisustvu
nadzornog organa ispitivanje na pritisak i toplu probu instalacije. UspjesSnost obavljanja ovih
ispitivanja upisuje se u gradevinski dnevnik.

Hladna proba (ispitivanjne na pritisak) vrsi se pri odredenom pritisku. Instalacija treba da odrzi
nepropusnost min 6 sati.

Potreban ispitni pritisak iznosi 1,5 x p,.q bara vise od hidrostatic¢kog pritiska uve¢anog za napor
cirkulacione pumpe.

Hidraulicko balansiranje protoka grijnog fluida u svim delovima grijne instalacije obaviti
podesavanjem regulacionih ventila na priklju¢cima i granama u toplotnoj kotlovnici, na
granama horizontalne cijevne mreze, usponskim vodovima i grijnim telima.

Mijerenje protoka grijnog fluida obaviti na svim predvidenim mestima u izvedenoj instalaciji,
nakon obavljene hidrauli¢ke probe, ispiranja instalacije i ukljucivanja cirkulacionih pumpi, i to
pomodu atestiranih instrumenata primjenom svjetski priznatih metoda. Ovo ispitivanje moze
se vrsiti i hladnom vodom, odnosno u letnjem periodu, a moZe se koristiti i vodovodska voda,
koja ce se pred pocetak grijne sezone ispustiti iz instalacije i napuniti omekSanom vodom.

U protocima grijnog fliuda ne toleriSu se podbacaji, a prebacaji se toleriSu na granama u
toplotnoj kotlovnici do 10%, na vertikalama i grijnim telima 20%.

Nakon dobijanja optimalnih rezultata protoka grijnog fluida mora se saciniti Elaborat - 1zvestaj
o izvrSenim mjerenjima i regulaciji protoka i isporuciti ga u 3(tri) primerka.

Toplom probom treba ispitati da li se sva grijna tijela jednako zagrevaju, da li je instalacija
nepropusna, da li radi bez suma, da li se cijevi elasti¢no istezu bez ¢upanja spojeva i da li se
mreza normalno odzracuje.

Po zavrsetku objekta vrsi se funkcionalna proba uredaja i upudéuje se bududi rukovodilac
uredaja za vrijeme od tri dana po najmanje 14 sati dnevno. Smatra se da je proba uspjela
ukoliko se sva grijna tijela jednako zagrevaju po Citavoj povrsini. Probu je potrebno ponoviti
kod spoljne temperature minimalno -5°C, pri ¢emu treba kontrolisati temperaturu u sredini
grijanih prostorija, na visini od 120 cm od poda. O rezultatu ovih ispitivanja treba sastaviti
zapisnik.

Nakon uspesSnog zavrSetka funkcionalne probe, predaje se instalacija Investitoru, kojom
prilikom je izvodac duZzan da preda dva primjerka pisanih upustava za rukovanje instalacijom,
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od kojih jedan primjerak treba da bude uramljen i objeSen na vidljivom mestu u glavnoj
masinskoj sali.

Izvodac instalacije je duZan da stavi Investitoru na raspolaganje potrebne instrumente i ljude
za eventualna detaljna ispitivanja i kontrolu uredaja prilikom probnog pogona.

1.2.5 MONTAZA

1.

Izvodac je duZan da cjelokupnu opremu predvidenu ovim projektom montira na nacin
predviden grafickom dokumentacijom, tehni¢kim opisom i ovim tehni¢kim uslovima.

Izvoda¢ je duzan da obezbjedi svoju struénu i pomoénu radnu snagu, svoj alat, masine,
instrumente i sve ostalo sto je za montaZzu potrebno.

MontaZa obuhvata cjelokupnu instalaciju za grijanje i ventilaciju, povezivanje cijevima sa
toplotnom kotlovnicom (masinskom sobom), povezivanje sa prikljucima vodovoda i
kanalizacije koji ¢e od strane izvodaca radova na vodovodu i kanalizaciji biti doveden do
kotlovnice.

Radovi na izradi temelja za motore, pumpe, ventilatore spadaju u dio isporuke instalacije i
izvodac instalacije je duZzan da ih izvede.

Svi zidarski radovi potrebni za prévrséivanje drzaca, nosaca, obujmica za nosSenje kanala,
ventilatora i drugih elemenata instalacije, takode spadaju u obavezu izvodaca instalacija.

Prije svakog Stemovanja ili busenja betona potrebno je traziti saglasnost nadzornog organa
gradevinskih radova, odnosno zahtjevati da se gradevinski posao izvede i dati uputstvo kako
da se izvede. Izvodac je duzan da nakon ugradivanja elemenata izvrsi zatvaranje rupa na nacin
koji odgovara vrsti ugradenih elemenata.

Podupiraci cijevi u krugu od 15m od rotacione opreme treba da odgovaraju, u principu,

sliede¢em:
a) Visece cjevovode cirkulacione vode 25cm i manje treba da nosi konstrukcija objekta ili

elementi za vjeSanje cijevi sa Celicnim Sipkama i elementima za vjeSanje opruznog tipa sa
ugibom od 18 mm.

b) Cijevi za vodu za montazu na podu postaviti na ¢elichom nose¢em ramu za montazu na
podu, na elementima zavjeSanje cijevi sa Celicnim Sipkama i opruznim elementima za
vjesanje i ugibom od 18mm.

c) Vertikale za vodu velikog precnika od 150mm montirati na postolju od zavarenih stubova
za cijevi produZenih do postolja na podukoje se sastoji iz 3 sloja rebrastog ne oprena,
izmedu koga su postavljene Celi¢ne ploce (debljine 3 mm) izmedu osnove stuba i betona,
sa ugibom od 10mm.

d) Cijevovode u betonskim kanalima ankerisati ankerima za cijevi sa vibracionom izolacijom
tamo gdje je to potrebno | predvidjeti vodice za cijevi ukoliko to zahtevaju vibracioni
izolatori.

e) Predvidjeti vibracione spojnice na usisnoj | potisnoj strani svake pumpe istih dimenzija kao
i cijevi na koje su uagradene. Predvidjeti spojnice od ojacane besavne fleksibilne bronze,
nerdajuceg Celika ili armirane gume, definisane za radni pritisak itemperaturu.

f)  Spojnice postaviti sto je prakticnije blize pumpi, a cevovod pored koga su postavljene
ankerisati za konstrukciju objekta. DuZina prostora cijevovoda na kome ¢e biti montirana
spojnica bic¢e 5% krac¢a nego normalna duzina spojnice kako bi se obezbedila kompresija u
spojnici.
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1.2.6 ISPITIVANIJE | REGULISANJE

1. Ispitivanje vazdusne propustljivosti stanova, odnosno poslovnih prostorija u svemu prema JUS-
u U.J5.100. Ovo ispitivanje treba da organizuju zajednicki: glavni izvodac gradevinskih radova,
kooperant za ugradnju gradevinske stolarije i bravarije i izvodac instalacije grejanja i
klimatizacije. Poslije izvrSenog ispitivanja potrebno je napraviti izvjestaj koji ¢e da potpisu
organizatori ispitivanja.

2. Terensko mjerenje, pregled i ispitivanje kvaliteta ugradene termicke izolacije spoljnih zidova
izvesti prema JUS-u U.J5.062. Ovo ispitivanje treba da organizuju zajednicki: glavni izvodac
gradevinskih radova, izvodac termoizolaterskih radova i izvodac instalacije grijanja i
klimatizacije. Poslije izvrSenog ispitivanja potrebno je napraviti izvestaj koji ¢e da potpisu
organizatori ispitivanja.

3. Poslije montaze instalacije potrebno je izvrsiti ispitivanja svih kanala za vazduh na
nepropusnost pri radnim uslovima.

4. Nakon ispitivanja kanala na pritisak potrebno je pristupiti regulisanju koli¢ine vazduha koji se
ubacuje kroz resetke za ubacivanje, tj izvlaCenje vazduha. Potrebno je prekontrolisati
divergenciju resetki za ubacivanje i pomo¢u dempera u kanalima i na reSetkama podesiti
instalaciju tako da se na svakoj resetki dobije koli¢ina vazduha predvidena projektom.

5. U prostorijama se ne smije dozvoliti osjecaj promaje. To se eliminiSe podesavanjem prednjih
lopatica na reSetkama za ubacivanje i uravnoteZenjem kolic¢ina vazduha.

6. Nakon zavrienog uregulisavanja koli¢ina vazduha i vode moze se pristupiti podesavanju
automatike. Termostate treba podesiti u skladu sa projektnim parametrima, a na nacin
odreden od isporucioca automatike. Isto tako treba podesiti releje i ostale dijelove
automatike.

7. Posle regulisanja svih dijelova, instalaciju treba pustiti u rad i izmjeriti temperature. Mjerenje
temperature vrsiti na visini 1.2 m od poda . Ova mjerenja treba vrsiti pri uslovima sli¢nim
projektnim uslovima. Sve instrumente za mjerenje obezbeduje izvodac, dok troskovi
pogonske energije za vrijeme mjerenja, ispitivanja i regulisanja, kao i gorivo padaju na teret
Investitora.

11



Glavni projekat (masinske instalacije)

za otklanjanje arhitektonskih barijera za osobe sa poteskocama u kretanju na lokaciji objekta
0S "Srednje", Srednje, opcina llijas

2 TEHNICKI OPIS MASINSKIH INSTALACIJA

2.1 Uvod

Objekat OS "Srednje" nalazi se u ulici Srednje b.b. u naselju Srednje, op¢ina llijas, Kanton Sarajevo.
Spratnost objekta je P+1.

Objekat se nalazi u okviru naselja Srednje u ¢ijem uzem okruzenju se nalaze velike zelene povrsine i
pojedini privatni individualni stambeni objekti. NajbliZi stambeni objekat nalazi se na udaljenosti
(zracne linije) cca 60 m (sjevero - zapadno od Skole). Sa juzne strane protice rijeka/potok Raca na
udaljenosti cca 20m. Znacajno je spomenuti da magistralni put M18: Sarajevo - Tuzla prolazi sa
sjeverozapadne strane na udaljenosti od 550m.

Postojedi objekat nije prilagoden za kretanje osobama sa umanjenim tjelesnim moguénostima, pa je
svrha izrade projektne dokumentacije rjeSavanje karakteristicnih dijelova na objektu da bi se
sprijecile i uklonile fizicke barijere za neometano kretanje svih osoba i kako bi ih te osobe mogle
objekat samostalno da koriste.

Dakle, projektom je predvidena rekonstrukcija toaleta.

2.2 Postojece stanje

Toalet namijenjen buduéem prilagodavanju nalazi se u prizemlju objekta sa desne strane centralnog
hola gledajuci iz pravca ulaza. Na datoj lokaciji se nalaze dva toaleta istih dimenzija u ogledalu od
kojih je jedan muski, a drugi Zenski. U okviru postojecih toaleta nalaze se pregradene prostorije koje
trenutno sluze za potrebe skladiStenja opreme za Ciséenje.

Gledajuci iz pravca ulaza desni toalet ima funkciju Zenskog toaleta.

Projektom je predvideno prilagodavanje dvije susjedne prostorije koje se nalaze u okviru navedenih
toaleta Cije tlocrtne dimenzije iznose 127x241 cm. Navedene kabine/prostorije su fizicki odvojene
zidom visine 253cm. Pregradni zidovi su obloZene keramikom visine 210cm od gotovog poda.

U predprostorima muskog i Zenskog toaleta nalazi se po jedan plocasti radijator tip 21 600 x 600, koji
su u jako losem stanju.

Postojece stanje je prikazano na sljedeéim slikama (sl.1) i (sl.2).
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Slika 1. Prikaz trenutnog stanja toaleta na prizemlju

Slika 2. Prikaz trenutnog stanja prostorija koje se prilagodavaju u toalet za osobe za invaliditetom
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2.3 Novoprojektovano stanje

Kao Sto je prethodno navedeno novi toalet koji ¢e biti prilagoden osobama sa invaliditetom planira
da se uspostavi na lokaciji posebnih prostorija (dvije susjedne prostorije u ogledalu, koje sluze za
skladistenje opreme za Cis¢enje) koje se nalaze u okviru postojeéeg muskog i Zenskog toaleta.

Da bi se adekvatno uspostavio toalet prilagoden osobama sa invaliditetom koji bi zadovoljio
postavljene parametre Uredbom po pitanju minimalnih dimenzija, neophodno je izvrsiti rusenje i
demontaZzu pregradnog zida izmedu ove dvije prostorije, demontaZu sanitarija, demotazu podnih i
zidnih plocica i demontazu svih unutarnjih vrata od predmetnih prostorija.

Nakon provedbe rusenja dobija se ukupna dostupna povrs$ina od 6,46m? za formiranje toaleta za
osobe sa invaliditetom.

Plocasti radijator tip 21- 600 x 600 koji se nalaze u predprostoru muskog i Zenskog toaleta su u jako
loSem stanju.

Projektovanim rjeSenjem potrebno je predvidjeti zamjenu postojecih radijatora, kao i postavljanje
novog radijatora u toaletu za osobe sa invaliditetom i prikljuc¢ak na postoje¢u mrezu.

Predvidena je ugradnja plocastih radijatora proizvod kao Vaillant tip vaiRAD ili drugog proizvodaca
istih ili sli¢nih karakteristika.

Date promjene, nece uticati na rad cjelokupnog sistema.

2.4 Grejnatijela

Kao grejna tijela odabrani su plocasti radijatori proizvod kao Vaillant tip vaiRAD K 11 i K 22 visine 600
ili drugog proizvodaca istih ili slicnih karakteristika. Radijator se isporucuje kompletiran sa ovjesnim
priborom, odzracnim ventilom, priklju¢nim ventilom za dvocijevni sistem grijanja, termostatskim
duplo reguliraju¢im ventilom, zavrsno ofarbani i upakovani u kartonsku ambalaZu, koja se skida
nakon montaZze i ispitivanja kompletne instalacije.

Radijator opremljen je ventilom za dvocijevni sistem grijanja sa pred regulacijom pomodu koje se
podesava odavanje toplote ogrijevnog tijela, a prema potrebi ogrijevno tijelo se moze iskljuditi ili
skinuti a da ostala ogrijevna tijela i dalje griju.

Regulacija temperature prostora, predvidena je preko termostatskih duploregulirajuéih ventila sa
prednamjestanjem zadane vrijednosti postavljenih na radijator.
2.5 Cjevovod

Cijevna mreZa izvodi se Celicnim cijevi. Cijevi se isporucuju u Sipkama duZine 6 m a montiraju se ispod
stropa vidno.

Predviden je klasi¢ni dvocijevni sistem.
Odzracavanije se vrsi pomocu mehanickih odzracnih pipica postavljenih na radijatoru.

Horizontalnu cijevnu mreZu voditi sa usponom 2 - 3% prema kraju instalacije. Praznjenje instalacije
vrsi se na svakom radijatoru.
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Na svakih 2-3 m horizontalnog voda postaviti ovjesnice $to mora onemoguditi savijanje istog.
Dilatacija cjevovoda ostvaruje se samokompenzacijom.

Prilikom prolaska cijevne mreze kroz meduspratne konstrukcije, obavezno je postavljanje cijevnih
¢ahura.

2.6 Ventilacija

Toalet za osobe sa invaliditetom ventilira se preko zidnog kupaonskog ventilatora koji se postavlja na
pregradni zid izmedu toaleta za invaliditetom i predptostora.

Na vratima toaleta postaviti prestrujnu resetku za dobavu zraka.

Zenski i muski toaleti, ventiliraju se prirodnim putem jer imaju prozore u zidu prema vanjskom
prostoru.

Svi ostali podaci dati su u predmjeru radova, grafickoj dokumentaciji i tehnickim uslovima za
izvodenje, kao i uputama proizvodaca opreme.
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1

PREGLED PRIMJENJENIH PROPISA, STANDARDA | NORMATIVA

Prilikom projektovanja hidroinstalacija na planiranom lokalitetu OS "Srednje" primjenjeni su sljede¢i

propisi, standardi i normativi:

Zakon o prostornom planiranju i koristenju zemljista na nivou Federacije Bosne i Hercegovine
(“Sluzbene novine Federacije BiH”, br. 2/06, 72/07, 32/08, 4/10, 13/10i 45/10)

Zakon o zastiti od pozara (SI. list SR BiH br. 15/87) Zakon o izmjenama i dopunama Zakona o
zastiti od pozara ("SI. list SR BiH", br. 36/90)

Zakon o zastiti na radu ("Sl. list SR BiH", br. 22/90)

Pravilnik o tehnickim svojstvima gradevinskih proizvoda koji se projektuju i ugraduju u sistem
odvodnje i procis¢avanja oborinskih i otpadnih voda ("Sluzbene novine FBiH", br. 44/17)
Pravilnik o tehnickim normativima za hidrantsku mrezu za gasenje pozara ("Sl. list SFRJ", br.
30/91)

Uredba o ispustanju otpadnih voda u okolis$ i sisteme javne kanalizacije ("Sl. novine FBIH",
broj 26/20)

Uredba o jedinstvenoj metodologiji za izradu dokumenata prostornog uredenja ("Sluzbene
novine Federacije BiH", br. 63/04, 50/07)

Uredba o tehnickim svojstvima koje gradevine moraju zadovoljavati u pogledu sigurnosti te
nacina koristenja i odrzavanja gradevina ("Sluzbene novine Federacije BiH", br. 29/07, 51/08 i
99/14)

Uredba o uredenju gradiliSta, obaveznoj dokumentaciji na gradilistu i ucesnicima u gradenju
("Sluzbene novine Federacije BiH", br.48/09)

Uredba o vrsti, sadrZaju, oznacavanju i ¢uvanju, kontroli i nostrifikaciji investiciono-tehnicke
dokumentacije ("Sluzbene novine Federacije BiH", br. 33/10i99/14)

Uredba sa zakonskom snagom o izmjenama i dopunama zakona o zastiti od pozara ("Sl. list R
BiH", 13/93).

Uredba sa zakonskom snagom o standardizaciji ("Sl. list R BiH", br. 13/93).

Uredba sa zakonskom snagom o mjernim jedinicama i mjerilima ("Sl. list R BiH", br. 14/93)
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2 TEHNICKI OPIS HIDROINSTALACIJA NA LOKACIJI OBJEKTA

Glavni projekat hidroinstalacija uraden je na osnovu arhitektonsko-gradevinskog dijela projekta i
predvidenih sadrzaja u cilju prilagodbe postojeceg toaleta.

Toalet namjenjen budu¢em prilagodavanju nalazi se u prizemlju objekta sa desne strane centralnog
hola gledajudéi iz pravca ulaza. Na datoj lokaciji se nalaze dva toaleta istih dimenzija u ogledalu od
kojih je jedan muski, a drugi Zenski. U okviru postojeéih toaleta nalaze se pregradene prostorije koje
trenutno sluzZe za potrebe skladistenja opreme za Ciséenje.

Kao sto je prethodno navedeno novi toalet koji ¢e biti prilagoden osobama sa invaliditetom planira
da se uspostavi na lokaciji posebnih prostorija (dvije susjedne prostorije u ogledalu) koje se nalaze u
okviru postoje¢eg muskog i Zenskog toaleta.

Da bi se adekvatno uspostavio toalet prilagoden osobama sa invaliditetom koji bi zadovoljio
postavljene parametre Uredbom po pitanju minimalnih dimenzija, neophodno je izvrsiti rusenje i
demontaZzu pregradnog zida izmedu ove dvije prostorije, demontazu sanitarija, demotazu podnih i
zidnih plocica i demontazu svih unutarnjih vrata od predmetnih prostorija.

Nakon provedbe ru$enja dobija se ukupna dostupna povriina od 6,46m’ za formiranje toaleta za
osobe sa invaliditetom.

Na lokaciji prostorija koje su predmet rekonstrukcije od sanitarija nalazi se umivaonik, elektri¢ni
bojler, dva slivnika, vertikalna fekalna vertikala, slavina za crijevo i zatvaraC za vodu. Sve sanitarije,
osim fekalne vertikale koja se zadrZava na istoj poziciji su predmet demontaze i uklanjanja zajedno sa
pripadajuc¢im instalacijama.

Elektriéni bojler je potrebno izmjestiti na lokaciju muskog toaleta pored umivaonika, a izda
pregradnog zida koji dijeli predmetnu kabinu i muski toalet.

Kada je u pitanju vodovod i kanalizacija u okviru postojeéeg toaleta i bududih prostorija projektom je
predvideno zadrZavanje postoje¢ih vodovodnih cijevi uz proSirenje sistema za potrebe novih
sanitarija, a i kod kanalizacionog sistema situacija je ista, gdje je predvidena izgradnja novih
horizontalnih cijevi koje vode prema postojecoj vertikali.

Sanitarnu opremu sacinjavaju sljedeci uredaji: keramicka klozetska Solja sa niskomontaznim
vodokotlicem i keramicki umivaonici.

Vodovodne armature sacinjavaju: stojece jednoruéne baterije sa hladnom i toplom vodom za
umivaonike, propusni i ugaoni ventili, te sifoni za umivaonike i odgovarajuci slivnici za odvod vode sa
podova sanitarnih prostorija.

Oprema pored ispunjavanja uslova dobrog funkcionisanja mora ispunjavati i uslove lijepog estetskog
izgleda. Dizajn opreme, boju kao i kvalitet bira krajnji korisnik.

U okviru novog toaleta prilagodenog za osobe sa invaliditetom predvideni su sljededi sadrzaji:

= Ulazna vrata minimalne svijetle Sirine 90 cm
» Steka sa rucicom za zaklju¢avanje
= Rukohvat za povlacenje vrata
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= VjeSalica na visini 120 cm

= Preklopna podesiva rucka

= |spirac za pokretanje vode

= Viseéa WC Solja, visine 45-50 cm

=  WCcetka

= Rukohvat duZine 90cm na visini od 80cm

= Taster za alarm na visini od 60cm

= Podni slivnik

= Slavina sa crijevom

= Kanta za komunalni otpad (zatvoren-dihtovan od neugodnih mirisa)
=  Umivaonik, podprolazni, visine 80cm i Sirine 50cm

= Jednorucna slavina mjesalica sa dugom polugom

= Jednorucni rasprsivac sapuna

= QOgledalo na minimalno 100cm visine od poda, dimenzija 80x100 cm
= Rasvjetaiznad ogledala

= Papirni ubrusiili susilica ruku

= Mehanicka ventilacija

U objektu su predvidene nove instalacije potroSne vode koje ¢e biti prikljuéene na veé postojeci
sistem vodosnadbjevanja unutar objekta i nove instalacije za odvod otpadne vode od predvidenih
sanitarnih ¢vorova.

2.1 Instalacije potrosne vode u objektu toaleta

Instalacija potrosne vode obuhvata razvod vode od specificnih mjesta do predvidenih izljeva
(istocista) u toaletima. Priklju¢ak sanitarne vode izvodi se od PEHD cijevi promjera DN32/28.2
mm, NP10 bara, dok je cijevni razvod na dijelu objekta za rekonstrukciju predvideno vrsiti od
polietilenskih (PE) cijevi-zelene promjera DN 32 mm, koje je potrebno izolovati u zavisnosti od
mjesta ugradnje. Cijevi u podu izoluju se dekoradol trakom, u zidu filcom, a vertikale i stropni
razvod profilisanom izolacijom tipa Armaflexs ili slicno.

Na osnovu svih relevantnih podataka, pritisak u dovodnom vodu je dovoljan za snabdjevanje
najvisocijeg istocista u toaletu.
2.2 Sanitarno - fekalna kanalizacija toaleta

Odvod upotrijebljenih voda iz predvidenih sanitarnih uredaja predmetnog objekta izvodi se
najkra¢im putem do vertikala, koje se uvode u temeljne vodove, sve do predvidenih sabirnih
kolektora.

Kompletne unutrasnje instalacije fekalne kanalizacije izvode se od plasti¢nih kanalizacionih cijevi,
sivih u toaletu (kratki razvodi-spojevi sanitarnih uredaja na instalaciju).
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2.3 Sanitarni uredaji

Svi sanitarni uredaji moraju biti prvoklasni, u bijeloj boji, koji prethodno moraju biti odobreni od
od Nadzornog organa. Uz sanitarne uredaje predvidene su odgovaraju¢e armature kao
pripadajuca sanitarna galanterija.

2.4 Hidrauli¢ki proracuni

2.4.1 Hidraulicki proracun sanitarne vodovodne mreze
Prema metodi pomocu izljevnih jedinica, ukupna potrosnja za novi toalet ¢e iznositi:
g=0,25 x VB=0,25 x v2=0,35 |/s

gdje su: B-broj sanitarnih uredaja i 1J=0,25 I/s.
Za navedeni protok potreban je promjer priklju¢ne cijevi DN 32 mm, odnosno PE cijev. Pritisak u
dovodnom vodu je dovoljan za snabdijevanje vodom najvisocijeg sanitarnog istocista. Maksimalni
pritisak u dovodnom cjevovodu 3,0 bara.
2.4.2 Hidraulicki proracun sanitarno-fekalnih otpadnih voda
Proracun kolic¢ine sanitarno-fekalnih otpadnih voda izvrsen je po obrascu:

Q otp=0,70 x VAWs=0,70 x V3=1,21 /s

Tabela 1. Proracun kolicina otpadne vode unutar toaleta

R.B Vrsta uredaja 1J (Aws) Broj uredjaja SAWs
1. WC skoljka 2.50 1 2,50
2. Umivaonik 0.50 1 0,50
3. Slivnik 1.00 1 1,00
4 Ukupno 8 4,00

Na osnovu dobijenog proticaja odabran je pre¢nik odvodne horizontalne cijevi od DN 50mm.
Za usvojeni profil glavnog horizontalnog odvoda cijevi @50 mm ostali hidrauli¢ki elementi su:

= padl1%

= hrapavost 0.01 mm

= unutrasnji profil cijevi: Du=52,3 mm

* brzina u punoj cijevi vd =0,75 m/s

= proticaj za pun profil cijevi: Qd = 6,6 |/s

odnos: Qk/Qd =1,21/6,6=0.18

Iz provedenog proracuna vidljivo je da odabrani odvodni kolektor zadovoljava po pitanju hidraulickog
kapaciteta.
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3 OPIS RADOVA IZVODENJA HIDROINSTALACUA

3.1 Prethodniradovi
Prije pocetka izvodenja radova lzvodac je obavezan:

= Naterenu vidno obiljeZiti projektovane trase vodovodnih i kanalizacionih cijevi

= Na terenu izvrsiti jasno obiljeZavanje podzemnih instalacija koje se nalaze ili se ukrstaju sa
trasom cjevovoda, uz prisustvo vlasnika instalacija i o istom napraviti zapisnik.

= Prethodni radovi su uglavnom skidanje postojecih prepreka na trasama, sa dovodenjem iste
u prvobitno stanje nakon zavrSetka radova. Kao prethodni radovi su takode razna
raskopavanja i razbijanja postojeéeg poda, estriha, betona, betonskih podzida i sli¢nih
objekata. U prethodne radove takoder spadaju razna presjecanja i izmjestanja postojecih
vodovodnih, kanalizacionih, elektri¢nih i instalacija grijanja preko kojih prolazi trasa buducih
cjevovoda.

= Sva prokopavanja koja su ovdje navedena kao prethodni radovi treba da se izvode u skladu sa
vazecim propisima o prokopavanju javnih povrsina za potrebe izgradnje cjevovoda.

3.1.1 Rusenje privremenih objekata

Sve dijelove postojece konstrukcije koji se nalaze na trasi buduéih cjevovoada, a koje odredi nadzorni
inZenjer treba srusiti i sruseni materijal odvesti na deponiju (RCUO Smiljeviéi). Investitor je duZan da
pomogne ponudacu u utvrdivanju privremenih objekata na trasi kolektora koji su predvideni za
rusenje.

Obracun i plac¢anje izvrsiti ¢e se pausalno za svaki pojedini cjevovod prema troskovniku radova za taj
objekat.

3.1.2 Snimanje postojeceg stanja objekata

Sve postojece objekte koji se nalaze u neposrednoj blizini treba prije pocetka izvodenja radova u
njihovoj blizini snimiti u postoje¢em stanju. Snimanje obuhvata geodetsko-tehnicko snimanje objekta
u pogodnom mijerilu i fotografisanje objekta sa izradom fotografija odgovarajuce velicine. Kopije
geodetskih snimaka, nacrti i fotografije postojeceg stanja za svaki pojedini objekat Izvodac predaje u
pogodnom omotu (mapi) u dva primjerka nadzornom inZenjeru. Uz navedeno treba da se nalazi
kratak opis objekata koji su snimljeni sa potrebnim podacima o mjestu, vrsti, veli¢ini, namjeni i stanju
objekta.

Izvodac je duZan da prije pocetka radova utvrdi koje sve objekte treba snimiti. Investitor je duZzan da
pomogne ponudacu kod utvrdivanja objekata na trasi cjevovoda koje treba snimiti.

Obracun i plac¢anje izvrsice se pausalno za svaki pojedini cjevovod kod koga je u troskovniku radova
predvideno ovako snimanje postojecih objekata.
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3.1.3 Razbijanje i raskopavanje

Razbijanje i raskopavanje dijelova postoje¢e konstrukcije koji se izvode kao prethodni radovi, treba
da je u skladu sa uslovima za prokopavanje.

Razbijanje i raskopavanje podloge

Na svim onim dionicama gdje trasa cjevovoda prolazi koji ispod ima podlogu, treba izvrsiti razbijanje i
raskopavanje te podloge. Raskopavanje treba izvesti odgovaraju¢im pneumatskim busilicama ili
drugim pogodnim sredstvima za raskopavanje. Sav razbijeni i raskopani materijal utovara se u vozila i
odvozi na lokalnu deponiju.

Obracun i placanje izvréic¢e se po 1 m? razbijene i raskopane podloge kolovoza ili plo¢nika, bez obzira
na vrstu i debljinu te podloge, sa utovarom razbijenog i raskopanog materijala u vozila i odvozom na
deponiju.

Razbijanje i raskopavanje podzida

Na svim onim mjestima gdje trasa cjevovoda prelazi betonske ili zidove od opeke i slicne objekte
treba iste razbiti i raskopati. Razbijanje i raskopavanje treba izvrsiti pazljivo i to samo na onom dijelu
kojeg je potrebno razrusiti radi izvodenja radova. Razbijeni i raskopani betonski i drugi otpadni
materijal treba utovariti u vozila i odvesti na deponiju.

3.1.4 Presjecanje i premjestanje instalacija

Na svim onim mjestima gdje trasa cjevovoda presjeca postojece elektri¢ne i instalacije grijanja,
podzemne instalacije i vodove, treba iste presjeci i premjestiti prema zahtijevima i uputstvu vlasnika
ili korisnika tih instalacija i vodova. Ovo presjecanje i premjesStanje treba izvrsiti u Sto kracem
vremenskom roku, kako ne bi doslo do zastoja u radu tih instalacija i vodova.

Obracun i placanje ¢ée se vriiti po 1 m* presjecene i premjestene podzemne instalacije ili voda prema
troskovniku radova.

3.2 Betonski radovi

3.2.1 Uvod

Sve betonske i armirano-betonske radove za izgradnju objekata na vodovodnom i kanalizacionom
sistemu, treba izvesti u skladu sa vazec¢im “Pravilnikom o tehni¢kim mjerama i uslovima za beton i
armirani beton”. Betonski i armirano-betonski radovi izvodi¢e se prema projektima odnosno
nacrtima koje e Investitor predati Izvodacu.

3.2.2 Oplata

Oplata mora biti takva da najbolje odgovara svrsi, da je ¢vrste konstrukcije i kruto poduprta te takvog
oblika i dimenzija da se dobije odgovarajuca konstrukcija. Isto tako mora se osigurati ugradnja svih
specijalnih ugradenih elemenata prema projektu. Drvene oplate moraju biti izradene od materijala
koji nije koritast vitoper i da nema velikih i slobodnih kvrga. Spojevi treba da su sa pomacima i
dvostruko zakovani. Metalne oplate treba da su u dobrom stanju, Ciste i bez udubljenja i savinutih
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dijelova te da su obradene prije postavljanja armature uljem za metalnu oplatu koje ne masti i koje
odobri nadzorni

inZenjer. Elementi metalne oplate treba da su medusobno dobro ucvrséeni i da sigurno stoje na
mjestu. Upotrebljeni oplatni materijal moZe se ponovo upotrijebiti ondje gdje ¢e dati povrsine
betona jednake onima za koje je koristen novi materijal, a prema odobrenju nadzornog inZenjera.
Prije ponovnog koristenja oplatu treba dobro odistiti i u svakom pogledu dovesti u stanje koje
zadovoljava za ponovno koristenje.

3.2.3 Materijali za izradu betona

Beton i armatura predvideni za ugradnju u objekte vodovodnog i kanalizacionog sistema moraju
imati ateste o kvalitetu. Pri kupovini projektom predvidene armature potrebno je zahtijavati kopiju
atesta proizvodaca za isporucenu armaturu.

Ukoliko se bude koristio pripremljen beton iz betonare, dokaz kvaliteta ugradenog betona treba
ostvariti na probnim kockama.

Ukoliko izvodac radova bude spravljao beton na gradiliStu, onda upotrijebljeni materijal za izradu i
nacin spravljanja moraju odgovarati vaze¢em Pravilniku za beton | armirani beton.

Atest kvalitete cementa obezbjeduje Izvodac¢ od proizvodaca. Atest kvalitete ugradenog agregata
obezbjeduje izvodac od proizvodaca koji proizvodi agregat. Ovaj proizvoda¢ mora obezbijediti valjan
atest o mehanickim osobinama | ¢vrstoci agregata | dokaz da granulometrijski sastav agregata
odgovara krivoj prosijavanja definisanoj Pravilnikom za beton i armirani beton.

3.2.4 Vodonepropusan beton
Vodonepropusnost betona, koja je vrlo bitna za hidrotehnicke objekte, postize se na slijededi nadin:

= izborom konstruktivnog sistema neosjetljivog na slijeganje,

= ograni¢enjem veliine napona zatezanja u homogenom betonskom presjeku,

= diobom vecih etapa betoniranja na manje etape (pomocu radnih fuga, a potom zatvaranjem
fuga specijalnim zatvara¢ima)

= pridrzavajuci se granulometrijskih krivi

= upotrebom oko 400 kg (ukljutujuéi cement) finih zrna ispod 0,2 mm na 1 m? gotovog betona,
a Sto se postize po potrebi dodavanjem kamenom agregatu hidratisanog kreca ili kamenog
brasna.

= upotrebom malih koli¢ina vode za spravljanje betona, orijentaciono treba da je W/C=0,5

» dodavanjem aditiva za vodonepropusnost (gama ili ultra cementola 4%)

= jzvodenjem dodatne klasi¢ne hidroizolacije sa vanjske strane zidova,

= brizljivim unoSenjem i ugradivanjem betona i

= besprijekornom njegom.

Uz pomo¢ cementa, vode i agregata moguce je proizvesti beton kod kojeg ¢e se pri pritisku od 70 m
vodnog stuba dubina prodiranja vode ostati ispod 5 cm. Za izradu vodonepropusnog betona
najvaznije je sljedece:

= nizak vodocementni faktor,

10
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= dovoljna koli¢ina brasnaste frakcije,

= povoljan sastav zrna agregata,

= potpuno i ravhomjerno zbijanje svjeZeg betona,
= pravilnaidugotrajna njega ugradenog betona.

Upotreba naroditih vrsta cementa nije potrebna. Za ugradnju najprikladnija je plasticna konzistencija
betona (prema DIN 1045), narocito za jako armirane elemente manjih dimenzija.

Za postizanje vodonepropusnosti beton se pri ugradnji mora “pervibrirati” ili na neki drugi jednako
vrijedan nacin zbijati. Uticanje na skupljanje betona vrsi se prije svega konstruktivnim mjerama koje
se svode na to da se sprijece prsline u betonu.

Odgovaraju¢im mjerama njege betona u svrhu sprijeCavanja prijevremenog isparenja prekomjerne
vode mladog betona, moZe se postici odlaganje pojave skupljanja za neki kasniji termin kada beton
vec¢ dostigne Cvrstocu na istezanje.

Izvjesna garancija vodonepropusnosti betona je dodatak aditiva za vodonepropusnost (4% gama ili
ultra cementola).

Sa gledista izbora materijala i tehnologije izrade betona, proizvodnja vodonepropusnosg betona je
savladana i sasvim moguca. Nastale Stete na gotovim objektima su posljedica neznanja ili zakazivanja
faktora Covjeka.

3.2.5 Postavljanje celi¢cne armature

Vezanje: Sipke betonskog cCelika ¢e se ¢vrsto vezati na mjestima krizanja istih, odnosno podmetaca,
podupiraca itd. Za vrijeme ugradnje betona Celi¢na armatura mora ostati nepomicna.

3.2.6 Ugradnja betona

Prije pocetka ugradnje betona u oplate, treba provjeriti da oplate odgovaraju zahtjevima ovih uvjeta
u svakom pogledu, da je betonsko Zeljezo, ulosci i drugi elementi ¢vrsto vezani, da su sve povrsine
koje ¢e doci u kontakt sa betonom ispravno pripremljene, te da su oplate potpuno Ciste. Unutarnje
povrsine oplata treba odistiti i drzati Cistim od suhog, otvrdnjelog, prskanog, betona, odnosno
betonskog sloja, upravo pred ugradnju betona uz doti¢nu povrsinu.

Kod ugradnje betona posebnu paZnju treba posvetiti spre¢avanju segregacije betona, te prskanju
oplate i betonske armature betonom. Beton treba ugraditi kroz fleksibilnu cijev raznih duzina, a
najmanje 15 cm u promjeru ili pocin¢ano-limenim Zljebovima, gdje dimenzije oplate onemoguduju
ugradnju betona kroz fleksibilne cijevi. Upotrijebiée se gumeni Zljebovi sa najmanjim moguéim
slobodnim padom.

Beton treba ugraditi Sto je moguce blize njegovom konaé¢nom poloZaju da se sprijeci segregacija kod
ponovnog prebacivanja ili te€enja. Brzina betoniranja treba biti takva da je beton u svako doba
plastican da lako tece u svaki kut oplate. Nikako ne treba beton poloZiti dalje od 2m od konacnog
polozaja. Beton, koji je djelomicno vezao, koji je zagaden stranim primjesama ili je odlezao i tada
ponovno izmijesan ne smije se ugraditi.

Sav beton ¢e se ugraditi pomocu mehanickih vibratora.

11
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Vrstu predloZene tvornice betona i njenog dobavlja¢a mora odobriti nadzorni inZzenjer. Nadzornom
inZenjeru se mora omoguditi pristup betonari u svako doba za uzimanje uzoraka materijala ili
inspekciju rada. Prihvatljive granice temperature betona su 12° - 32° C.

Beton se moZe mijesati u kamionu - mjesalici pod nadzorom ustanove za ispitivanje materijala na
radiliStu. Jednom odredene recepture betonske smjese mora proizvoda¢ betona konstantno
kontrolirati. Oznacene ¢vrsto¢e su minimalne a baza za preuzimanje betona su rezultati uredno
izvedenih ispitivanja. Kamioni - mjesalice moraju imati vodomijer i brojac okretanja bubnja.

Dodavanje vode treba odgoditi na sto kasniji termin. Kada temperatura ili drugi utjecaji rezultiraju u
promjeni slijeganja konusa ili vremenu vezanja, potrebno je provesti odobrene metode za
normaliziranje uvjeta.

Kada temperatura padne ispod 0°C, odnosno kada bi moglo do¢i do smrzavanja u roku od 24 sata
ugrijacde se betonski agregat ili voda za mijesanje, tako da je temperatura betona u Casu ugradnje
iznad 12°C, a ispod 27°C.

Treba poduzeti mjere, koje ¢e osigurati da temperatura betona bude 21°C kroz najmanje 24 sata, a
10°C jo$ daljnja 4 dana, ukoliko klimatski uslovi ne zahtijevaju jo$ dulje periode kontrolirane
temperature betona.

Za vrijeme jakih kiSa beton se nece ugradivati. SvjeZi beton ¢e se zastititi od osSteéenja od kise i
Stetnog djelovanja sunca. U ovu svrhu treba imati dovoljnu rezervu pokrivaca.
3.2.7 Pregled oplate i armature

Izvodac je duzan da najmanje Cetiri sata prije pocetka betoniranja obavijesti nadzornog inZenjera a
radi pregleda i odobrenja betoniranja odredenog objekta. Skidanje oplate se moze izvrsiti kada beton
postigne najmanje 60% projektirane ¢vrstoée, odnosno dok beton nema dva i po puta vecu ¢vrsto}u
od napona u konstrukciji u tom momentu. Cvrstoéu treba provjeriti probnim tijelima o trosku
lzvodaca.

3.2.8 Obracun radova
Obracun betona kod onih objekata &ije su koli¢ine iskazane u m® ili m? vrsi¢e se prema mjerama u
projektu ili koje je odobrio nadzorni inZenjer.

3.3 Montazni radovi

3.3.1 Uvod

Montazni radovi obuhvataju preuzimanje proizvoda i materijala koji se nabave za potrebe izgradnje
cjevovoda vodovodne i kanalizacione mreze, a na osnovu ponudbene dokumentacije.

Ostali proizvodi i materijali koji su potrebni za montazne radove, a nisu ovim tehni¢kim uslovima i u
troskovnicima radova navedeni da se preuzimaju, Izvodac je duZan da iste nabavi i ugradi o svom
trosku. Montaznim radovima je dalje obuhvaéeno raznosnje proizvoda i materijala, njihova ugradnja i
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ispitivanje vodonepropusnosti spojeva. Montaznim radovima su obuhvadeni i oni radovi koje treba
izvesti radi normalnog rada vodovodnog i kanalizacionog sistema.

3.3.2 Daktilne cijevi i fazonski komadi

Nabavku montaznog materijala treba u svemu obaviti prema specifikaciji vodovodnog materijala
vodeéi racuna o radnom pritisku, precniku te vrsti materijala koji je predviden za cjevovod.
Projektovani cjevovodi vodovodne mreZe su od daktilnih cijevi (nodularni liv) za NP 10 bara , sa
kol¢akom i pripadajuéim spojnim materijalom (gumenim prstenovima).

Jediniénom cijenom su obuhvadeni svi radovi i troskovi navedeni u troskovniku kao i ostali koji se
javljaju kod izvodenja ovakve vrste objekata.

3.3.3 Vodovodne armature

Rad obuhvata nabavku prema datim specifikacijama, preuzimanje armature sa komplet spojnim i
zaptivnim materijalom raznoSenje, montazu prema datim montaZnim nacrtima, ispitivanje,
dezinfekciju i ispiranje ugradenih vodovodnih armatura na cjevovodu.

Obracun i pladanje vrsit ¢e se prema komadu ugradenih vodovodnih armature odgovarajuéeg
nazivnog promjera , a jedini¢nom cijenom su obuhvadeni svi radovi i troskovi navedeni u troskovniku
kao i ostali koji se pojavljuju kod izvodenja ovakve vrste objekata.

3.4 Proba navodni pritisak

Probni pritisak je vremenski ogranicen postupak kojim se ispituje poloZeni i montirani cjevovod radi
provjere ispravnosti montaze i utvrduju se eventualna ostecenja nastala pri rukovanju i
transportovanju.

Cijevni vod se stavlja pod probni pritisak koji je veéi od radnog pritiska.
Probno ispitivanje ze izvodi po sljedec¢im fazama:

= punjenje cjevovoda

= pretproba

= glavna proba

= zajednicka (skupna) proba

Cjevovod se nece ispitati odjednom po cijeloj duZini pa se dijeli na kraée odsjeke. Spojna mjesta
izmedu probnih odsjeka ispituju se pri zajednickoj (ukupnoj) probi. Duzina probnog odsjeka zavisi od
terena, promjera cijevi i drugih uslova, a li ne treba da je duZza od 500 m da bi se propisno mogle
izvrsiti probe.

Ako na dionici koja se ispituje postoje vece visinske razlike, duZina ispitivane dionice se odreduje tako
da se na najvisoj tacki odsjeka postigne barem nazivni pristisak primjenjene vrste cijevi, povecan za 3
atm. Nadzorni inZenjer moZe odobriti sniZzenje tog pritiska ali nikako ispod nazivnog.

Prije probe na pritisak mora se svaka cijev pokriti - opteretiti pijeskom ili rastresitom zemljom cca 30
cm iznad tjemena cijevi, tako da spojevi odnosno spojnice ostaju slobodni i vidljivi.
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Cijevi treba pokriti toliko da ne dode do odstupanja pravca pojedinih cijevi, odnosno da ne nastupi
promjena poloZaja cijevi. Prije punjenja vodom moraju svi betonski blokovi kod horizontalnih i
vertikalnih lomova trase cjevovoda, krivine i lukovi koji prestavljaju lezaje ili uredenja za fazone,
armature ili ogranke biti zavrseni i sposobni za preuzimanje odredenih optereéenja pri probi na vodni
pritisak. Cjevovod se mora prije punjenja vodom na krajevima podupirati, a na krivinama usidriti da
se sprijec¢i pomicanje cijevi, fazona i armature. Time se sauva vodonepropusnost spojeva tokom
probe, kao i kasnije u pogonu. Potpore i usidrenja treba dimenzionirati posebno u svakom slucaju
prema veli¢ini probnog tlaka i prema nosivosti tla. Potpore na krajevima cijevi odstranjuju se tek kada
se cijevni vod nakon ispitivanja rastereti tlaka.

Voda kojom se puni cjevovod treba u sanitarnom pregledu biti $to kvalitetnija. Punjenje cjevovoda
treba obavljati tako da u njemu ne ostane zraka, koji nepovljno utice na tok i rezultat probe.

ZadrZavanje zraka u cjevovodu onemogucuje pravilno izvodenje tlacne probe, zbog toga se cjevovod
treba puniti lagano sa otvorenim zraénim ventilima, a punjenje sa vodom vrsiti od najniZze tacke
dionice, da zrak bude potisnut prema najvisoj tacki gdje se najlakse odstranjuje. Postupno punjenje
cjevovoda preporucuje se uz koli¢ine od 0,3 I/s.

Tlacna crpka se mora postaviti na mjesto koje pruza najvecu sigurnost protiv ma kakkve neprilike i
opasnosti za radnike. Za mjerenja probnog vodnog pritiska treba upotrijebiti bazdarene manometre.
Podijela skale za ocitavanje treba da bude takva da se lako ocitava promjena od 0,1 bara.

Preporucuje se mijerni instrument koji automatski biljeZi podatke i jedan dodatni kontrolni
manometar. Kontrolni manometar po pravilu mora biti postavljen na najnizoj tacki dionice koja se
ispituje.

Koli¢ina vode koja se na kraju odredenih vremenskih intervala tlacnom crpkom utisne u cjevovod radi
postizanja propisanog probnog tlaka, izracunava se najlakSe na bazi upotrebljene vode iz posude
crpke. Posudu tlacne crpke treba izabrati tako da se lako da izmjeriti koli¢ina upotrebljene vode bilo
dodavanjem vode, bilo ocitavanjem na obiljezenim crtama na zidu posude.

Mjerenje temperature pri obavljanju vodne probe treba na odgovarajucin nacin provesti.

Za vrijeme trajanja probe, izvodac radova mora imati na licu mjesta montersku ekipu i ovlasteno lice
za potpisivanje zapisnika. Dok traje proba, svaki rad u rovu se mora prekinuti iz sigurnosnih razloga.
Pri vodnoj probi na pritisak potrebno je promatrati, pratiti i mjeriti eventualna pomicanja usidrenja
na krivinama (lukovima) ograncima, zatvaracima i redukcijama, a isto tako i eventualna uzduZna
pucanja spojeva. Po zavrSenom punjenju cjevovoda vodom, ponovo se ispusta zrak. Zatim se
cjevovod stavlja pod nazivni pritisak koji odgovara vrsti cijevi u trajanju od 24 sata. Za ovo vrijeme se
cijevi zasi¢uju vodom, a bilo kakvu neispravnost montiranih spojeva, fazonskih komada ili armature,
treba postojedi pritisak povecati na visinu probnog pritiska. Na taj nacin lakSe se uocavaju eventualne
greske. Ustanovljene greske i kvarove treba ukloniti, zatim pretprobu ponoviti.

Ako pri pretprobi ne nastupi pomicanje pojedinih elemenata ili primjenjivo propustanje vode kroz
zidove cijevi, spojnica, fazonskih komada armature i na zaptivnim mjestima spojnica, pristupa se
provedbi glavne probe. Po okoncanju glavne probe snizi se tlak na visinu nazivnog tlaka sve dok se ne
zatrpa cjevovod na mjestu spojnica i to barem 30 cm iznad tjemena cijevi.
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Probni pritisak za ispitivanje vodovodnih cijevi i armatura u ovisnosti od vrste i namjene cijevi i
armatura odreduje se za cijevi Ciji je radni pritisak do 10 bara ili 10 NP, probni pritisak mora biti za
50% veci, za cijevi Ciji je radni pritisak veci od 10 bara ispitni pritisak je 15 bara. Kod cijevi i armatura
gdje je radni pritisak propisan sa 16 bara ili 16 NP , probni pritisak mora biti 20 bara. Kod cijevi i
armatura gdje je radni pritisak 25 bara probni pritisak mora biti 30 bara. Vrijeme trajanja probe mora
biti toliko dugo da se mogu pregledati i otkriti eventualne greske u materijalu i montazi.

Ako se pri glavnoj vodnoj probi otkriju neispravnosti (trosenje, kapanje, pistanje, oticanje vode i sl.)
mora se proba prekinuti, cjevovod isprazniti, greske otkloniti. Glavha proba se zatim ponavlja na vec
opisan nacin. Pri ispitivanju cjevovoda na probni vodni pritisak, mora se voditi i sastavni zapisnik
kojeg potpisuju i ovjeravaju Nadzorni organ - inZenjer i lzvodac.

3.5 Dezinfekcija i pranje cjevovoda

Prije nego se dozvoli pogon u objektima, svaki uredaj dovodnih cjevovoda i razvoda biti ce
dezinficiran kako slijedi:

= Cjevovodi ¢e se temeljito isprati od svih necistoca i stranih tvari, a zatim dezinficirati pomocu
otopine hlora. Cjevovodi ¢e se polagano ispuniti s otopinom koja ¢e sadrZavati ne manje od
50 ppm hlora. Ta otopina treba ostati u cjevovodu minimalno 8 sati. Ukoliko nakon
navedenog vremena rezidualni hlor nije manji od 10 ppm pristupa se propiranju cjevovoda.
Ako je preostali hlor manji od 10 ppm dezinfekciju treba ponoviti. Nakon dezinfekcije
cjevovodi ¢e se temeljito isprati ¢Cistom vodom dok se sadrzaj hlora ne smaniji ispod 0,1 ppm.

3.6 Ostali radovi uz montazu

Tokom montaznih radova treba izvesti joS neke radove kao Sto su postavljanje oznaka, eventualno
izmjesStanje instalacija na koje se naide tokom izvodenja radova.

3.7 Presjecanje i spajanje cjevovoda

Tokom montaze novoprojektovanih cjevovoda treba izvrsiti odgovaraju¢a potrebna presjecanja
postoje¢ih cjevovoda kako glavne tako i sekundarne postojee mreZze kao i spajanja sa
novoprojektovanim cjevovodima. Ovaj rad obuhvata nabavku potrebnog materijala i pribora za
presjecanje, njegov prevoz, raznosenje, spustanje u rov, presjecanje postojecih cjevovoda ,montazu i
spajanje sa novim cjevovodima pomodéu predvidenih spojnih komada datih u specifikacijama
materijala.

Obracun i placanje vrsit ée se po komadu izvrSenog presjecanja i spajanja novog cjevovoda
odredenog nazivnog promjera i vrste cijevi.

3.8 Izmjestanje postojeée kanalizacije

Na onim mjestima gdje postojeca kanalizaciona mreZa dolazi u koliziju sa vodovodnim cjevovodom u
izgradnji, potrebno je izvrsiti izmjestanje iste prema odredbama ovog poglavlja. Rad obuhvata sve
potrebne betonske i montazne radove sa nabavkom potrebnog materijala i pribora za izmjestanje
postojece kanalizacione mreze.
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Obracun i placanje izvrsit ¢e se po 1 m izmjeStene kanalizacione mreZe.

3.9 Korugirane kanalizacione cijevi od PP i PE

U tvornici se cijevi pakuju u zavisnosti od transporta. Podizanje cijevi se obavlja pojedina¢no, pomocu
traka. Cijevi se isporucuju sa ve¢ montiranim spojnicama.

3.10 Montaza korugiranih PP kanalizacionih cijevi

Prije montaZe potrebno je ispitati i ocistiti sve dijelove cijevi izvana i iznutra. Zljebovi spojnica (brtveni
elementi) moraju biti potpuno Cisti. Spajanje cijevi se vrsi brtvom i inline Safeconnec mufom.
Spajanje cijevi i sve ostale radove vrsiti prema UPUTAMA ZA UGRADNJU CIJEVI izdatih od
proizvodaca cijevi.

3.11 Ispitivanje vododrzivosti kolektora

Nakon zavrSenog spajanja i polaganja kanalizacionog kolektora potrebno je izvrsiti ispitivanje
vododrzivosti kolektora. Ispitivanjem treba obuhvatiti sve kolektore koji se izvode. Ispitivanje se vrsi
na slijedeci nacin:

Na dionici koja se ispituje, izvrsi se zacepljenje uzvodne cijevi na pocetku i kraju dionice, gumenim
uloscima za loptu ili unutrasnjim auto gumama. Zatim se vrsi punjenje vodom najmanje jednog
uzvodnog okna i to do vrha. Ukoliko se za dva sata ne zabiljeZi smanjenje nivoa veée od 2 cm,
kolektor i pripadajuca reviziona okna smatraju se vododrzivim. Ukoliko se zapazi vece smanjenje
nivoa, ispitivanje treba produfZiti za jos dva sata i u slu¢aju ukupnog smanjenja nivoa veéeg od 5 cm,
potrebno je utvrditi razlog vodopropustanja i izvrsiti saniranje kolektora i okna. O ispitivanju svake
dionice kolektora vodi se zapisnik koji potpisuju predstavnici investitora, nadzora i izvodaca.

3.12 Zavrsni radovi

Zavrsni radovi su oni radovi koji se uglavhom odnose na dovodenje podnih povrsina ispod kojih
prolazi trasa cjevovoda u prvobitno stanje, odnosno u onakvo stanje prema zahtjevima uslova za
prekopavanje i opravku podzemnih instalacija.
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4  TEHNICKI USLOVI IZVODENJA RADOVA

4.1 Prethodne mjere

Prije pocCetka izvodenja radova na izvodenju instalacije mora se objekat obici i pregledat i dati plan
rada radi specificnost objekta i konstantnog rada. Izvoda¢ je duzan da se u svemu pridriava
odobrenog projekta. On je duZan da prije pocetka rada uporedi projekat instalacije sa stvarnim
stanjem na gradilistu i s nadzornim organom da raspravi sva pitanja. Prije svake eventualne izmjene
izvodac je duzan da blagovremeno izvijesti nadzorni organ, o namjeravanim izmjenama.

4.2 Postavljanje vodova

Izvodac je duzan da provjeri sve visinske kote u projektu i sravni ih sa stvarnim visinama na gradilistu.
Pri izradi kanalizacijske mreZe prvo treba da bude izveden prikljuCak na postojec¢u vertikalu. Svi
horizontalni vodovi vodovoda postavljaju se s padom prema najnizem ispusnom mjestu. Ako je ovih
viSe, o tome se mora voditi raCuna. Promjena pravca vodovodnih cijevi ¢e se izvoditi lukovima, a na
koljenima. Savijanje pocinkovanih cijevi ne smije se vrsiti ni u toplom ni u hladnom stanju. Kroz
zidove se cijevi ne smiju voditi koso nego upravo na povrsinu zida.

4.3 Cijevi u zemlji

Sve cijevi u zemlji polazu se u sloju pijeska koji obuhvata cijev sa svih strana u debljini od najmanje 5
cm. U nasutom zemljisStu se na dnu rova ima postaviti dovoljno debeo sloj pijeska i dobro nabiti.
Humus, otpaci gradevinskog materijala, zgura i kamenje ne smiju se upotrijebiti za zatrpavanje
rovova. Postavljanje cijevi u rovovima moze otpoceti tek posto je nadzorni organ ustanovio da je rov
pravilno i po projektu iskopan. Rov se ne smije zatrpati prije nego $to je nadzorni organ pregledao
vod, odnosno prije nego Sto je instalacija ispitana.

4.4 Cijevi u konstrukcijama

Cvrsto uzidivanje cijevi u zidove i druge konstrukcije nije dozvoljeno. Otvori za prolaz cijevi kroz
konstrukcije moraju biti dovoljno veliki, a prostor izmedu cijevi i konstrukcija ispunjen plasti¢nim
materijalom, da bi se sprijeCilo ostedenje cijevi. Vodovodne cijevi ¢e se prije prolaza kroz
konstruktivne zidove zastiti zastithnom cijevi, Ciji je precnik za 40 mm veci od spoljnog precnika
vodovodne cijevi, a meduprostor ¢e se ispuniti kudeljom u bitumenom ili stalno elasti¢nim kitom.
Kanalizacijske se cijevi pri prolazu kroz zidove ne smiju ¢vrsto ugraditi, a meduprostor ée se ispuniti
vlaznom glinom, odnosno kudeljom i asfaltnim ili drugim stalno elasticnim kitom, ako postoji
opasnost prolaza vode u zgradu. Eventualno nepredvideno dubljenje u zidovima i drugim

konstrukcijama moze se vrsiti samo po prethodnoj dozvoli nadzornog organa.

4.5 Zastita cijevi

Vodovodne cijevi ne smiju prolaziti kroz zidove dimnjaka i ventilacijskih kanala, kroz kanalska okna,
ispod poda zahoda ili mokrionika i svugdje gdje mogu biti izloZene zagadenju, zamrzavanju,
zagrijavanju i koroziji. Na mjestima ukrStanja cijevi se Cesto moraju zastiti. Pri ukrStanju s
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odvodnicima vodovodna cijev mora biti viSa, a meduprostor nabijen glinom debljine 20 cm. Ako je
razmak manji vodovodna cijev ¢e se provudi kroz zastitnu cijev kao pri prolazu cijevi kroz zid.

Na mjestima gdje su izloZene zamrzavanju cijevi se imaju toplotno izolovati. Izolacija se ima izvesti
briZljivo i vodovi se ne smiju zatvarati prije nego Sto ih nadzorni organ pregleda. Isto vaZi i za zvu¢ne
izolacije. Pri radu oStecena izolacija mora se paZljivo popraviti. Pri obustavi rada moraju se cijevi na
pogodan nacin privremeno zacepiti, da se ne bi zagadile, ispunile materijalom i ostetile.

4.6 Spojevi

Spojevi cijevi medu sobom i izmedu cijevi i cijevnica, odnosno armatura, moraju se izvesti paZljivo. Pri
spajanju unutrasnji precnik cijevi ne smije biti suZzen okrajcima, dijelovima armature, kudeljom,
kalajem ili na drugi nacin, niti deformisan savijanjem cijevi. Zaptivanje spojeva vodovodnih i
kanalizacijskih livenih cijevi i cijevnica vrsi se nabijanjem kudelje i zalivanjem rastopljenog olova s
naknadnim nabijanjem ili gumenim prstenovima. Spojevi pocinkovanih cijevi zaptivaju se kudeljom i
kitom koji ne smije sadrzavati minijum ili druge otrovne sastojke. Zaptivanje keramickih ili
azbestcementnih cijevi vrsi se kudeljom ili asfaltnim kitom ili gumenim prstenovima. Olovne cijevi se
spajaju lemljenjem, a cijevi od plastike lijeplijenjem ili gumenim prstenovima. Spojevi cijevi u
zidovima, stropovima i drugim konstrukcijama moraju se izbjeci.

4.7 Pri¢vrséenje cijevi

Vodovi se moraju pricvrstiti na zidove i stropove obujmicama, odnosno vjesaljkama, na razmacima
zavisnim od precnika i vrste cijevi. Olovne cijevi i plasticne u toplim prostorijama treba da budu po
cijeloj duZini na ¢vrstoj podlozi.

4.8 Armature

Vodovodne armature moraju se prethodno pregledati u radionici i tek potom ugraditi. Ugradivanje
armature mora se izvesti precizno, vodedi racuna i dobrom i lakom rukovanju i o estetskom izgledu.

Ispusnice, mjesaljke i druge armature kojima se rukuje moraju se pricvrstiti na zidove pomocu zidnih
plocica na uglavcima.
4.9 Uredajni predmeti

Ugradivanje uredajnih predmeta mora se izvesti uredno, Cisto i precizno, vodeci racuna o dobroj
upotrebljivosti i estetskom izgledu cjeline.

Sanitarni predmeti se pri¢vrséuju na zidove pomocu plasti¢nih ili metalnih uglavaka. Konzolasto
postavljeni predmeti treba da mogu izdrzati silu od 100 kp na najnepovoljnijem mjestu.

Visine postavljanja sanitarnih predmeta — ako u opisu radova nije drukcije navedeno — mjereno od
gotovog poda su ove:

= Umivaonik, prednji rub 80 cm
= Polica nad umivaonikom 125 cm
= Nagibno zaokretno ogledalo - donji rub 100 cm
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= Drzac rucnika 75cm

= VjeSalica za odjecu 120 cm

= Zidnaispusnica 110 cm

= Kotli¢ ispirnog zahoda, dno 200 cm

= Kotli¢ niskomontaZni-gornja ivica 100 cm

= Drzac ili kutija za toaletni papir 80 cm

=  Mokrionicka zidna Skoljka, prednji rub 45-50cm
= Sklopivi drzaci uz wc skoljku 80-90 cm
=  Pokretac uredaja za ispustanje vode u WC skoljku 70cm

4.10 Instalacije vodovoda

Kod projektiranja instalacija potrebno je voditi racuna o funkcionalnosti, racionalnosti te odnosima
izmedu pojedinih vlasnika u zgradi.

Instalacija treba da je tako projektirana da omogucava kontrolu potrosnje pojedinim vlasnicima kao i
organima komunalnog KIKP "ViK".

Instalacija treba da bude projektirana prema podacima i uvjetima za priklju¢ak datim po
komunalnom KJKP "ViK".

4.10.1 Prostori i prostorije za instalacije i uredaje

Prostori za smjestaj razvoda vodovoda moraju biti pristupacni za izvodenje i odrZavanje te treba da
obezbijede zastitu od mrznjenja i mehanickog ostecenja.

Za vodenje instalacija, preporucuje se plafon podrumske etaze, izrada posebne tehnicke etaze, ili pak
spusteni stropovi, (demontazni) dovoljne visine a iznad prizemlja.

Prostori gdje se predvida polaganje instalacija i drugih hidrotehnickih uredaja treba da imaju
mogucénost gravitacionog odvodenja.

Zidovi prostorija u kojima se polazu razvodi moraju biti od takvog materijala koji omogucava
Stemanje i polaganje, te ne smiju imati Stetan utjecaj na cijevi razvoda. Minimalna debljina zida za
polaganje razvoda iznosi 10cm. Preporucuje se izrada instalacijskih zidova (zidano i montazno) gdje
god je to moguce.

U slucaju polaganja vodovodnog razvoda ispod poda podruma ili nasutog dijela prizemlja, isti se mora
izvesti u betonskom kanalu.

Ne dozvoljava se polaganje vodovodnih cijevi u meduspratne konstrukcije, podove, vanjske
konstruktivne zidove, zidove stepenista i tavanske prostore i pasaze.
4.10.2 Instalacija hladne vode

Proracunom kuc¢nog vodovoda treba da postigne da na svakom izlivnom mijestu, u svako vrijeme
bude dovoljno vode uz najekonomicniji i najracionalniji naci. Proracun vodovodne mreZe potrebno je
izvesti egzatnom metodom na bazi sume srednjih protoka armatura koje se primjenjuju na
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sanitarnim uredajima te krive potrosnje pojedinih objekata, stambene zgrade, hoteli, biroi, Skole,

robne kuée, bolnice (DIN 1988/12.88. dopuna za DIN 1988/01.62).

Obracunski protok
Sanitarni uredaji Hladna voda Topla voda Minimalni tlak

/s /s bar
Zahod sa vodokotli¢em @15 0,13 - 0,5
Tus @15 0,15 0,15 1,0
Kada @15 0,15 0,15 1,0
Bide @15 0,07 0,07 1,0
SUOPET..cuiciectieiecteeereeveeeiea, @15 0,07 0,07 1,0
UMivaoniK.....ooeeevveveveeseeesnnen. @15 0,07 0,07 1,0
Kuéni stroj za pranje rubnja @15 0,25 - 1,0
Kuéni stroj za pranje posuda @15 0,15 - 1,0
Tlaéni ispirac @15 0,70 - 1,2
Tlaéni ispira @20 1,00 - 1,2
Tlacni ispirac za pisoar @15 0,30 - 1,0

Gubitak tlaka u lokalnim uredajima za zagrijavanje sanitarne vode iznosi:

= Elektro-protocni zagrija¢ vode
= Elektroili gasni zagrija¢ vode do 80I
= Gasni protocni i Gas —,kombi“ zagrija¢

Maksimalna racunska brzina vode:

1,0 bar
0,2 bar

0,8 bar

Dionice

Maksimalna racunska brzina

preko trajanja protoka

<15 min (m/s)

> 15min (m/s)

Priklju¢ni vodovi

2

2

Potrosni vodovi:
-ogranci: sa protocnim
armaturama , kuglasti ventili,
zasuni, kosi ventili
-ogranci sa protoénim
armaturama sa  povecanim

gubitkom

5

2

Tlaka (uspravni ventili)

2,5

2,5

Instalacija tople vode

Instalacija tople vode projektira
projektnom zadatku investitora.

se prema primjenjenim sanitarnim uredajima odnosno prema

U slucaju da gradske toplane vrse distribuciju tople vode, tehnic¢ka rjeSenja te opreme za mjerenje

predvidaju se po zahtjevima navedenog subjekta.

Priprema tople vode moze biti:
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= (Centralna sa uredajem za zagrijavanje u kotlovnici ili podstanici,
= Lokalna, sa pripremom tople vodeu elektri¢nim ili gasnim uredajima.
Centralna priprema tople vode:

Oprema za centralnu pripremu tople vode, kao i lokalna putem etaznog sistema, pripada fazi
centralnog grijanja te se po tim propisima i normativima i izvodi.

Oprema za centralnu pripremu tople vode smijesta se u posdtanicu ili kotlovnicu.

Oprema za lokalnu pripremu tople vode smijesta se u stanovima, poslovnim prostorima, odnosno na
nivou etaze.

Lokalna priprema tople vode
Preko elektri¢nih grijaéa montiranih po sistemu visokog ili niskog tlaka

Preko gasnih uredaja, zajedno sa zagrijavanjem vode za potrebe toplovodnog etaznog zagrijavanja
(kombi), preko gasnih protocnih i akumulacionih uredaja.

Dimenzioniranje uredaja za centralnu pripremu tople vode vrsi se primjenom uobicajenih
suvremenih tehnic¢kih normativa za ovu oblast.

Razvodna mreza tople vode moZe se izvoditi kao sistem sa donjim i gornjim razvodom. Uz vodove
tople vode obavezno se postavljaju i vodovi cirkulacije. Cirkulacija vode ostvaruje se prinudnim
putem.

Proracun razvodne mreZe tople vode vrsi se analogno onom kod hladne vode, odnosno, kod
specifiénih objekata analizom potrosnje i kojeficijenta istovremenosti upotrebe. Mininalni precnik
cijevi tople vode je @20mm. Dimenzionisanje cirkulacionih vodova moze se vrsiti prema tabeli.

Protok cirkulacione pumpe treba da iznosi:

Qp=3V/t (I/h) t=1h
V = volumenumen vode u vodovima tople vode i cirkulacije (bez akumulacije)
Tlak pumpe proracunava se na bazi ukupnih (linijskih i lokalnih) gubitaka
Brzina vode u citkulacionim vodovima iznosi do v=0,5m/s
Temperatura tople vode u istocistu treba da bude 452-502C

Svi vodovi tople vode i cirkulacije, vidljivo postavljene, ili u instalacijskim kanalima i Zljebovima
termicki se moraju izolirati. Voditi rauna o temperaturnom istezanju. Termicka izolacija mora biti
takva da gubitak toplote ne prelazi 5°C.

Razvod sanitarne tople vode do potrosnih mjesta izvodi se od celi¢nih, Celi¢nih pocincanih i bakarnih
cijevi.

Svi uvjeti i normativi za polaganje i izvodjenje mreze a koji se traZze za hladnu vodu vaze i za toplu.
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Pri projektiranju dijela instalacije za pripremu postrojenja za napajanje tople vode, cirkulacije, kao i
razvoda do potrosnih mjesta mora se obezbijediti tehnicka suradnja izmedu projektanata
termotehnickih instalacija i instalacija vodovoda.

Polaganje vodovodne mreZe

Cijevi se polaZzu pravolinjski, horizontalni i vertikalno, koriséenjem fazonskih dijelova (fitinga). Vodovi
se polazu na pristupacnim mjestima u usponu prema izlivu.

U podrumskim prostorijama vodovodnu mreZu, voditi vidljivo po stropu ili zidovima i to uvijek na
pristupaénim mjestima. Cijevi ucvrstiti za konstrukciju sa obujmicama uz dodatak gume ili filca
izmedu cijevi i obujmica. Obujmice postaviti na razmaku od 2m.

Otvori u zidovima i gredama kuda se provode cijevi moraju biti veceg presjeka od profila cijevi.
Potrebno je ugraditi prolazne cijevi a meduprostor ispuniti trajno elasti¢nim kitom.

Samo u iznimnim sluéajevima u podrumskom prostoru cijevi se mogu voditi u podu, ali u betonskom
kanalu.

Vertikalne i horizontalne cijevi uvijek moraju biti dovoljno odmaknute od zidova i izolirane
odgovaraju¢om kvalitetnom zvuénom i toplinskom izolacijom.

Usponske vodove potrebno je polagati u predvidenim Zljebovima, instalacijskim prostorima ili vidljivo
po zidovima na pristupacnim mjestima radi montaze, pregleda i opravki. Vodovi se moraju ucvrstiti
obujmicama za konstrukciju na razmaku od 2m. Vodovi se u pravilu predvidaju u prostoru sa
sanitarijama.

Kod paralelnog vodenja vise cijevi potrebno je da iste budu dovoljno razmaknute zbog polaganja
termicke izolacije.

Vertikalne vodove koji prolaze kroz medukane konstrukcije voditi kroz montaznu celi¢nu plocu sa
mavarenim prolaznom cijevima. Meduprostor ispuniti trajno elasti¢nim kitom. Minimalni profil
vertikalnog-usponskog voda je @20mm.

Usponski vod zavrsiti sa ozraénim ventilom uz odgovarajuéi odvod. Ozracni ventil ugraditi iznad kade
ili drugog sanitarnog uredaja.

Na glavnoj horizontalnoj mreZi i usponskim vodovima postaviti propusne ventile sa ispustom. Svaki
ventil mora biti uvijek na pristupaénom mjestu. Ventili se postavljaju min. 1,5m od poda i treba da
budu zasti¢eni od mehanickih ostecenja.

Sigurnosni vodovi se ugraduju samo na mreZi koja se snabdjeva preko pumpnog postrojenja i to na
vertikali uz tlaéne posude ili uz postrojenja. Uz sigurnosne ventile ugraditi propusni ventil.

U slucajevima gdje se javlja vedi tlak od 6,0bar, potrebno je ugraditi reducir ventil. Uz ove ventile
ugraditi hvatac necistoce i propusne ventile.

Instalacije treba projektirati tako da je predvidena moguénost ugradnje vodomjera za svaki stan,
odnosno za svakog korisnika posebno. Svaki korisnik mora imati svoj ventil na odvojku sa usponskog
voda.
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Uz sanitarne uredaje dati odgovarajuce ventile. Obavezno dati ventile uz bojlere, umivaonike,
sudoper, strojeve za rublje i pranje posuda te zahodske vodokotlice.

Razvodna mrezZa za sanitarne uredaje mora biti u zidu ili instalacijskom prostoru. Kod ugradnje tus
baterije razvod mora biti iznad kade. Kod izrade treba izbjegavati vodove u obliku sifona.

Ukopavanje u zid mora biti tako da se sprijeci pojava kondenzata. Debljina maltera izmedu ugradene
cijevi i gotove plohe zida treba da bude min. 2cm. Cijevi moraju biti umotane materijalom za upijanje
kondenzata odnosno sprjeCavanje agrseivnog utjecaja maltera na cijevi.

Van zgrade mreZu polagati u iskopanom rovu i to u sloju pijesta. Min. Visina zemljanog nad sloja je
1,0m. Cijevi se izoliraju vru¢im postupkom uz upotrebu tvornicki pripremljenih traka.Voditi racuna o
udaljenosti vodovoda od drugih instalacija. Min. horizontalno odstojanje od cijevi gasa, kanalizacije i
elektrike iznosi 1,0m, a vertikalno 0,5m. Spojeve zatrpavati tek nakon tlacne probe.

Vodovodna mreZa u sklonistima predvida se i izvodi na osnovu ,Pravilnicima o tehnickim
normativima za sklonista.”

Ispitivanje vodovodne mreZe na tlak vrsi se prije postavljanja termo izolacije i zastitnih maski. Visina
tlaka i duzina trajanja pri ispitivanju treba da iznosi 50-100% vise nego $to je max. radni tlak i ne moze
biti manji od 10-12 bara. Vrijeme trajnja ispitivanje iznosi min.2h.Po ispitivanju se sastavlja zapisnik
koji potpisuje nadzorni organ.

Poslije zavrsetka izrade vodovodne mreZe mora se izvrsiti ispiranje i dezinfekcija. Voda iz instalacije
mora se dati na bakteriolosku analizu.

Cijevni materijal, armature, izolacije
Za vodovodne instalacije mogu se koristiti: cijevni materijali, armature i izolacija.
Celi¢ne besavne cijevi (JUS C.B5.124) za uli¢ne i dvori$ne vodove. Radni tlak 16 i 20 bar.

Celi¢ne navojne cijevi (JUS C.B5.225) koriste se za izradu instalacija unutar zgrade. Pocinkovane su i
koriste za tlak do 10 bar. Za spajanje, skretanje i izradu ogranaka koriste se faznoski dijelovi- fitting od
tempernog liva sa cilindri¢nim navojem ((JUS M.B6.500-595).

Gvozdene, liveno Zeljezne cijevi (JUS CJI1.021-0.33) sa fazonskim dijelovima JUS CJI1.092).
Cijevne od duktilnog livenog Zeljeza sa fazonskim dijelovima.

Bakarne cijevi za unutarnje razvode (JUS C.D5.501) spajanje bakarnih cijevi (JUS C.D5.321), kapilarni
lem.

Za upotrebu cijevi od drugog materijala: polivinil klorida (tvrdi PVC), Polietilena tvrdog (PE- HD),
mekanog (PE- LD), Polietilena (PE- X), nerdajuceg Celika i azbest cementa, mora se dobiti saglasnost
od investitora.

Vodovodne armature radnog tlaka do 10 bar (JUS M.C5. 011-325, JUS C5. 600-702).
Sanitarne armature, zidne baterije i slavine (JUS SM.C5.800-921).

Sanitarni uredaji i galanterija moraju biti izradeni od fajansa, emajliranog celicnog lima, nehrdajuceg
celika ili plastike.
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U zgrade se mogu ugradivati sanitarni prefabrikati:
= |nstalacijski zidovi
= |nstalacijski blokovi
= Sanitarne ¢elije (moraju imati podni slivnik)

Sve vodovodne cijevi potrebno je izolirati. Vrsta izolacije ovisi od mjesta i nacina polaganja. Izolacija
mora sprijeciti propadanje cijevi, gubitak toplote, mrinjenje vode u cijevima te pojavu kondenzata.

Sve cijevi koje se polazu u teren moraju biti izolirane (bitumenske trake) zbog agresivnih utjecaja
terena.

Sve cijevi koje se vidljivo postavljaju po zidovima, po plafonu, u instalacijskim otvorima, Zljebovima i
betonskim kanalima, moraju biti termicki zasti¢ene sa:

Slojem mineralne ili staklene vune sa omotacem (bandaz) od aluminijskog lima
Pjenoplasticima odgovarajuéeg profila. Izolacije moraju imati zahtijevanu debljinu.
Sve cijevi koje se polaZu u zidove ispod maltera, moraju biti izolovane (filc)

Zastita od zagadenja

Zabranjuje se polaganje cijevi vodovodne mreze na svim mjestima gdje postoje mogucnost
zagadenja: u oknima kanalizacije, uz cijevi kanalizacije, u prostorima sa agresivnim materijalima, uz
septike i sli¢no.

Ukrstanje horizontalnih razvoda vodovodnih i kanalizacionih cijevi treba izvoditi tako da vodovodne
cijevi prolaze iznad kanalizacionih. Po potrebi dati zastitne prolazne cijevi.

Spajanje instalacije sa uredajima za grijanje vode, hladenje, omekSavanje i drugo, mora se izvesti sa
armaturama koje ¢e sprijeciti povrat vode u vodovodnu mrezu.

Individualni vodoopskrbni uredaji ne smiju se vezivati sa javnom ili kuénom vodovodnom mrezom.

IstoCiSta koja su spojena sa otvorenim posudama pomocu gumene ili slicne cijevi moraju imati
ugraden zatvarac ili nepovratni ventil.

Donja ivica istoCiSta mora biti najmanje 2cm iznad gornjeg ruba preliva vode.

Uredaj za prainjenje cjevovoda, vrtni hidranti, podzemni poZarni hidranti, itd. moraju se tako
postaviti da je onemoguceno isisavanje i ispustanje vode natrag u instalaciju.

Uredaji koji se ispituju na tlak, a spojeni su na vodovodnu mrezu posrednim ili neposrednim putem,
moraju imati zaporni ventil.

Svi zastitni uredaji moraju biti montirani na pristupac¢nim mjestima.
Uredaji za povecanje tlaka (DIN 1988/12.88)

Uredaji za povecanje tlaka ugraduju se na vodovodnim mreZzama samo u slucaju kada tlak u gradskoj
mreZi nije dovoljan za potebe zgrade (sanitarne i protupoZarne vode).

24



Glavni projekat (vodovod i kanalizacija)

za otklanjanje arhitektonskih barijera za osobe sa poteskocama u kretanju na lokaciji objekta
0S "Srednje", opcina llijas

Ugradnja ovih postrojenja direktno na vodovodnu mreZu dozvoljava se samo u izuzetnim
slucajevima:

Kada ne postoji druga ispravnija ili ekonomski opravdanija moguénost

Kada je presjek uli¢nog cjevovoda minimalno 100mm

Kada je tlak u uliénom vodu 3,0bar.

Kada je potrebna koli¢ina vode za objekat manja od koli¢ine koju moze dati uli¢na cijev.

U svim drugim slucajevima potrebno je da se ispred postrojenja ugradi prekidna komora. Prekidna
komora mora biti hermeticki zatvorena i da ima ugraden ozracni ventil. Uliv u komoru mora biti sa
gornje strane sa nepovratnim entilom.

Svako postrojenje mora imati zaobilazni vod sa odgovarajuéim ventilima i armaturama. Uz
postrojenje na usisnoj strani cjevovoda mora se ugraditi tlacna sklopka. Zadatak sklopke je da u
slu€aju pada tlaka u mrezi (na 1 bar), iskljuci postrojenje iz rada (zastita od rada na suho).

Postrojenje se mora smjetiti u zasebnu prostoriju koja ima direktnu odvodnju i ventilaciju.

Za postrojenje treba izraditi tehnicko- projektantsku dokumentaciju sa potrebnim crtezima,
proracunom i predmjerom radova.

Postrojenje mora biti takve konstrukcije i tako montirano da prilikom rada ne stvara buku i Sumove
preko propisane granice, a prema odluci o zastiti od buke.

Uz postrojenje moraju se ugraditi sve potrebne zastitne armature, te kompenzator. Uz postrojenje
mora se dati kompletna elektroautomatika sa komandnim ormari¢em.
4.11 Kanalizacija

Koli¢ine otpadne vode koja otiCe iz sanitarnih i drugih uredaja. Veliina oticaja odredena je
prikljuénom vijednoséu Aws (DIN 1956-2, 1995-03).

Oticaj za stambene i zgrade sa kratkim vrSnim optereéenjem
9s=0,5V3AW, (I/s)

Oticaj za skole, bolnice, velike restorane, velike hotele
9s=0,7V3AW, (I/s)

Drugim korijenom izraZena je istovremenost upotrebe. Kod dimenzioniranja potrebno je koristiti
slijedede prikljucne vrijednosti sanitarnih sprava te precnike pojedinacnih prikljucaka.

Sanitarni uredaji Priklju¢na vrijednost Aws Precnici pojedinacnih
prilklju¢aka @ (mm)

Ruéni umivaonik 0,5 40

Sudoper, stroj za pranje posuda | 1 50

do 6kg

Stroj za pranje rublja do 12kg 1,5 70
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Pisoar 0,5 50
Podni slivnici

@50 1 50
@70 1,5 70
@100 2 100
Zahod 2,5 100
Tus 1 50
Kada 1 50
Izljevnik (trokadero) 2,5 100

Broj prikljuénih sanitarnih uredaja zavisi od sistema ventiliranja. Dimenzioniranje se moze vrsiti
tabelarno.

4.12 Ispitivanje instalacije

Gotova ali joS neizolovana i nezatrpana mreza instalacije mora se prije predaje ispitati na
nepropusnost i na dobro funkcionisanje. Vodovodna cijevna mreza — ako propisima nije drukcije
odredeno — stavlja se pod probni pritisak dvaput veéi od radnog, ali najmanje 15 kp/cm? za vrijeme
od 30 minuta. Kanalizacijska mreZa se ispituje punjenjem vodom u cijelini ili u dijelovima, s
prethodnim privremenim zacepljenjem odvoda i otvora.

Ispitivanje se vrsi u prisustvu izvodaca, nadzornog organa i predstavnika komunalnog vodovoda
odnosno kanalizacije, o ¢emu se sastavlja zapisnik. Ispitivanje se vrsi o trosku izvodaca. Tek poslije
uspijeSno zavrSenog ispitivanja moZe se vrsiti omotavanje, toplotno i drugo izolovanje vodova,
zatvaranje Zljebova.

4.13 Obaveze izvodaca

Izvodac ostaje u obavezi da o svom trosku otkloni sve nedostatke koji se pokazu u ugovorenom roku.
Nadzorni organ moZe priznati samo ugradene koli¢ine materijala. Sav materijal koji nadzorni organ
kao nepropisan ili neispravan ne primi mora se odmah ukloniti sa gradilista. Izvodac je duzan da izradi
kompletnu instalaciju u skladnoj saradnji sa ostalim izvodacima.
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. Ulazna vrata minimalne svijetle Sirine 90 cm
. Steka sa rucicom za zakljucavanje

. Rukohvat za povlacenje vrata

. Vjesalica na visini 120 cm

. Preklopna podesiva rucka

. Ispirac sa polugom za pokretanje vode

. Vise¢a WC $olja, visine 45 - 50 cm

. WC cetka

Rukohvat, 1=90 cm i h=80 cm

. Taster za alarm na visini 60 cm

. Podni slivnik

. Slavina sa crijevom

. Kanta za otpad dihtovan-zatoren od mirisa
. Umivaonik podprolazni $=>50 cm h=80 cm

. Jednorucna slavina mjesalica sa dugom polugom

. Jednorucni rasprsivac sapuna

. Ogledalo na min. 1 m visine od poda dim. 80x100 cm

. Rasvjeta iznad ogledala

. Papirni ubrusi ili susilica za ruke
. Mehanicka ventilacija

. Kanta za papirnate otpatke
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Glavni projekat (elektro faza)

za otklanjanje arhitektonskih barijera za osobe sa poteskocama u kretanju na lokaciji objekta
0S$ ,Srednje”, opcina llijas

1 TEHNICKI OPIS ELEKTROINSTALACIJA JAKE STRUJE

1.1 uvoD

Ovim dijelom projekta dato je rje$enje modifikacije elektroinstalacije jake struje objekta OS
,Srednje”, opcina llijas.

Projekat je uraden na osnovu:

- Arhitektonsko gradevinskih podloga,
- Dogovora sa projektantima ostalih faza,
- Vazecih tehnickih propisa, preporuka i standarda.

Projektom je dato rjesenje:

- Prilagodavanje instalacije rasvjete za toalet za potrebe osoba sa invaliditetom (opsta rasvjeta)

- Novi razvod za napajanje alarmnog sistema toaleta za lica sa invaliditetom

- Dizajn alarmnog sistema toaleta za lica sa invaliditetom

- Novirazvod za napajanje pogona i kontrolnog modula lifta (prijedlog)

- Novi razvod za napajanje rasvjete okna lifta (prijedlog)

- Instalacija kabla interfonske veza lifta i portirnice (prijedlog)
Projekat, s obzirom da nema dodatnih zahvata gdje se ne mjenja postojeéa instalacija, ne daje
rieSenje:

- Razvodnih ormara,

- Gromobranske instalacije i
- Instalacije za izjednacenje potencijala.

1.2 NAPAJANJE ELEKTRICNOM ENERGIJOM

Na razvodnim ormarima za napajanje elektroinstalacije u objektu neée biti promejna i nisu predmet
razmatranja ovog glavnog projekta.

Prema projektnom zadatku i idejnom projektu, osim alarmnog sistema toaleta koje je opremljeno
autonomnim rezervnim baterijskim sistemom, nema drugih potrosaca koji moraju imati neprekidno
napajanje.

1.3 RAZVOD INSTALACIONIH KABLOVA

Izvedena instalacija u objektu izvodena je kablovima dovoljnog presjeka za realizaciju prilagodavanja
rasvjete — koriste se sve postojece instalacije: 2 glavna rasvjetna tijela, svjetlo ogledala iznad
umivaonika i 1 ventilator.

Sistem alarma u toaletu za osobe sa invaliditetom ¢e se napajati iz novog razvoda (napajanje
neovisno od rasvjete, uticnica i drugih potrosaca) direktno iz najblizeg razvodnog ormara. Kabal
N2XH-J 3x1,5mm? ¢e se poloZiti u kanalicu zidom u duZini od 15 m do kontrolnog panela alarmnog
sistema koji ujedno predstavlja i glavnhu napojnu jedinicu za ostale komponente. Maksimalna snaga
alarmnog sistema, kada su aktivirani svi LED i zvucni indikatori alarma, je 3W i kabal se u razvodnom
ormaru osigurava automatskim zastitnim prekida¢em C karakteristike 6A.
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U prostoru sanitarnih ¢vorova ¢e se koristiti vodotijesni instalacioni materijal.
Lift se napaja iz postojeceg razvodnog ormara udaljenog 10m od predvidene lokacije lifta.

Predvidena je nova instalacija bezhalogenim kablovima tipa N2XH-J 3x1.5 mm? za napajanje rasvjete
okna te N2XH-J 5x4 mm? za napajanje pogona lifta.

Osnovni podaci o potrosacu koji se napaja:

Vrsta potrosaca Elektrici lift

Namjena El. osobni lift sa kabinom bez masinske prostorije

U skladu sa direktivom EN 81-20/50

Tip pogona Bezreduktorski pogon sa permanentnim magnetima i reguliranom
brzinom, lociran u vrhu voznog okna.

Pogon je sa VVVF reguliranom brzinom

Upravljanje i napajanje lifta | Mikroprocesorski kontrolni panel lociran u metalnom kabinetu na koti
najvise stanice pored spratnih vrata lifta. Nema potrebe za posebnim

masinskom prostorom

Glavno napajanje lifta 3x400 Vac, 50 Hz, instalacija za suhi prostor, unutrasnja upotreba

Tip upravljanja SIMPLEX
Uredaj za automatsku evakuaciju kod greske/nestanka elektricne
energije

Korisna nosivost 630 kg

Brzina voZnje 1,0 m/s

Visina dizanja 3450 mm

Broj stanica 2

Kako se radi o objektu sa povecanim bezbjednosnim zahtjevima, u cilju zastite ljudi i materijalnih
dobara od pozara izabrani su bezhalogeni napojni kablovi. Kablovi se polazu u kanalicu sa poklopcem,
dimenzija 40x60mm i zidom vode od razvodnog ormara do mjesta prikljucka napajanja. Vodovi su
osigurani automatskim osigurac¢ima 1p 10A i 3p 16A. U istu kanalicu polaZzu se kablovi za vatrodojavu
i vezu interfonske jedinice sa portirnicom — detaljnije u predmjeru radova.

1.4 INSTALACIJA RASVIETE

Opsta rasvjeta predvidena u toaletu za osobe sa invaliditetom je intenziteta minimalno 500Ix i
realizovana odgovarajuc¢im LED svjetiljkama. Tip i vrsta rasvjetnog tijela odredeni su u ovisnosti od
uslova u prostoru, fotometrijskih proracuna, te na osnovu vazeéih standarda i preporuka.

Za opstu rasvjetu u objektu predvidene su svjetiljke sljedeceg tipa:

LED vodotijesne svjetiljka sa integriranim LED sklopovima, 230V, minimalne svjetlosti 3200 Im, sa
Zivotnim vijekom 20.000h tip kao LED svjetiljka COMMELART. 344-631 ili ekvivalent.
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- Snaga:40W

- Svjetlosni tok : 3200 Im

- Temperatura svjetla : 4000 K
- Faktor snage : >0,9

- Indeks uzvrata boje : RA >80
- Zivotni vijek : 20.000 h

- Materijal kucista : ABS+PC

- Dimenzije : 1180x86x66 mm
- Supanj zastite : IP65

- Nazivni napon : 220-240 V / 50-60 Hz
- EAN:3858890448429

Slika 1. LED svjetiljka COMMELART. 344-631

Upravljanje rasvjetom u toaleta je lokalno, prekidacem postavljenim na ulazu sa vanjske strane. Novi
prekida¢ rasvjete/taster se postavlja na visini h=1,2m od kote gotovog poda za toalet za potrebe
osoba sa invaliditetom - demontaZa postojeceg, spustanje od 0,3m u odnosu na postojeée stanje i
montaZa novog tastera.

Datim prekidacem automatski se pali ventilator, kao i rasvjeta iznad ogledala.

1.5 |INSTALACIJA ALARMNOG SISTEMA TOALETA ZA OSOBE SA INVALIDITETOM

Komplet alarmnog sistema za toalete osoba s invaliditetom, dizajniran je tako da pruZa vizualni i
zvucni alarm u slucajevima kada je na poziv osobe sa invaliditetom potrebna intervencija. Alarmni
sistem izvodi se modulima Zeta - Disabled Toilet Alarm System — ili ekvivalent.

Aktiviranje alarma postize se povlacenjem alarmnog standardiziranog uZeta — dvije rudice za
potezanje uZeta podesavaju se na visine h=0,1m i h=1,2m od kote poda.

Instalacija sistema podrazumjeva montazu kompleta od 4 uredaja. Moduli kompleta prikazani su i
opisani u sljededoj tabeli:




Glavni projekat (elektro faza)

za otklanjanje arhitektonskih barijera za osobe sa poteskocama u kretanju na lokaciji objekta
0S$ ,Srednje”, opcina llijas

1. DPTA-CP - kontrolni panel i modul napajanja sistema
Upravljacka ploca (DPTA-CP) se napaja iz mreZe, ulazni
napon 230 Vac.

Rezervno baterijsko napajanje, nominalni napon 12Vdc,
omogucava sistemu da radi tokom prekida glavnog mreznog
napajanja.

2. DPTA-RI- modul za upozorenje/ daljinsku dojavu vizuelnog i
zvuénog alarma
Daljinski indikatori alarma (DPTA-RI) su ,uredaji za I -f - o

upozorenje” o (5— A

Ovi moduli za upozorenje opremljeni su vizuelnim i zvu¢nim

1 3 r 4
elementom za dojavu alarma unutar istog kudista. _

3. DPTA-RR— modul opremljen tipkom za reset postojeceg
alarma . =
Moduli za reset (DPTA-RR) su uredaji montirani na zid ija je (e

uloga reset/ponistenje aktivnog alarma.

4. DPTA-PC- ,pozivni“ modul koji povlaCenjem uZeta aktivira
alarm

Modul za aktiviranje alarma (DPTA-PC) montira se na strop i
povladenjem uZeta od strane ugroZene osobe koja zahtjeva
intervenciju generise alarm.

Generisani alarm aktivira zvucni signal i LED upozorenje na
DPTA-RI modulu.

Kompaktni dizajn Cini ga prikladnim za predmetni interijer. Sistem je proSiriv na maksimalno 4
alarmne zone ukoliko uklju¢uje dodatne module indikacije alarma i pozivne alarmne module sa
uzetom - ukoliko se ukaZe potreba za prosirenjem.

e
L
- -
[
i
| =
=

Slika 2. Komplet toaletnog alarmnog sistema
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Indikatorski modul alarma DPTA-RI osvetljena LED lampica uklju¢uje 80dB karakteristicno zvuéno
upozorenje kada se alarm aktivira

DPTA-PC ,pozivni“ modul sa karakteristicnim crvenim povladivim uZetom isporucuje se 2 rudice
(montaZa sa dehinisanim h=0,1m i h=1,2m od poda), koji aktivira modul upozorenja- vizuelni i zvucni
alarm. Dodatno, kontrolni modul detektuje alarmno stanje i takode daje LED indikaciju i zvucni signal
aktivacije alarma.

Modul za reset alarma DPTA-RR opremljen je tipkom za reset aktiviranog alarma nakon ukazane
pomodi ili slu¢ajnog aktiviranja alarmnog stanja.

Max 4
Al . Daljinski reset alarmpe
armno uze (DPTA-RR) pozicije

(DPTA-PC)

Kontrolni panel /

(DPTA-CP)

Indicatori alarma
(DPTA-RI)

Slika 3. Tipicna Sema vezivanja komponenti

Dijagram oZicenja prikazan je na sljededoj slici. Medusobne veze modula ozZicene su PPY kablom
3x1.5mm? prema shemi na sljedecoj slici.

Uz opisani sitem, isporucuje se eksterni baterijski blok u prikladnom kuéistu, nazivnog napona 12V
kapaciteta 7Ah, kako bi se obezbjedio nesmetan rad sistema u slu¢aju nestanka mreznog napajanja.
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Slika 4. Standardni dijagram oZicenja
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2  PRORACUNI

2.1 PROVJERA KABLA NA STRUJNO OPTERECENJE

Napojni vod za kontrolni modul alarmnog sistema toaleta je tipa N2XH-J 3 x 1,5 mm?. Najveca snaga
koja se moZe prenijeti tim vodom, bez prekomjernog zagrijavanja, uslovljena dozvoljenim strujnim
opterec¢enjem od 18 A je:

P=UxIxcosp =0,22x18x0,8 =3,17 kW

Sto je vecde od instalirane snage za strujni krug, pa projektovani vod zadovoljava na strujno
opterecenje. Vod je osiguran automatskim osiguracem 6A C karakteristike.

Napojni vodovi za rasvjetna tijela toaleta nisu modifikovani.

Snaga postojece rasvjete toaleta znacajno je veca od snage novih strujnih krugova LED rasvjete (max
90 W), pa projektovani vodovi zadovoljavaju na strujno optereéenje.

Napojni vod za rasvjetu okna lifta je tipa N2XH-J 3 x 1,5 mm”. Najveca snaga koja se moze prenijeti
tim vodom, bez prekomjernog zagrijavanja, uslovljena dozvoljenim strujnim optereé¢enjem od 18 A je:

P=UxIxcosp =0,22x 18 x 0,8 =3,17 kW

$to je vece od instalirane snage za strujni krug (max 1kW), pa projektovani vod zadovoljava na strujno
opterecdenje. Vod je osiguran automatskim osiguracem 10A C karakteristike.

Napojni vod za pogon lifta je tipa N2XH-J 5 x 4 mm?®. Najveca snaga koja se moze prenijeti tim vodom,
bez prekomjernog zagrijavanja, uzimajuci u obzir korekcioni faktor, je uslovljena dozvoljenim strujnim
optereé¢enjem od 34 A te iznosi:

P=3xUxIxcosp =3x0,22x34x0,8=17,95 kW

Sto je vece od instalirane snage za strujni krug napajanja pogona (max 2,5kW), pa projektovani vod
zadovoljava na strujno opterecenje. Vod je osiguran automatskim osiguraéem 16A C karakteristike

Obzirom, da su svi vodovi standardnih presjeka, a optereéenja i duzine relativno male i osiguraci
izabrani ovisno o presjeku pojedinih vodica, to se sa sigurnoséu moZe tvrditi da su osigurani od
preopterecenja i kratkih spojeva.

2.2 PROVIJERA VODICA NA PAD NAPONA

Provjera novoinstaliranog vodica za alarmni sistem na pad napona se racuna po sljedeéim obrascima:

100 %P =1
0Ly — —
u(%) yxSx U2
za trofazno optereéenje
200 P =1
0Ly — ——
u(%) yx3xU?

za monofazno opterecenje.
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gdje je:

ux— pad napona (%)

I - duzina kabela (m)

P, — maksimalno optereéenje (W)
y — specifi¢na voljdivost (Sm/mm?)
S — presjek kabela (mm?)

U — nazivni napon (V)

Podaci proracuna pada napona za novistrujni krugi monofazno opterecenje (kontrolni panel i alarmni

sistem sa pripadaju¢om opremom) dati su u priloZzenoj tabeli:

B
c o =z ©
23 g : | £2 £ g2 | =%
s - 2 & 8= 8 £ 2 = E
o
u (V) P (W) I (m) v (Sm/mm2) | S (mm2) u (%)
RO-M1 - novi strujni krug 231 3 15 56 1.5 zanemarivo
RO-M2 - novi strujni krug 231 500 10 56 1.5 0,22
RO-M3 - novi strujni krug 400 2200 10 56 4.0 0,06

Pad napona maniji je od 1% i u skladu je sa relevantnim propisima.

2.3 PRORACUN RASVIJETE PROSTORIJA

U prostorijama toaleta potrebno je postaviti LED rasvjetu i obezbjediti osvjetljenost minimalno 500

Ix.

Predvida se po dva rasvjetha mjesta sa vodotijesnim industrijskim LED lampama 40W, napon
napajanja 230 V, jacine svjetlosti 3200 Im, Zivotnog vijeka: 20.000h, tip: COMMEL ART. 344-631 ili

ekvivalent.
COMMEL ART. 344-631

- Snaga:40W

- Svjetlosni tok : 3200 Im

- Temperatura svjetla : 4000 K
- Faktor snage : >0,9

- Indeks uzvrata boje : RA >80
- Zivotni vijek : 20.000 h

- Materijal kucista : ABS+PC

- Dimenzije : 1180x86x66 mm
- Supanj zastite : IP65

- Nazivni napon : 220-240 V / 50-60 Hz
- EAN:3858890448429

Proracun nivo osvjetljenosti se vrsi pribliznom formulom:
Pp—-1,7xlx A

gdje je:

@, — potrebni fluks osvjetljenosti (Im)

E — potrebna osvjetljenost (Ix)

10
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A —povrsina prostorije.
Potreban broj rasvjetnih tijela se odreduje prema formuli:

Dr
n=—
by
gdje je:
& — svjetlosni fluks odabranog rasvjetnog tijela.

Odabrana svjetiljka snage 40 W ima fluks 3200 Im. Planirana povrsina novoizgradenog toaleta je 6,46

m?.

Osvjetljenost koja se postize sa po 2 rasvjetna tijela, na osnovu gornjih formula ¢e biti:

nx

el

.
[ =]

e
T

i
E =583 Ix

Na osnovu prethodnog proracuna, zakljuCujemo da je ispunjen uslov po pitanju osvjetljenosti
prostorije — 500 Ix ili vise.

11
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3

ELABORAT O ZASTITI NA RADU | PROTIVPOZARNOJ ZASTITI

3.1 Zakonske obaveze u pogledu primjene mjera zastite na radu kod projektovanja

investicionog objekta

Clan 10 “Zakona o zastiti na radu “, Sl. list SR BiH 22/90, propisuje sljedece:

“Organizacija, odnosno poslodavac koji izraduje tehni¢ku dokumentaciju za objekte namijenjene za

radne prostorije i organizacija koja vrsi projektovanje tehnicko — tehnoloskog procesa, obavezni su pri

projektovanju primijeniti propisane mjere zastite na radu sa naznakom svih opasnosti, sa

predvidenim mjerama za njihovo otklanjanje i navesti propise koji su koristeni kod projektovanja

odnosno izrade tehni¢ke dokumentacije.

Organizacija odnosno poslodavac iz prethodnog stava izdaju Ispravu kojom se dokazuje da je

projektovanje objekta odnosno tehnicko-tehnoloskog procesa izvrSseno u skladu sa Zakonom i

propisima donesenim na osnovu Zakona.”

3.2 Spisak zakona, tehnickih normativa i opste priznatih pravila koji su  koristeni pri

izradi Glavnog projekta

“Zakon o zastiti na radu” (Sl.list SFRJ 22/90 i R BiH 2/92)

“Zakon o prostornom uredenju” ( Sl.list Kantona Sarajevo broj 13/99)

“Zakon o zastiti od pozara i vatrogastvu” (Sl.novine FBiH broj 65/09)

“Pravilnik o tehnickim normativima za izgradnju nadzemnih elektroenergetskih
vodova nazivnog napona od 1 kV do 400 kV” ( Sl.list SFR) 65/88 i RBiH 2/92)

“Pravilnik o tehnickim normativima za elektroenergetska postrojenja nazivnog
napona iznad 1000 V” ( Sl.list SFRJ 4/74 i RBiH 2/92)

“Pravilnik o tehnickim normativima za zastitu elektroenergetskih postrojenja i
uredaja od pozara” ( Sl.list SRBiH 74/90 i RBiH 2/92)

“Pravilnik o tehni¢kim normativima za =zaStitu elektroenergetskih postrojenja od
prenapona” (Sl.list SFRJ 7/71, 44/76 i RBiH 2/92)

“Pravilnik o zaStiti na radu pri koristenju elektricne struje” (Sl.list SRBiH 34/88 i
RBiH 2/92)

“Pravilnik o tehnickim mjerama za pogon i odrZavanje elektroenergetskih
postrojenja” (Sl.list SFRJ 19/68 i RBiH 2/92)

“Pravilnik o tehnickim normativima za izgradnju niskonaponskih nadzmenih
vodova” (Sl.list SFRJ 6/92 i RBiH 2/92)

“Pravilnik o tehnickim normativima za  zaStitu niskonaponskih mreza i
pripadajudi trafo stanica” (Sl.list SFRJ 13/78 i RBiH 2/92)

“Pravilnik o tehnickim normativima za elektricne instalacije niskog napona”
(Sl.list SFRJ93/88 i RBiH 2/92)

“Tehnicki propisi o gromobranima”(Sl.list SFRJ 13/68)

“Pravilnik o opremi i postupku o pruzanju i organizaciji sluzbe spasavanja u
slu¢aju nezgode na radu” (Sl.list SFR 38/86 i RBiH 2/92)

“Tehnicke preporuke u elektrodistributivnoj djelatnosti”

12
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“Uredba sa zakonskom snagom o standardizaciji” (Sl.list R BiH 13/93)

3.3 Ocekivane opasnosti priizvodenju radova

Opasnosti od elektri¢ne struje priizvodenju radova

Kako se radovi na izgradniji ili sanaciji objekta mogu iskljucivo izvoditi u beznaponskom stanju objekta,
opasnosti za ljude mogu nastali kod:

nepropisnog pristupanja radu na objektu prije dobijanja saglasnosti nadlezne sluzbe i naloga
za izvodenje radova,

nepropisnog iskljucenja i zastitnog uzemljavanja objekta na kome se trebaju izvoditi radovi te
nepropisnog oznacavanja o radovima na objektu,

nepoduzimanja mjera za praznjenja kapacitivnih naboja,

nepropisne zastite od dijelova koji ostaju pod naponom i nepoduzivanja mjera za
onemogucavanje slucajnih dodira,

nepoduzimanja mjera propisnog ispitivanja i utvrdivanja da |li je objekat u beznaponskom
stanju,

udara groma u objekat ili u njegovu blizinu,

nepripremljenosti mjesta rada i ne poduzimanja svih potrebnih mjera da se sprijeci dodir sa
drugim postrojenjima ili vodovima koji su pod naponom,

Opasnosti od fizicko-hemijskih povreda

Prilikom izvodenja radova na izgradnji ili sanaciji objekta, kao izvori opasnosti od fizicko-hemijskih

povreda ljudi i oSte¢enja opreme, moZe se navesti slijedede:

opasnosti od povreda koje mogu nastati prilikom utovara, prevoza, istovara, uskladistenja i
ugradnje opreme objekta,

opasnosti o povreda prilikom iskopa za temelje stubova, iskopa kanala i jama i svih drugih
potrebnih gradevinskih zemljanih radova,

opasnosti prilikom izvodenja radova na visini,

opasnosti od povreda ljudi ili objekata kod sjece stabla i ¢iS¢enja trase,

opasnost od udesa kod razvladenja i zatezanja uzadi i kablova, posebno preko puteva, rijeka,
drugih vodova i svih drugih objekata,

opasnosti kod rada, dizanja i prenoSenja tereta pomoc¢u masina,

opasnosti kod kretanja radnika po trasi,

opasnosti kod klizanja ili urusavanja tla,

opasnosti od ujeda zmija ili otrovnih insekata,

opasnosti kod rukovanja gorivom, mazivom, hemikalijama ili plamenicama,

opasnosti za radnike ili druge prolaznike te za vozila u slu¢aju ostavljanja iskopanih jama i
kanala (posebno nocu).

3.4 Primjenjene zaStitne mjere

U cilju zastite ljudi i objekata, u smislu opste zastite na radu, svi radovi na izgradnji ili sanaciji

elektroenergetskih objekata se moraju izvoditi prema odredbama propisanim u “Zakonu o zastiti na

radu” i ostalim Pravilnicima koji obuhvataju ovu problematiku, te prema odredbama “Granskog
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standarda zajednice jugoslovenske elektroprivrede” (GSE 40/81) koji je u Bosni i Hercegovini
prihvacen kao “Granski standard Elektroprivrede BiH".

Prije pocetka izvodenja radova na izgradniji ili sanaciji objekta, izvoda¢ radova mora uraditi Elaborat o

organizaciji gradiliSta. Radovi se mogu izvoditi samo ako su obezbjedeni svi uslovi zastite na radu

prema Zakonu. Investitor je obavezan odrediti nadzornog organa, a izvodac radova, rukovodioca

radova.

Pored ovih opstih uslova i postupaka, prilikom izvodenja radova na izgradniji ili sanaciji ovog objekta,
a ucilju zastite ljudi i objekta je predvideno slijedece:

1. Prilikom izrade projekta, predvidene su sve tehnicke mjere u skladu sa odredbama Zakona,
Pravilnika i Tehnickih preporuka navedenih u tacki 1 ovog Elaborata. U tom smislu je uradeno
slijedede:

= |zvrSen je izbor najpovoljnije lokacije ili trase objekta, vode¢i raduna o terenskim i
urbanistickim uslovima kao i o poloZaju drugih instalacija i objekata,

= Kao potvrdu usaglasenja lokacije, odnosno trase objekta koji se gradi ili sanira, u projektu su
prilozene pismene saglasnosti svih nadleznih organa i organizacija,

= PoloZajem, tipom i visinom elemenata objekta koji se gradi ili sanira, obezbjedene su
propisane sigurnosne visine i udaljenosti dijelova pod naponom od zemlje ili uzemljenih
dijelova opreme, odnosno od drugih objekata.

=  Pravilnim izborom i dimenzioniranjem uzemljivaca, obezbijedeno je da naponi dodira ili
koraka kod nastanka kvara na objektu, ne predu dopustenu vrijednost,

= Pravilnim izborom i dimenzioniranjem uzemljivaca i uredaja za zastitu od prenapona,
obezbjedena je zastita objekta od prenapona,

= Pravilnim izborom tipa, polozZaja i tehnickih karakteristika zastitnih uredaja (prekidadi,
osiguradi i slicno) obezbjedena je efikasna zastita objekta od kratkih spojeva te efikasna
zastita iskljuenja dijela objekta u kvaru (zastita “nulovanjem” u niskonaponskoj mrezi).

=  Pravilnim izborom vrste, tipa i tehnickih karakteristika elemenata od kojih se gradi ili sanira
objekat (stubovi, uZad, izolatori, nosaci, aparati i ostalo), obezbjedena je sigurnost u
statickom i mehani¢kom smislu. Svi elementi objekta koji se ugraduju moraju biti ispitani
prema odgovaraju¢im Tehnickim propisima (atestirani) i moraju imati pismenu garanciju
zadovoljenja tehnickih uslova (atest).

2. U smislu zastite od fizicko-hemijskih povreda, rukovodilac radova mora obezbjediti gradiliste,
opremu i mehanizaciju te alat i pribor koji mora biti atestiran. GradiliSte organizirati, a radove izvoditi
u skladu sa odredbama “Zakona o zastiti na radu” i drugim Tehnickim propisima iz ove oblasti.

Prije pocetka radova na iskopima za stubove, uzemljivace, kablove i sve druge iskope, rukovodilac
radova je duZzan obavijestiti nadzorne sluzbe drugih komunalnih organizacija i Opéinu. U slucaju da se
iskopi vrSe u blizini drugih podzemnih instalacija moraju se pozvati nadzorni organi odgovarajucih
organizacija, a o poloZaju tih instalacija obavezno upoznati radnike koji rade na iskopima.

Kod iskopa koji se vrse u blizini kuéa, podzida, puteva i slicno, ako postoji moguénost klizanja tla ili
ostecenja okolnih objekata, obavezno obustaviti radove i konsultovati projektanta i druga lica
odgovarajude struénosti (geolog, staticarisl.).
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Izvodac radova je obavezan obezbjediti, a radnik upotrebljavati sredstva za licnu zastitu i to:

= radno odijelo

* radna obuca

= zastitni Sljem

® sigurnosni pojas
= zastitne rukavice

3.Na izgradniji ili sanaciji elektroenergetskih objekata mogu samostalno raditi ili radom rukovoditi
samo stru¢no osposobljene osobe. Opstim aktom Preduzeéa odreduju se strucne kvalifikacije
ovlastenih osoba koje izdaju naloge, obavljaju nadzor, organizuju rad ili samostalno rade na
objektima.

Strucne osobe moraju biti upoznate sa mjerama sigurnosti i tehnickom regulativom iz svoje oblasti
rada, zatim pruzanjem prve pomodi kod strujnog udara i postupcima u slucaju pojave pozara.

Zabranjeno je obavljanje poslova licima koja su pod uticajem alkoholnih piéa ili narkotika.

3.5 Primijenjene mjere protiv-pozarne zastite

U smislu protiv-poZarne zastite, projektom su obuhvaéene mjere propisane “Zakonom o zastiti od
poZara” koje se uglavnom svode na:

= pravilnu lokaciju objekta i izbor trase i
= poduzimanje odgovarajudih gradevinskih mjera.

3.6 Kontrola

Nakon zavrSetka radova, obavezno je izvrsiti neophodna ispitivanja i mjerenja u smislu potvrde
racunski dobijenih veli¢ina. Ukoliko rezultati mjerenja daju vrijednosti koje ne odgovaraju potrebnim,
obavijestiti nadzornog organa i rukovodioca radova o daljim potrebnim mjerama te zabraniti
pustanje objekta u rad.

Radi sigurnog vrsenja pregleda i kontrole postrojenja, pogonskih manipulacija i radova pri otklanjanju
kvarova, neophodno je da svi koji obavljaju te poslove upoznaju sa “Zakonom o zastiti na radu” i
internim Pravilnicima o zaStiti na radu, odrZavanju i remontu elektroenergetskih postrojenja i
postupcima kod pojave opasnosti.

Na zahtjev elektroenergetskog inspektora i inspektora rada potrebno je na uvid osigurati:

= investiciono-tehni¢ku dokumentaciju objekta sa posebnim prilogom provedenih mjera zastite
na radu kod projektovanja,

= elaborat o uredenju gradilista,

= gradevinski dnevnik,

= ateste ugradene opremei

= nalog zarad.
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3.7 Posebne mjere zastite za objekat obuhvacen ovim elaboratom

Nakon zavrsenih radova, potrebno je sav preostali otpadni materijal (ambalaZa kabl spojnica i glava,
dijelovi kabla, itd.) uredno pokupiti i odloZiti na za to predvideno mjesto.

Svi ostali podaci dati su u predmjeru radova, grafickoj dokumentaciji i tehnickim uslovima za
izvodenje, kao i uputama proizvodaca opreme.
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. Ulazna vrata minimalne svijetle Sirine 90 cm
. Steka sa rucicom za zakljucavanje

Rukohvat za povladenje vrata

. Vjesalica na visini 120 cm

. Preklopna podesiva rucka

. Ispirac sa polugom za pokretanje vode

. Vise¢a WC 3olja, visine 45 - 50 cm

. WC Cetka

. Rukohvat, 1=90 cm i h=80 cm

. Taster za alarm na visini 60 cm

. Podni slivnik

. Slavina sa crijevom

. Kanta za otpad dihtovan-zatoren od mirisa
. Umivaonik podprolazni $=>50 cm h=80 cm
. Jednorucna slavina mjesalica sa dugom polugom
. Jednorucni rasprsivac sapuna

. Ogledalo na min. 1 m visine od poda dim. 80x100 cm
. Rasvjeta iznad ogledala

. Papirni ubrusi i susilica ruku

20. Mehanicka ventilacija

21. Kanta za papirnate otpatke

22. Ventilator
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. Ulazna vrata minimalne svijetle Sirine 90 cm
. Steka sa rucicom za zakljucavanje

Rukohvat za povladenje vrata

. Vjesalica na visini 120 cm

. Preklopna podesiva rucka

. Ispirac sa polugom za pokretanje vode
. Vise¢a WC 3olja, visine 45 - 50 cm

. WC Cetka

Rukohvat, I=90 cm i h=80 cm

. Taster za alarm na visini 60 cm

. Podni slivnik

. Slavina sa crijevom

. Kanta za otpad dihtovan-zatoren od mirisa
. Umivaonik podprolazni $=>50 cm h=80 cm

. Jednorucna slavina mjesalica sa dugom polugom

. Jednorucni rasprsivac sapuna

. Ogledalo na min. 1 m visine od poda dim. 80x100 cm

. Rasvjeta iznad ogledala

. Papirni ubrusi i susilica ruku
Mehanicka ventilacija
Kanta za papirnate otpatke
Ventilator
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