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Studim sizmik

1 HYRIE

Me kérkesé té investitorit “H&T CONSTRUCTION” shpk u krye studimi sizmik i
sheshit té ndértimit pér sheshin e “SHKOLLA “EMIN DURAKU”, RRUGA GJIN BUE
SHPATA, TIRANE”.

Ky studim mbéshtetet né studime té méparshme té kryera nga autori i kétij studimi,
studime té kryera nga instituti i sizmologjisé, Studimin “Sizmiciteti, sizmotektonika
dhe vlerésimi i rrezikut sizmik né Shqipéri” (Aliaj etj., 2010) té botuar nga Akademia e
Shkencave e Shqipérisé, né raportin vlerésues “Raport studimi mbi kushtet
gjeologo-inxhinierike té sheshit té ndértimit pér sheshin e “SHKOLLA “EMIN
DURAKU”, RRUGA GJIN BUE SHPATA, TIRANE” me autor Inxh. Gjeolog Ledian
Limani, né studime té méparshme té tjera gjeologo — inxhinierike dhe sizmologjike
né zonén pérreth sheshit té ndértimit né studim si dhe né pérvojén e ekspertéve té
kompanisé uts-01.

Né kété studim éshté trajtuar dhe vlerésuar rreziku sizmik gé mund té sjellé pasoja
né sheshin e ndértimit duke analizuar njékohésisht pérmes qasjes probabilitare
nxitimin pik né truall shkémbor si dhe shtresat gjeologo-inxhinierike né sheshin e
ndértimit. Vlerésimi i rrezikut sizmik té sheshit né shqyrtim, pérfshiré kushtet e
vecanta té shtresave gjeologo-inxhinierike sipérfagésore do té kryhet duke analizuar
vecorité pérkatése té shkémbit bazé, shtresat sipérfagésore dhe karakteristikat e
veprés inxhinierike qé do té ndértohet. Zmadhimi dinamik i veprimit sizmik nga
ndikimi i shtresave sipérfagésore té tokés éshté marré parasysh pérmes llogaritjeve
té késhilluara né eurokod si dhe jané kryer verifikime pérmes programit kompjuterik
SHAKE 2000.
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Fig.1-1.Planvendosja e objektit
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Studim sizmik

Né kété studim, rreziku sizmik éshté shprehur pérmes parametrave bazé gé
shérbejné pér projektimin si dhe té késhilluara né Eurokode: a) nxitimi né shkémb
bazé dhe b) spektri i sjelljes elastike me ané té parametrave pércaktues té tij (S, Ts,
Tc, To) si dhe pér shuarje elastike 5%.

2  SIZMOTEKTONIKA

Rreziku sizmik shprehet me ané té parametrave fiziké té lékundjeve té truallit si
pasojé e vibrimit té tij nga térmetet, té tillé si nxitimi maksimal PGA dhe nxitimet
spektrale SA pér periodat e Iékundjes sé truallit. Shgipéria éshté njé nga vendet
aktive mé sizmike né Evropé. Shumica e térmeteve té forta ndodhin né 3 breza
sizmike té mirépércaktuara: a) Térmetet bregdetare té brezit lonian-Adriatic né
diferencé lindore té mikropllakés Adria, e cila ka tendencat veriperéndim-juglindje;
b) Brezi i térmeteve Peshkopi-Korgé, i cili ka tendencat veri — jug, dhe c) Brezi i
térmeteve Elbasan — Dibér, i cili ka tendencat veri — lindje (Sulstarova et al., 1980;
Aliaj, 1988, 2000, 2003). Njé térmet me M=7.0 mund té pérséritet ¢do 500 vjet.

2.1 Korniza gjeologo — tektonike né zonén rreth qytetit té Tiranés

Qyteti i Tiranés zé vend né Ultésirén pranadriatike, pikérisht né pjesén fushore mé
jugore té sinklinalit mollasik té Tiranés. Sinklinali i Tiranés, i gjaté rreth 80km dhe i
gjeré 10-12km, paraqet njé sinklinal asimetrik me krahun peréndimor me rénie té
forté deri té pérmbysur dhe krahun lindor me rénie té buté. Ndértohet nga
depozitimet mollasike té Miocenit té mesém té sipérm dhe pjesérisht té Pliocenit né
pjesén mé veriore té tij.

Mollasa Miocenike vendoset né trajté transgresive dhe me mospérputhje kéndore
mbi strukturat karbonatiko-flishore té Zonave Jonike dhe Krutane. Ajo pérbéhet nga
argjilite, alevrolite dhe ranoré né bazén e Serravalianit edhe nga gélqeroré
lithotamniké. Né Thumané dhe Mamurras ajo vendoset né trajté transgresive dhe
me mospérputhje kéndore mbi strukturén e Zonés Kruja si dhe mbi Mollasén
Miocenike té krahut lindor té sinklinalit té Tiranés.

P-JP L-VL

Shijaku Tirana Mali i Daijtit

Zona Kruja

12 Zona Jonike
o 10 20 30km
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Fig.2-1. Profili gjeologfik Shijak — Mali i Dajtit (Aliaj, 2000)
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Nga gyteti i Tiranés drejt VP, sinklinali i Tiranés zgjerohet dhe mbulohet me
fundérresat aluviale Kuaternare, té cilat shtrihen horizontalisht mbi fundérresat
mollasike Miocen-Pliocenike. Fundérresat (“Sediments”) Kuaternare pérfagésohen
me zhavorre té ndérthurura me shtresa argjilash dhe rénash gé jané rreth 15-20m té
trasha né gytetin e Tiranés dhe drejt veriut arrijné trashésiné 200m prané lumit Mat.
Sinklinali i Tiranés nga peréndimi kufizon me monoklinalin e Prezés népérmijet njé
shképutje aktive té tipit kundérhipje. Drejt lindjes zhvishen depozitimet flishore
Oligocenike dhe mé tej ato karbonatiko-flishore gé ndértojné antiklinalin e Dajtit
(Zona e Krujés). Antiklinali i Dajtit paragitet né formén e njé strukture lineare
izoklinale té komplikuar me njé shképutje aktive té tipit mbihipje né krahun
peréndimor té saj. Qyteti i Tiranés zé vend né pjesén mé jug-lindore fushore, 100-
140m mbi nivelin e detit. Nga lindja, jugu dhe peréndimi fusha e Tiranés kufizon me
kodra té uléta té ndértuara nga sedimente té mollasés Miocenike. Kjo fushé qé i
mbivendoset sinklinalit té Tiranés paraqet njé strukturé té ngjashme me grabenet, e
cila kufizon nga peréndimi me kundérhipje e Prezés dhe nga lindja me mbihipjen e
Daijtit. Sinklinali molasik i Tiranés gé shtrihet nén depozitimet Kuaternare éshté i
mbérthyer si né morsé nga té dy anét népérmjet shképutjeve aktive mbihipése.

Simbolet tektonike Mosha e shképutjeve T& dhenat
)/" Shképulie normale -Pleistacen i messm-Holosen sizmalogjike
/ Lart-reshgitja dha mbihipje - {osa Kuatarnar} & 4.5 15D
/ Shiylie e djathte s -Fliccen-Plejstocen | posiém ; :: l': :E‘;b
/ Shtytje @ majte {nse Pliocan-Kuatemar) @ ek 05
p)' Fleksure -Para-Pliccenike, aktive gjats . 85 (M 78

T Pliocen-Kuaternarit . -

Fig.2-2. Aktivet qé pércaktojné skenarin e rrezikut sizmik pér rajonin Tirané — Durrés (Aliaj, 2000)

Kéto shképutje aktive jané shkaktare té gjenerimit té térmeteve té fugishém gé kané
goditur e mund té godasin né té ardhmen zonén né aférsi té sheshit té ndértimit.
Shképutjet shtypése jané aktive deri né ditét tona, cka déshmohet nga térmetet e
shkaktuara prej tyre. Nga zona e shképutjeve té Tiranés jané regjistruar térmete me
Magnitudé deri 5.7 shkalla Rihter dhe intensitet epigendror deri VII1/2- VIII ballg,
shkalla MSK-64 (Aliaj, 1967).

Depozitimet e Kuaternarit jané té shkriféta dhe pérfagésohen nga facie deluviale,
kénetor, kéto mbulojné formacionin bazé qé ka dalje né sipérfagen e fshatrave
pérreth. Ato pérbéhen nga suargjila té rénda deri t&€ mesme dhe suargjila té rénda
argjila lymore, ngjyre kafe, hiri, blu.
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Nga piképamija tektonike sheshi i ndértimit bén pjesé né ultésirén prané adriatike.
Nga rajonizimi neotektonik rajoni ku sheshi i ndértimit ka prirje té pérgjithshme
ngritése me regjim né shtypje horizontale me drejtim VL-JL té cilat japin térmete me
Magnitudé 5,3-6,2. Térmetet kryesore gé jané ndier prané zonés né shqyrtim kané
gené si mé poshté:

2.2 Veprimtaria sizmike né qgytetit té Tiranés dhe zonés pérreth

Térmeti mé i forté qé ka goditur gytetin e Tiranés né kohét e sotme éshté ai i 9 Janar
1988 me Ms=5.4 dhe intensitet epigéndror l,= 7-8 ballé MSK-64. Nga shképutjet
sizmovepruese gé rrethojné zonén e qytetit té Tiranés jané gjeneruar mjaft térmete.
Mé té fugishmit ndér ta jané:

e Térmetii 1617 me lo,= 8 ballé MSK-64, né Krujé,
e shkurt 1834 me M, =5.6 né Ndroq,

e 26 gusht 1852 me 1,=8 ballé né Kepin e Rodonit,
e 16 maj 1860 me 1,=8 ballé né Urén e Beshirit,

e 19 gusht 1970 me Ms =5.5 né Vrap,

e 16 shtator 1975 me M; =5.3 né Kepin e Rodonit,
e 22 néntor 1985 me Ms =5.5 né Gjirin e Drinit

e 9janar 1988 me M =5.4 né Tirané

e 21 shtator 2019 me Ms =5.6 né gjirin e Lalézit

e 26 néntor 2019 me Ms =6.4 né gjirin e Lalézit

Tirana éshté prekur nga térmete me intensitet 7-8 ballé MSK-64 dhe me magnitudé
deri Ms = 5.7 (Aliaj, 1997). Nga piképamja sizmotektonike gyteti i Tiranés mund té
preket né té ardhmen nga térmete me Mmax = 5.5 deri 5.9 (Aliaj, 1997), dhe sipas
hartés sé térmeteve maksimale té€ mundshém, Tirana pérfshihet né zonén me Mmax =
5.8 - 6.4 0se Mmax = 6.1 +/- 0.3 (Kociaj, 1986).
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3 VEPRIMI SIZMIK MBESHTETUR NE QASJET E SOTME

Analiza e rrezikut sizmik kryhet pér té vlerésuar né ményre sasiore parametrat e kétij
rreziku né njé shesh té caktuar, duke siguruar né kété ményré té dhénat e
nevojshme pér projektimin e objektit. Pér vlerésimin e rrezikut sizmik zakonisht
pérdoren dy gasje: 1) pércaktuese (deterministike); dhe 2) probabilitare.

Né gasjen pércaktuese, parametrat e |lékundjes se truallit pércaktohen duke zgjedhur
njé skenar sizmik kontrollues qé pérfagéson térmetin mé té madh té mundshém qé
mund té ndikojé sheshin e ndértimit. Ndérsa gasja probabilitare siguron njé kornizé
mé té ploté né té cilin papércaktueshméria e pérmasave, vendndodhjes dhe
frekuencés sé pérséritjes sé térmeteve, sé bashku me ndryshueshmériné e vetive té
Iékundjes sé truallit né vartési té Magnitudés dhe té largésisé nga epigendra, merren
gé té gjitha parasysh gjaté vlerésimit té rrezikut sizmik. Kjo béhet duke lidhur
parametrat e |ékundjes sé truallit me periodén mesatare té pérséritjes sé térmeteve.
Pérparésia kryesore e qasjes probabilitare éshté se ajo lejon llogaritjen e frekuencés
vjetore té tejkalimit té ¢do parametri té lékundjes sé truallit né njé vend té caktuar,
bazuar né rrezikun shumor nga térmetet e mundshme me madhési té ndryshme dhe
gé ndodhin né njé gamé té caktuar largésish nga sheshi i ndértimit. Qasja
probabilitare, e pérdorur pér studimin e rrezikut sizmik éshté njé kérkesé e analizave
probabilitare e rrezikut sizmik dhe pérbéhet nga katér hapat themelore té
méposhtme:

1. Katalogét e térmeteve té forta, té regjistruar (historiku i tyre). Plotésimi i
katalogut me térmete pérfagésues qé i pérgjigjen karakteristikave lokale;

2. Karakterizimi i zonave té burimeve sizmike: Identifikimi i modelit té burimeve
sizmike dhe pércaktimi i parametrave té sizmik gé pérdoren pér vlerésimin e
rrezikut sizmik té Shqipérisé;

3. Modeliilékundjeve té forta té truallit: Zgjedhja e varésisé sé shuarjes ose
“funksioneve shuarése té lIekundjeve té forta” pér té vlerésuar madhésiné e
|lékundjeve té forta;

4. Llogaritja e automatizuar e rrezikut sizmik: Analiza probabilitare (pér
pércaktimin e frekuencés vjetore té tejkalimit té parametrave kryesore té
Iekundjeve té forta) (nxitimi maksimal i truallit — PGA, shpejtésia maksimale e
truallit — PGV, dhe nxitimi spektral — SA).

Vlerat e nxitimit maksimal té truallit - PGA dhe té shpejtimit spektral — Sa pér perioda
0.2-0.5 sekonda i pérkojné energjisé periudhé-shkurtér, e cila do té keté ndikimin mé
té madh mbi strukturat me periodé themelore té vogél. Vlerat e nxitimit spektral
periudhé-gjaté: 1.0 sek., 2.0 sek. etj. paragesin nivelin e Iékundjes sé truallit gé do té
keté efektin mé té madh né strukturat me periodé themelore té larté, e cila pérkon
meé tepér né ndértimet e larta dhe urat.

Pér té vlerésuar veprimin sizmik sipas metodave té sotme kérkohet ndérthurja e
nxitimgramave té mbérritura né truall té forté (shkémbi bazé) né varési té
magnitudés sé térmetit dhe largesés sé truallit nga vatra e térmetit me zmadhimin
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dinamik té valéve sizmike nga paketa e shtresave té depozituara mbi shkémb.
Regjistrimet térmetore té pérzgjedhura pér vlerésimin e veprimit sizmik jané ato té
ndodhura né territorin e Shqipérisé dhe pérreth saj. Gjithashtu né grupin e
akselerogramave té térmeteve éshté pérfshiré edhe térmetii Elcentros.

3.1 Historiku i nxitimeve té pérdorura pér vlerésimin e veprimit sizmik

0.4

0.2

0.2 4
Durres

01 ——El Cen
Friuli

O e’ U LILE BY 0 Wl UVRETGY ANF i oW g g g™t fabe e ¥ b b Dl rblpd ) eeesns LSK E
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-0.2

03

I
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Fig.3-1. Grup-térmetet e pérdorur pér ndértimit e spektrit né shkémb té forté

3.2 Paragitja skematike e pérfaqésimit té térmetit pér qéllime projektimi
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AR €shté nxitimi referencé pik né truall té tipit A (shkémb bazé)
ag éshté shpejtimi projektues né truall té tipit A

S ¢éshté faktori i dheut
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St &shté faktori i zmadhimit topografik

A éshté tipi i truallit A (EN 1998-1, Tabela 3.1)

B,C,D dhe E jané pérkatésisht tipat e truallit B,C,D dhe E (EN 1998-1, Tabela 3.1)
n éshté faktori i réndésisé

Fig.3-2. Paraqitje skematike e zmadhimit lokal té veprimit sizmik
nga shkémbi bazé né sipérfaqe pér shkak té kushteve té dherave

3.3 Vlerat e PGA-sé pér periudhé pérséritje 475 vjet

Bazuar né té dhénat e deritanishme dhe né qgasjen vlerésuese probabilitare éshté
hartuar harta e nxitimeve maksimale, PGA pér Shqipériné, né truall shkémbor dhe
pér probabilitet 10%/50 vjet ose 475 vjet periudhé pérséritje (Aliaj et al., 2010).

425+

42—

415

41—

405

40

39.54

3 T l T T
185 19 195 20 08 21 s

Fig.3-3. Harta e nxitimit maksimal, PGA pér Shqipériné, né truall shkémbor dhe pér probabilitet
10%/50 vjet ose 475 vjet periudhé pérséritje(Aliaj et al., 2010).
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4  VEPRIMI SIZMIK NE QYTETIT TE TIRANES SIPAS KTP-N2-89

4.1 Intensiteti né qytetin e Tiranés

Ndérkohé, referuar hartés sé rajonizimit sizmik né fuqgi dhe né pérputhje me kérkesat

e KTP-N.2-89, zona e Tiranés pérgjithésisht pritet té goditet nga térmete me

intensitet epigendror 7-7.5 ballé. Referuar hartés sé mikrozonimit té Tiranés (e cila
mbéshtetet né rajonizimit sizmik né fugi), Tirana mund té goditet nga térmete gé

prodhojné intensitet deri né 8 ballé.

actee

HARTA E INTENSITETEVE SIZMIKE SIPAS SHKATTES MSK 1964
(Rajonizimyi Sizmik i Shqipérisé - Akademia e Shkencave, 1980)

sodoee

MIRATUAR ME VENDDM TE EESHILLIT
TE 5\‘_'I]\ 'STR_A".-‘E TE BPS TE SHQIPERISE
20-12- 1970

Shkalla 1. 1000 000

[

Legjendé

®  Fona e sudimit
|:| Zona me intesitet 1ekundjeje VI balls
|:| Zona me intesitet 1Ekundjeje VII balls
|:| Zona me intesitet 18kundjeje VIII ballé
T 77 Zooa vamazh 2 térmeteve f8 fugishém,
=== pé o2 cilat mitet intesibett njé balld

pér kushie 18 kéggja 18 trualli
s Izen1jat vepojné rajone me mntesitet sizmik
s té ndrvshém t8 dhiéné sipas shkallés MSE - 1964,

Vendet & ndodbura mbi 1zovyz parfsluben ns
rajomn me intesitet mé t8 larts.

BCECCE

Fig.4-1. Harta e rajonalizimit sizmik té Shqipérisé
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 (CATEGORY M ZONE
7.5 moment magnitude

(8.0 moment

Rl PETEN

i
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Fig.4-2. Harta e mikrozonimit siz

mik té qytetit té Tiranés

HARTA E MIKROZONIMIT SIZMIK TE QYTETIT TE TIRANES
©  SIPAS TE DHENAVE KOMPLEKSE (GJEOLOGQ - INXEINIERIKE dhe INXHINIERO - SIZMOLOGIIKE)

DHE TE DHENAVE ANALITIKE
Shkalla 1 - 20 000
= ‘;4" —~
> Y
> B . ; .
- | %
o P BN \7
: 4 ‘ / Kategoria  Intesiteti
; B o P AL n ssbane
T 3 - 3 ~ [ o 7.0 ballé H
) R 2 J[Jm-m 75 bane :
3 Sy e Em s
N B ) ? - y 24 | [ Zone e permbytshme
N A ANFRRAS o
Fig.4-3. Harta e mikrozonimit sizmik e dixhitalizuar dhe pozicioni i ndértesés
Bazuar né hartén e mikrozonimit sizmik té Tiranés sheshi i ndértimit ndodhet né
zonén me intensitet projektues 7.5 ballg, qé éshté dhe intensiteti i pérgjithshém i
Tiranés né hartén e rajonizimit sizmik té Shqipérisé.
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4.2 Kushtet e trojeve né qytetin e Tiranés

Mbéshtetur né kategorizimin e trojeve, territori i Shqipérisé né kéndvéshtrimin

sizmik ndahet né tri kategori kryesore 1, 2 dhe 3.

Tirana, né kété kéndvéshtrim pérgjithésisht klasifikohet né troje té kategorisé 1 dhe
2 por ekzistojné zona ku haset kategoria 3 e trojeve. Trualli né shqyrtim shtrihet né

njé zoné ku mbizotéron kategoria 3 e trojeve.

Tipi 1 truallit

[ S
=
B
B -
=

-

™o

gy v palidin (s ooe . s shresn
b vl 030 depezicins

e
‘morrigs gadual o

TPIC

oum (59 dobac) dari s 18 form te L.

m™E

™S
ah

‘agjoskur o giysmb b
®

om0 o) o g ol i chiom

Té githa wojet té pérakmara sipas karegorisd "E" kirkojné
analiza (& métejshme par i€ saktésuar nése jané "E" apo "C"

Fig.4-5. Harta e kategorizimit té trojeve sipas Eurokodit (pér géllime sizmike).
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Né harté vérehet se pér sheshin né shqyrtim kategoria e truallit éshté E. Kjo kategori
i pérket klasifikimit té shtresés sipérfagésore dhe éshté nxjerré bazuar mbi gjykime
inxhinierike nga harta gjeologo-inxhinierike e hartuar nga SHGJSH, ndérsa pér
interpretime né lidhje me kategoriné e truallit duke marré né konsideraté edhe
shtresat nén ato sipérfagésore do té pérdoren té dhénat gjeologo-inxhinierike té
dhéna né raport studimin gjeologo-inxhinierik pér kété ndértesé.

4.3 Spektri i projektimit sipas KTP N.2-89

Llogaritja e rrezikut sizmik pér ndértesat dhe veprat e ndryshme sipas KTP-N2-89
kryhet duke u mbéshtetur né analizén e spektrit té reagimit ku si e dhéné hyrése
sizmike merret spektri i sjelljes elastike. Né rastin e veprimit sizmik horizontal, vlerat
projektuese té nxitimit né spektrin e reagimit S, llogariten nga shprehja:
S,=kg k. -y-B-g (1)
ku:

ke- koeficienti i sizmicitetit, vlerat e té cilit jepen né Tabelén 2;

k: - koeficienti i réndésisé sé objektit ndértimor, vlerat e té cilit jepen né tabelat 4-a, 4-b dhe 4-c;

v - koeficienti i reagimit té strukturés nén veprimin sizmik, vlerat e té cilit jepen né Tabelén 5;

P - koeficienti dinamik, vlerat e té cilit varen nga perioda T e dridhjes (Iékundjes) sé truallit dhe
merren si¢ tregohen né Figuré;

g -nxitimi i shprehur si pjesé e nxitimit té réndesés, me ané té sé cilit jepet nxitimi spektral i
llogaritur nga formula (1).

Pér rastin e veprimit sizmik vertikal, vlerat llogaritése té nxitimit merren nga
shumézimi i atyre té pércaktuara pér veprimin sizmik horizontal me koeficientin 2/3.

Si ke ashtu edhe B(T) varen nga kushtet vendore té truallit né sheshin e ndértimit, té
klasifikuara né tri kategori. Vlerat e koeficientit té sizmicitetit - ke jepen né Tabelén 4
né varési té kategorisé sé truallit dhe té intensitetit sizmik né sheshin e ndértimit.

Tabela 4: Vlerat e koeficientit te sizmicitetit - kE

Kategoria e truallit Intensiteti VII Intensiteti VIII Intensiteti IX
| 0.08 0.16 0.27
i 0.11 0.22 0.36
1] 0.14 0.26 0.42

Sipas Tabelés pér kategoriné Il té truallit dhe pér intensitetin sizmik té tij 7.5 ballég,

koeficienti sizmik do té merret me kg=0.165 g.

STRURTURA UREAME DHE TRANSPORT
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Koeficienti dinamik - B pércaktohet nga formulat e méposhtme ose nga grafiku i
paragitur né Fig. 6-1 né varési té periodés natyrale T; dhe kategorisé sé truallit né
sheshin e ndértimit, si mé poshté:

- Pér truall té kategorisé |
- Pér truall té kategorisé Il

- Pér truall té kategorisé Il

B

2.3
2.0
1.7

0.65

0

|

0.65< B = 0.7/T; <2.3 (2)
0.65< B = 0.8/T; <2.0 (3)
0.65< B =0.7/Ti<1.7 (4)
Truall kateg. 1
Truall kateg. 11
- Truall kateg. 111
0304 0.65 1.08123 1.69 7 (sek)

Fig.4-6. Koeficienti dinamik 8 pér kategori té ndryshme trualli

Koeficienti dinamik - B pércaktohet né varési té periodés natyrale Ti dhe kategorisé
sé truallit né sheshin e ndértimit (shih Tabelén 5).

Tabela 5: Vlerat e parametrave qé pércaktojné formén e lakoreve té koeficientit dinamik 8

Kat. e truallit Tc (sek) Td (sek) B (0<T<Tc) B (Tc<T<Td) B (Td<T) ‘
1 0.30 1.08 23 0.7/T 0.65
2 0.40 1.23 2.0 0.8/T 0.65
3 0.65 1.69 1.7 11T 0.65

5 VLERESIMI | RREZIKUT SIZMIK TE SHESHIT TE NDERTIMIT

5.1 Reagimi dinamik i modelit gjeoteknik né sheshit e ndértimit

Pér té studiuar sjelljen ndaj veprimit sizmik té modelit gjeoteknik té sheshit té

ndértimit, u pérdor programi llogarités SHAKE2000 bazuar né modelimin e truallit si
njé koloné 1 pérmasore. Pérzgjedhja e regjistrimeve té serive kohore té nxitimeve

térmetore pér t'u pérdorur si funksione hyrése né programet SHAKE2000 dhe

SEISMOSOFT béhet né bazén e té dhénave PEER té regjistrimit té Iékundjeve té forta.

Baza e té dhénave PEER té regjistrimit té Ieékundjeve té forta ka mundési té gjera pér
kérkimin e kompleteve té regjistrimeve té serive kohore té nxitimeve té térmeteve

STRURTURA UREAME DHE TRANSPORT
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né bibliotekén e késaj bazé té dhénash, mbéshtetur né: (1) karakteristikat e
regjistrimeve lidhur me Magnitudén e térmetit, tipin e shképutjes gjeneruese,
distancén dhe karakteristikat e sheshit té ndértimit, (2) né formén e spektrit té
reagimit té regjistrimeve né krahasim me spektrin e sheshit té ndértimit, dhe (3) né
karakteristikat e tjera té regjistrimit.

Ndér kriteret mé kryesore pér kérkimin e regjistrimeve té duhura té serive kohore té
nxitimit jané Magnituda e térmetit dhe tipi i shképutjes qé ka gjeneruar até térmet.
Késhtu né rastin toné pér vlerésimin e rrezikut sizmik té sheshit té ndértimit né
Tirané, sé pari jané zgjedhur regjistrime té térmeteve té cekét té gjeneruar nga zona
me regjim né shtypje (nga shképutje té tipit mbihipje ose lart-rréshqitje) dhe me
magnitudé afér 7.0. Né pérputhje me kriteret e lartpérmendur si funksione hyrés pér
sheshe ndértimi né qytetin e Tiranés, pér géllime karahasuese, jané pérzgjedhur
edhe seri kohore té térmeteve nga Taivani, SHBA, Kanadaja, Armenia etj., té
regjistruar né shkémbinj rrénjésoré. Té gjitha kéto seri kohore jané shkallézuar pér
nivelin e PGAmax té sheshit té ndértimit né shkémbinj rrénjésore, pér njé nivel té
caktuar probabiliteti (ose pér njé periodé té dhéné pérséritje té térmeteve).
Shkallézimi i regjistrimeve té bazés sé té dhénave té |ékundjeve té forta kryhet duke
ushtruar njé faktor linear shumézimi gé nuk ndryshon pérmbajtjen e frekuencés
relative té serive kohore té nxitimeve. Ka dy mundési shkallézimi té regjistrimeve pér
té barazuar vlerat e tyre me spektrin e sheshit té ndértimit pér njé seri periodash ose
pér njé periodé té vetme. Késhtu né rastin e mundésisé sé shkallézimit té
regjistrimeve pér ti barazuar me njé periode té vetme, psh. me vlerén e nxitimit té
njé sheshi ndértimi né kushte trualli shkémbor, faktori shumézues (f) llogaritet si
vijon:

f= PGAshesh ndértimi/PGAregjistrim térmeti

Né kété rast jané pérdorur regjistrime té shkallézuara té nxitimeve té térmeteve
(scaled earthquake accelerograms). Késhtu té gjitha té gjitha serité kohore té
pérdorura si funksione hyrés jané shkallézuar = shumézuar (zvogéluar ose zmadhuar)
me njé faktor té caktuar pér tu barazuar me vlerat e PGA = 0.251 g gé paragesin
vlerat e rrezikut sizmik pér probabilitet 10%/50 vjet (ose pér periudhé pérséritje té
térmetit 475 vjet) né shkémbinj rrénjésore pér sheshin e ndértimit né shqyrtim, dhe
né térési pér gjithé sheshet né gytetin e Tiranés (Aliaj etj ., 2010). Vlerat maksimale
té nxitimit, té llogaritura me programin kompjuterik SHAKE2000 nga pérdorimi si
funksione hyrése i térmeteve té ndryshém, shumézohen me faktorét pérkatés
shumézues, duke gjetur késhtu si nxitimin maksimal - PGAmax, ashtu edhe faktorét e
zmadhimit té truallit - S né thellési té ndryshme té sheshit té ndértimit, dhe né bazé
té tyre pérllogariten edhe vlerat mesatare té Amax-mes dhe Smes.

5.2 Nxitimi Maksimal (PGAmax) dhe faktori i zmadhimit dinamik té truallit (S)

Bazuar né hartén e nxitimit maksimal, PGA pér Shqipéring, né truall shkémbor dhe
pér probabilitet 10%/50 vjet ose 475 vjet periudhé pérséritje (Aliaj et al., 2010),
nxitimi referencé né shkémb bazé né sheshin e ndértimit éshté ag = 0.245g. Nxitimi i
truallit né shkémb merret sipas formulés ag=ag*yi.

15
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Nxitimet maksimale mé tej pérfitohen né tavanin e ¢do shtrese té modelit gjeoteknik
me ané té 7 funksioneve hyrés té ushtruar né shkémbinjté rrénjésoré né thellésiné
30.00m, pér nivele probabiliteti 10%/50 vjet.

Té gjithé nxitimdhénésit e pérdorur si funksione hyrés jané shkallézuar = shumézuar
(zvogéluar ose zmadhuar) me njé faktor té caktuar pér tu barazuar me vlerat e PGA =
0.24g qé paraqget vlerat e rrezikut sizmik pér probabilitet 10%/50 vjet (ose pér
periudhé pérséritje té térmetit 475 vjet) né shkémbinj rrénjésore pér sheshin e
ndértimit né shqyrtim.

ATE
Fig.5-1. Fragment nga harta sizmike e sheshit té ndértimit pér nxitim maksimal né 475 vjet (Akademia
e Shkencave e Shqipérisé)

16
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Sipas dokumentit “Vlerésimi i Rrezikut né Shqipéri", PNUD 2003, pér sheshin né fjalé,

nxitimi maksimal sizmik jep vlerén PGA=0.23

. HARTA E NXITIMEVE MAKSIMALE - PGA,
NE TRUALL TE FORTE PER PERIUDHE RIKTHIMI 475 VJET,
("Vlerésimi i Rrezikut né Shqipéri”, PNUD 2003)

HA 00D ] 05000 41500 0D E i)

Fig.5-2. Harta sizmike e sheshit té ndértimit pér nxitim maksimal né 475 vjet (PNUD)
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Fig.5-3. Harta sizmike e sheshit té ndértimit pér nxitim maksimal né 475 vjet (Llambro Duni, Neki Kuka
2012)

Si¢ shihet nga krahasimi i hartave té dhéna vlera maksimale né zoné arrihet nga
harta e vitit 2012 e punuar nga Llambro Duni, Neki Kuka, por né kété harté
diskretizimi i territorit éshté shumeé i ulét duke e I€né zonén ku bie dhe ndértesa
0.24g-0.30g si njé té vetme. Vlera pér géllime projektuese rekomandohet té merret
mé e larta ndérmjet vlerave né hartat nga Akademia e Shkencave e Shqipérisé dhe
harta e hartuar nga Llambro Duni dhe Neki Kuka, e cila éshté vlera 0.288g e marré
nga harta e hartuar nga Llambro Duni dhe Neki Kuka.

5.3 Periodat bazé e Iékundjeve té truallit

Njé parametér i réndésishém pér reagimin dinamik té truallit éshté perioda
mbizotéruese e dridhjeve té pakos sé depozitimeve té vendosura mbi shkémbinjté
rrénjésoré. Perioda e mbizotéruese e truallit nga llogaritjet me programin
SHAKE2000 pér kété shesh ndértimi luhatet né intervalin nga afér 0.1sek deri 1.0sek.

Perioda mbizotéruese e dridhjeve té truallit né sheshin e ndértimit sipas formulés
Tp =4H/V éshté Tp =4 x 30/ 236 =0.508sek (SPT)
Tp =4H/V éshté Tp =4 x 30/ 443 =0.271sek (MASW)

18
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5.4 Klasifikimi i truallit té sheshit té ndértimit me ané té SPT-ve

Né vijim, mbéshtetur edhe né studimin gjeologo-inxhinierik do té analizohet dhe
caktohet kategoria e truallit pér sheshin e ndértimit jo vetém sipas kushtit toné
teknik por edhe sipas Eurokodit. Sipas kushtit toné teknik dhe mbéshtetur né
studimin gjeologo-inxhinierik si dhe né referencat e tjera pér kategorité e truallit
kemi té béjmeé me njé truall té kategorisé Il

Referuar eurokodit, né ményre té térthorté shérben tabela e méposhtme gé lidh
vecorité e shtresave me té dhénat e nevojshme té tyre mbi shpejtésiné e valéve.

Tabela 3.1 e en-1998-1

. Parametrat
Tipi i PR TR
wuallit Pérshkrim i profilit stratigrafik Nipr "
v ) S ry (KPs
430l 110/5) (eoditje/30¢i) o, (KPa)
Shkémb ose formacion tietér gjeologjik i ngjashém
A fme shkémbin, duke pérfshiré t& shumtén 5 m material B0O - -
e 1é dobét né sipéfagqe
Depozitime me réré shumé 1@ ngjeshur. zhavor ose
argjile shumé ré ngwré.ré pakién me disa dhjera e - N
B [ £ ¥ J 360 - 800 50 230

nemra trashési. 18 karakrerizuara nga njé iitje gradualed
e vetive mekanike, me rritjen e thellésisé

Depozitime té thella me réré t& ngjeshur.ose gjysme 1)
C  Ingjeshur. zhavorr ose argjilé & ngurte, me washési 180 - 360 15-50 | 70-250
nza disa dhjetra né disa qindra merra
Drepozitime dherash 1é palidhur dert gjysém 1€
[palidhur (me ose pa disa shiresa 18 buta lidhése
D [kohezive), ose depozitime dherash q& né masen 180 15 70
ImbizotEruese jang 18 buta (18 dobéra) deri né té forta,
té lidhura

[Njé profil dhen q¢ ka ¢ shiresé sipérfagésore
aluvionesh me viera v 18 tipit C dhe D dhe rashési g8

E - < .

udryshon nga mreth 5 m dert né 20 m. e vendosur mbi

njé material 1é naurté mbéshretés me v, > 800 m/sek

Depozitime qé kané ose pérmbajné njé shiresé prej ré
s pakién 10 m mwashési me argjilalymra té buta me < 100 10-20
5, 2

wegues (indeks) & larté plasticireri (P> 40) dhe nivel | (tregues)
1€ larté ujérash néntokésore

Depozitime dherash t¢ lengézueslune, argjilash té

8:  Indjeshme (1é dobéta) ose ¢do profil tjetér dhen qé nuk
érfshihiet né tipat A-E ose 5,

Nga modeli gjeologjik i pércaktuar nga studimi gjeologo-inxhinieriki, rezulton se né
sheshin e ndértimit jané ndeshur depozitimet e Kuaternarit (Q) qé pérfagésohen nga
suargjila té mesme, kafe, suargjila zhavorore etj., si dhe depozitime Neogjenike qé

pérbéhen nga argjilite, ranore, alevrolite.

Tabela 1: Té dhénat e shtresave né sheshin e godinés

Pérbérja e shtresave Thellésia(m) ~ Nspr
1 | Mbushje té reja me materiale té ndryshme copézore 0+1.2 -
2 | Pérfagésohet nga suargjila, suargjila pak copézore me ngjyré kafe, 1.2+4.5 11

me lagéshti mesatare, jané mesatarisht té ngjeshura.

3 | Suréra, suargjila té lehta me ngjyré kafe me bezhé me lagéshtiré 4,518 13
mesatarisht té ngjeshura.

4 | Pérfagésohet nga suargjila zhavorrore, zhavorre suargjilore 8:25 19
johomogjene, té ngopura me ujé, kané ngjyré kafe, pak deri
mesatarisht té ngjeshura.

5 | Alevrolité deri argjilité me ngjyré gri té kaltér, kané pak lagéshtiré 25+30 >50
dhe jané té ngjeshur.
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Pér té pércaktuar truallin e sheshit té ndértimit, i referohemi vlerés sé shpejtésisé
mesatare té valéve prerése (térthore) né 30 metrat e sipérme, vs,30. Formula
llogaritése jepet si vijon:

Pér kushtet konkrete kemi:

Tipi i truallit hi [m] Nspr

1 D 6 11 132
2 D 3.5 13 156
3 C 9 19 201
4 B 11.5 50 800
1,[:2 s Y i T /_V3.30=--
48 LV oo=132m/s
35 /_VS,30=1 56m/s
90 f———— — LV ,=201m/s
IHNENNNnyem ] ] ] [ IR
L L I T L L
18 (I T T T T e esm00ms
LT T T T T e e T LT e e a1l

Fig.5-4. Skematizimi i truallit té sheshit té ndértimit.

_ 30 _ 30 _
Vsao = h~ 6 35 09 115 —236m/s

D e e Tt e
v, 132156 201 800

Sipas tabelés 3.1 té EN 1998-1 trualli klasifikohet si truall tip C.
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5.5 Klasifikimi i truallit té sheshit té ndértimit me ané té metodés MASW

Pérvec pércaktimit sé kategorisé sé truallit me ané té SPT-ve, né terren jané kryer
dhe matje té drejtpérdrejta té shpejtésive sé valéve térthore me metodén MASW.

Rezultatet e provave té realizuara me metodén MASW paragiten si mé poshté:

i th weloc

=

700
L

i0.00

13,00

=25

30.00

Fig.5-7-1. Profili i matjes sé shpejtésive sé valéve me metodén MASW

Nga rezultatet e marra nga kryerja e matjeve té shpejtésive sé valéve né vend,
arrijmé né konkluzionin se shpejtésia e valéve me metodén MASW éshté si mé
poshté:

Vg3 ==443m/s

Sipas tabelés 3.1 té EN 1998-1 trualli klasifikohet si truall tip B.
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6 SPEKTRI I SJELLJES ELASTIKE, SIPAS EUROKODIT 8

6.1 Spektrii reagimit horizontal

Nxitimi maksimal i truallit né kushtet konkrete té sheshit té ndértimit, qé pérfshihet
ne klasén B dhe C té trojeve sipas EC-8 llogaritet duke shumézuar vlerén e shpejtimit
maksimal té truallit Amax(PGA) ose S, (shpejtimit spektral pér termet me periodé
pérséritje 475 vjet) né truall shkémbor (Vs 30 = 800 m/sek) pér periodé pérséritje té
térmeteve 475 vjet me faktorin e korrigjimit ose faktorin e truallit, me fjalé té tjera
me faktorin e amplifikimit té truallit.

Vlerat e nxitimit maksimal té truallit (PGA) dhe nxitimit spektral (Sa) né kushtet
konkrete té sheshit té ndértimit né shqyrtim jané dhéné mé poshté.

Bazuar né EC-8 spektri elastik i reagimit té nxitimit maksimal horizontal té truallit
pércaktohet nga relacionet e méposhtme:

0<T<Te:  Se(T)=ag.S.[1 +(T/Te).(n.2,5-1)]
Te<T<Te: Se(T)=ag.5.n.2,5

TS TS To: Se(T) = @g.5.n.2,5. [T/T]

Tp< T< 4s: Se(T) = @g.5.n .2,5. [Te.To/T?]

ku Se(T) - spektri i reagimit elastik i nxitimit pér pérbérésen horizontale, T - perioda
mbizotéruese e dridhjeve (Iékundjeve) e njé sistemi linear me njé shkallé lirie, ag—
nxitimi projektues pér truallin e tipit A. Ts, Tc - vlerat kufizuese té pjesés konstante té
lakores sé spektrit té reagimit, T, - vlera qé pércakton fillimin e pjesés sé lakores
spektrale e karakterizuar nga zhvendosje konstante, S - faktori i truallit, n - faktori
korrigjues i shuarjes me vleré referuese n = 1 pér shuarje viskoze 5%.
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Fig.6-1-1. Spektri i reagimit elastik ag=0.26g, tipi i truallit B (10%/50vjet)
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Fig.6-2-2. Spektri i reagimit elastik ag=0.135g, tipi i truallit B (10%/10vjet)
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Fig.6-3-3. Spektri i reagimit elastik ag=0.26g, tipi i truallit C (10%/50vjet)
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Fig.6-4-3. Spektri i reagimit elastik ag=0.135g, tipi i truallit C (10%/10vjet)

STRUKTURA UREMAME DHE TRANSPORTI

23



Studim sizmik

Né vijim jepen tabelat e parametrave té spektrave té reagimit/sjelljes elastike pér té
dy tipat e térmeteve, Tipi 1 — me Magnitudé mbi 5.5 dhe Tipi 2 - me Magnitudé mé
té vogél se 5.5

Tabela 3.1: Vlera té parametrave qé pérshkruajné spektrin e rekomanduar té reagimit elastik té tipit 1

Tipi i truallit S Ta(s) Tc(s) To(s)
A 1,0 0,15 0,4 2,0
B 1,2 0,15 0,5 2,0
[ 1,15 0,20 0,6 2,0
D 1,35 0,20 0,8 2,0
E 1,4 0,15 0,5 2,0

Tabela 3.2: Vlerat e parametrave qé pérshkruajné spektrat e rekomanduar té reagimit elastik té tipit 2

Tipi i traullit S Ts(s) Tc(s) To(s)
A 1,0 0,05 0,25 1,2
B 1,35 0,05 0,25 1,2
C 1,5 0,10 0,25 1,2
D 1,8 0,10 0,30 1,2
E 1,6 0,05 0,25 1,2

6.2 Sprektri i reagimit vertikal

Vlerat e nxitimit maksimal té truallit (PGA) dhe nxitimit spektral (Sa) né kushtet
konkrete té sheshit té ndértimit né shqyrtim jané dhéné mé poshté.

Bazuar né EC-8 spektri elastik i reagimit té nxitimit maksimal vertikal té truallit
pércaktohet nga relacionet e méposhtme:

0<T<Ts: Se(T) = @g.S.[1 +(T/Ts).(n.3-1)]
Te< T< T Se(
TS T To: Se(T) = ag.5.n.3. [T/T]
To<T<4s:  Se(T) = ag.5.n .3. [Te.To/T?]

ku Se(T) - spektri i reagimit elastik i nxitimit pér pérbérésen horizontale, T - perioda
mbizotéruese e dridhjeve (Iékundjeve) e njé sistemi linear me njé shkallé lirie, ag —
nxitimi projektues pér truallin e tipit A. Ts, Tc - vlerat kufizuese té pjesés konstante té
lakores sé spektrit té reagimit, To - vlera qé pércakton fillimin e pjesés sé lakores
spektrale e karakterizuar nga zhvendosje konstante, S - faktori i truallit, n - faktori
korrigjues i shuarjes me vleré referuese n = 1 pér shuarje viskoze 5%.
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Spektri vertikali sjelljes elastike

0.8

——Tipi 1 10%/50 vjet
0.7

= = Tipi 2 10%/50 vjet
0.6

—Tipi 1 10%/10 vjet
0.5 o .

= = Tipi 2 10%/10 vjet

Fig.6-2-1. Spektri i reagimit elastik vertikal

Tabela 3.3: Vlerat e parametrave qé pérshkruajné spektrat e rekomanduar té reagimit elastik vertikal

STRURTURA URBANE DHE TRANSPORT

Spektri ave/ag Ta(s) Tels) To(s)
Tipi 1 0.90 0.05 0.15 1.0
Tipi 2 0.45 0.05 0.15 1.0
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7 PERFUNDIME

7.1 Sipas kérkesave té kushtit toné sizmik — KTP-N.2-89

Pér referencé, spektri i projektimit sipas KTP-N.2-89 té ndértohet duke pérdorur
koeficientin sizmik Kg=0.165, truall i kategorisé 3 dhe Intensitet sizmik 7.5 ballé.

7.2 Sipas kérkesave té Eurokodit

Bazuar né analizén mbi té dhénave (historité kohore té nxitimeve hyrése) e
térmeteve té ndodhura né vendin toné, studimet e méparshme sizmike dhe duke
pérdorur programe vlerésuese, arrijmé né pérfundimin dhe udhézojmé se nxitimi né
shkémb té forté poshté sheshit né fjalé, pér térmetin projektues té merret
PGA=0.288g.

Po késhtu, bazuar né studime té méparshme, né analizat né fushén kohore pérmes
historité kohore té nxitimeve hyrése si dhe duke analizuar té dhénat e studimit
gjeologo-inxhinierik, mé konkretisht vlerat e SPT-ve pér pérpilimin e spektrit gjykojmé
se kategoria e truallit duhet té merret C.

Referuar studimeve té plota né sheshin e ndértimit pér vlerésimin e shpejtésisé sé
valéve prerése/térthore (pérmendur né raport dhe bashkélidhur térésisht né
shtojcat e kétij studimi), trualli i sheshit té ndértimit rezulton i kategorisé B.

Pér ndértime sipérfagésore (themelet deri né 5m thellési) trualli duhet maré né té
gjitha rastet i kategorisé C sipas EN-1998-1 dhe aneksit kombétar pérkatés. Pér
ndértime me themele té mbéshtetura né thellési mbi 5m, referuar vlerésimit té
shpejtésisé sé valéve, tipi i truallit pér géllime sizmike rezulton B. Nisur nga réndésia
e ndértesés dhe nga fakti qé vlerésimet pérmes SPT dhe shpejtésisé sé valéve
prodhojné kategori té ndryshme té truallit pér géllime sizmike, pér té gené né anén
e sigurisé udhézojmé pérdorimin e kategorisé sé trualli té Tipit C pér ndértimin e
spektrit té projektimit pér llogaritjet sizmike strukturore té veprés.

Gjithashtu duke vlerésuar investimin dhe réndésiné e ndértesés dhe nése projektuesi e
gjykon té arsyeshme pér zona té caktuara né strukturén e veprés, ai mund té kryej edhe
njé kontroll té dyfishté té strukturés duke marré parasysh té dy kategorité e truallit té
sipérpérmendura, B dhe C

Mbéshtetur né pérfundimet e kétij raporti dhe né té dhénat e sotme sizmike,
udhézohet pérdorimi i spektrit té projektimit té pérftuar sipas kérkesave té
Eurokodit 8 me vlera té PGA (ag,) dhe té Kategorisé sé truallit té dhéna mé sipér.
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7.3 Udhézime té tjera inxhinierike

Bazuar né lartésiné e veprés, gjaté térmeteve té mundshme perioda e Iékundjeve
vetjake hamendésohet té gjendet midis vlerave té mesme dhe vlerave té larta. Mund té
keté edhe disa njési té pavarura strukturore, dhe né kété rast vlerésimi i periodés
mbizotéruese éshté i vecanté pér ¢do njési. Pér kété géllim udhézojmé:

Pér njési strukturore me periodé themelore té larté Iékundjesh té pérdoret spektri i
projektimit i tipit 1 (ai me magnitudé mé té larté se 5.5). Pér njésité strukturore me
periodé themelore té ulét apo mesatare Iékundjesh, bazuar edhe né gjykimin e
projektuesit strukturist, mund té lind nevoja pér njé kontroll strukturor duke pérdorur té
dy tipat e spektrave, Tip 1 dhe Tip 2, ose njé spektér mbéshtjellés i té dyve sé bashku.

Té mbahen parasysh pércaktimet e Eurokodit pér pér pérdorimin e spektrit vertikal si
pér strukturés né térési dhe ashtu pér nénstruktura pjesé pérbérése té saj.

Referuar parregullsisé strukturore (né plan apo né lartési) té veprés, udhézojmé
konceptim té rregullt té strukturés, por nése sipas pércaktimeve té eurokodit
parregullsia ekziston (konfigurimi i paracaktuar arkitekturor), né plan apo né lartési,
udhézojmé pérdorimin e masave té plota me géllim pérmirésimin e sjelljes sizmike té
strukturés. Né kété rast duhet trajtuar me kujdes edhe faktori i sjelljes i cili ndikon
drejtpérsédrejti dhe né pércaktimin e spektrit té projektimit kundrejt spektrit e sjelljes
elastike.

Pér ndértesat e njé réndésie té vecanté, gjaté ndértimit té spektrit té projektimit té
mbahet parasysh edhe faktori i réndésisé.
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