ANNEX 1a
TEHNICKI OPIS | DIO PROJEKTNE DOKUMENTACIJE ZA 1ZVODENJE GRADEVINSKIH RADOVA
ZELENA TRZNICA U ODZAKU

NAPOMENA: PRILIKOM PRIPREME PREDMJERA | PREDRACUNA (ANNEX 1b) REFERISATI SE NA TEHNICKE
OPISE | NACRTE IZ ANNEXA 1a

Predmet ove tenderske procedure je izbor izvodaca radova za gradevinske radove na objektu Zelene
trznice u OdZaku.

Lokacija Zelene trznice u OdZaku je smjestena na ké.br. 186/3 u k.o. Odzak neposredno

uz glavnu magistralnu prometnicu M14.1 (Ul. RedZe Porobica).

Predmet gradevinskih radova je kopletno uredenje obuhvata Zelene trznice, ukupne povrsine cca 1280
m2, koji se sastoji od platoa trZznice sa parking prostorom, povrsine cca. 840 m2 i komunikacijskog puta
oko platoa, povrsine cca 440 m2.

U slopu obuhvata je planirana i nadstresnica kako bi se sprijecio utjecaj kiSe na odvijanje poslova trznice
kao i za zaklon od sunca u ljetnom periodu.

POSTOJECE STANJE
Postojeca trznica je dimenzija cca 30m x 20m, prikazano na slici 1.

Lokacija postojece trznice

Oko trznice je komunikacijski put koji sluzi za dostavu radnjama pored trznice kao i

samim korisnicima trZznice. Oko trZnice se zanatske i ugostiteljske radnje. Ispred trZnice je parking za
kupce, dok do trZnice vodi pjeSacka staza uz glavnu licu sa isto¢ne strane kao i prilaz sa zapadne
strane niz stepenice. Maniji dio trznice je donekle ureden sa novijim Standovima koji imaju
natkriven samo Stand, dok je vedi dio sa starim ne funkcionalnim istroSenim standovima. U
trenutnom stanju trZnica se koristi svakodnevno.
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Obuhvat Glavnog projekta uredenja Zelene trznice

Gradevinske radove izvoditi u skladu sa Glavnim projektom i RjeSenjem o odobrenju za gradenje. U
nastavku su po fazama izgradnje, dati dijelovi projektne dokumentacije iz Glavnog projekta (Tehnicki

opisi i nacrti).
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1. TEHNICKI OPIS
uz Glavni projekat uredenja zelene trznice
na zemljistu oznacenom kao k.¢. br. 186/3 K.O. Odzak, uz ulicu RedzZe Porobic¢a u Odzaku

Na osnovu zahtjeva investitora Opcina Odzak, te na osnovu ugovora sa koordinatorom projekta UNDP BIH,
pristupilo se izradi Glavnog projekta uredenja zelene trznice na zemljiStu oznaenom kao k.¢. br. 186/3 K.O.
Odzak, uz ulicu RedZe Porobi¢a u OdZaku.

Osnova za izradu ovog glavnog projekta je sliede¢a dokumentacija:
- projektni zadatak izraden od strane investitora
- idejno rjeSenje uredenja zelene trznice iz lipnja 2021. god, broj P-FP-03/2021, dostavljeno od
strane investitora
- rieSenje o urbanistickoj suglasnosti broj 05-19-221/2021 od dana 12. 01. 2022. god, koje je izdala
Sluzba za prostorno uredenje i katastar nekretnina, Opéina Odzak
- vazeCi zakonski akti i tehnicki i struCni propisi

OPCI PODACI O OBJEKTU | LOKACIJI

Predmet projekta je uredenje postojece zelene trznice, Cija je lokacija neposredno uz magistralni put- ulicu
Redze Porobica, u sjeveroistotnom dijelu urbane zone Odzaka. U neposrednoj blizini predmetnog obuhvata
nalaze se poslovni objekti sa zanatskim, trgovackim i ugostiteljskim uslugama, te viSeporodiCni i
jednoporodicni stambeni i stambeno- poslovni objekti.

llustrativni prikaz pozicije objekta u odnosu na Sire okruZenje sa Google earth platforme
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Postojeca zelena trznica obuhvata asfaltirani plato na kome su smjesteni prodajni Standovi i pristupni put koji
okruzuje ovaj plato, a ovaj obuhvat je okruzen objektima poslovnog karaktera, spratnosti P ili P+Pk, sa
ugostiteljskim i zanatskim uslugama.

Plato na kome je pozicionirana trznica je u blagom padu prema istoku kao i pristupni put.

Prilikom izrade ovog glavnog projekta postovane su odrednice date u idejnom rjeSenju koje se odnose na
postavku objekta na lokaciji, funkcionalno rjeSenje i arhitektonsko oblikovanje.

Osnovne odrednice su:

- U zadatom obuhvatu zelene trznice zadrzava se postojeci plato na kome su pozicionirani prodajni
Standovi, kao i pristupni (servisni) put koji obilazi oko prodajnog platoa i manipulativna kolska zona
uz ulicu RedZe Porobic¢a ¢ja je funkcija priviemeno kolski pristup i parkiranje dostavnih vozila

- iznad platoa predvida se montazno- demontaZna nadstre$nica, koja natkriva prodajne $tandove, sa
ciliem poboljSanje kvalitete koriStenja prostora

Zadrzava se postoje¢a namjena predmetnog prostora- zelena trznica.
Karakter objekta je stalan.

GABARITI, POVRSINE, VISINE ETAZA

Plato postojece zelene trznice je orjentacionih dimenzija 40x21 metar, a orjentaciona dimenzija predmetnog
obuhvata sa postojecim servisnim putem koji obilazi oko trznice je 42x30 metara.

Planirana nadstre$nica je koncipirana kao samostoje¢i objekt, u tlocrtu pravougaonog oblika. Vertikalni
gabarit nadstreSnice odnosno planirana spratnost je P.

Horizontalni gabarit u osnovi iznosi 15 x 24.10 metara.
Horizontalni gabarit krova nadstre$nice je 17 x 25.8 metara.

Ukupna korisna povrsina nadstre$nice (u osnovi) iznosi 218.22 m2.
Ukupna bruto povrsina horizontalne projekcije krova nadstre$nice (bruto povrsina) iznosi 438.60 m2.

Krov objekta nadstrenice je viSevodni kosi krov u blagom nagibu od 10 stepeni.

KOLSKI I PJESACKI PRISTUPI

U predmetnom obuhvatu postoji kolski pristup na istoCnoj strani, sa magistralnog puta, kojim se na dva
mjesta ulazi na postojeci pristupni put unutar obuhvata koji kruzi oko platoa namijenjenog trznici uz blagi
uspon prema zapadu. Ovaj pristupni put je i servisni put za postojeCu trznicu i za lokale koji okruzuju
obuhvat. Na osnovu projektnog zadatka, zadrZzava se postoje¢i kolski pristupi kao i pristupni put, uz
redefinisanje saobracajnog kretanja, te se zadrzava postojec¢i koncept pjeSackih tokova na platou trznice, uz
projektovanje pristupa za nesmetano kretanje osoba sa posebnim potrebama u prostoru.

FUNKCIONALNA ORGANIZACIJA OBJEKTA | ARHITEKTONSKO OBLIKOVANJE

Funkcionalna organizacija trznice koncipirana je na zadrzavanju postojeceg prodajnog platoa, postojeceg
pristupnog puta i manipulativna povrSina na isto€noj strani koja se koristi za parkiranje i istovar robe.
Prodajni plato se natkriva novoprojektovanom nadstreSnicom, ¢ime se formira trznica koja je otvorena sa
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svih bocnih strana a krovnim ravnima zasticena od atmosferilija. NadstreSnica je bez zidnih pregrada, a
njena je konstrukcija od &eli¢nih profila- Celiénih stubova koji se ankeruju za armirano betonske temelje
samce, te Celi¢nih nosaca i roznjaca koji nose kosi krov. Krov se sastoji od denivelisanih krovnih ravni kroz
koje se predvida i osvjetlienje te omogucava ventilacija prostora, te denivelacijom povecava kvalitet
ambijentalnog ugodaja.

S obzirom da je projektnim zadatkom predvideno zadrZavanje postojeceg platoa koji je u blagom padu, ovaj
pad koji se zadrzava uslovio je i koncept postavke armirano- betonskih temelja. S obzirom da se Celiéni
stubovi ankeruju za temeljne AB stubove dim. 30x30 cm, koji dalje prenose optereCenje na AB temelje
samce, a da bi gornji nivo AB stubova bio uskladen sa platoom koji je u padu, predvideno je da AB stubovi
kao | CeliCni stubovi budu varijabilnih visina po pojedinim ramovima tj. Osama. Od ose 1 prema osi 6,
smanjuje se visina AB temeljnih stubova, u skladu sa padom platoa, a Celicni stubovi se, za tu dimenziju,
produzuju.

Prodajni prostor formira se od pojedinacnih prodajnih Standova organizovanih u redove, sa prolazima
izmedu njih za kretanje kupaca i prodavaca. Planirano je postavljanje Sest redova prodajnih Standova u
smjeru istok- zapad, sa prolazima za kupce u istom smjeru, Sirine 245 cm, prolazima za prodavace Sirine
130 c¢m, te manjim popreénim prolazima $irine od 90-120 cm i jednim veéim popre¢nim prolazom Sirine 390
cm u zoni postojece podne kanalice za odvodnju koja se zadrZava.

Prodajni Standovi su dimenzija u osnovi 180x100 cm, a moguce je maksimalno postaviti 54 $tanda, s tim da
konacan prijedlog pozicije i broja Standova odreduje investitor na osnovu projektovanog kapaciteta.

Na istocnoj strani predmetnog obuhvata je reorganizovan parking prostor, pri ¢emu je odredena pozicija za 4
parking mjesta od kojih je jedno za lica sa posebnim potrebama u prostoru. Na isto€noj strani obuhvata,
odredena je orjentaciona pozicija kanti za komunalni otpad. Novim saobracajnim rjeSenjem je redefinisan
nacin ulaska i izlaska vozila na parcelu tj. u predmetni obuhvat iz Ulice Redze Porobica i redefinisan je nain
kretanja vozila postojec¢im pristupnim putem u predmetnom obuhvatu.

Za potrebe kretanja osoba sa umanjenim tjelesnim moguénostima, predvidena je, u jugozapadnom dijelu
obuhvata, izgradnja vanjskog stepenista i pjeSacke rampe nagiba 6 %, od armiranog betona, sa obaveznom
zavr3nom protukliznom obradom betonske povrsine, Stokovanjem ili sli¢no.

Na istoCnoj fasadi nadstreSnice planirano je postavljanje reklamne table od metakrilat plo¢a na inox
distancerima dim. 3200x1000x25 mm, a potrebno je prije izrade izraditi dizajn prema izboru investitora (nije
predmet ovog projekta).

KONSTRUKTIVNI SISTEM

Projektovani konstruktivni sistem nadstre$nice je kombinovani. Cine ga armirano- betonski temelji samci i
temeljni stubovi, liveni na licu mjesta, te Celicna konstrukcija nadstreSnice koju Cine &elicni stubovi, grede,
primarni i sekundarni krovni nosaci, spregovi i vezni elementi.

Temelji samci su dimenzija 100x100x50 cm, fundiraju se na podloZznom betonu debljine 10 cm. Ispod
podloznog betona potrebno je izvesti sloj nabijenog tampona u debljini od 20 cm.

Temeljni stubovi su dimenzija 30x30 cm a visina ovih stubova varira u skladu sa padom platoa trznice, od 55
do 35 cm. Vanjsko stepeniste i pjeSacka rampa planirani su takode kao armirano- betonski elementi.
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Voditi rauna o transportu betona, prekidima i nastavku betoniranja, te njezi betona koja se sastoji od
spreCavanja isparavanja vode i kvasenja povrsina. U vrijeme skidanja oplate ¢vrsto¢a betona ne smije biti
niza od 30% propisane marke kod stubova, zidova i vertikalnih dijelova oplate greda, a 70% propisane
marke kod ploca i donjih dijelova oplate greda.

Celigna konstrukcija je projektovana kao montazno- demontazna u skladu sa zahtjevom investitora,
odnosno, planirane su vij¢ane veze izmedu elemenata.

Celiénu konstrukciju gine sliedeéi elementi:

- Celiéni stubovi- HOP profili 100x100x5 mm, koji se oslanjaju na temeljne AB stubove preko anker
ploca;

- horizontalne grede za ukrucenje, u poduznim pravcima na krajnjim rasterima- HOP profili 100x80x4
mm

- glavni nosaci koji formiraju nize krovne ravni, u nagibu od 10 stepeni, HOP profili 200x100x6 mm

- glavni nosadi koji formiraju viSe krovne ravni, u nagibu od 10 stepeni, HOP profili 120x60x5 mm

- krovne roznjace, HOP profili 120x60x5 mm

- spregovi @16 mm

Pozicije, dimenzije konstruktivnih elemenata, nacin spajanja ¢elicnih elemenata, armiranja, marka betona,
kao i druge odrednice, su detaljno definisani i precizirani u Glavnom projektu konstrukcije. Svi elementi
dimenzionisani su i usvojeni prema statickom proracunu, prikazani u radioni¢kim nacrtima, planovima oplate,
armirani u svemu prema planovima armiranja datim u projektu.

MATERIJALIZACIJA

Za gradenje nadstre$nice trznice predvideni su klasi¢éni gradevinski materijali i to: beton, armirani beton,
Celik, polikarbonat ploCe, plastificirani pocinéani Celiéni lim i termoizolacioni sendvi€ paneli sa negorivom
ispunom.

Za sve izabrane materijale, potrebno je nadzornom organu na uvid dostaviti vazeCe ateste i certifikate na
odobrenje.

Ograde

Na vanjskom stepenitu i vanjskoj rampi, na denivelaciji izmedu pristupnog puta i platoa, predvideno je
postavljanje ograda od nehrdajucih Celiénih profila. Rukohvati ograda se postavljaju na visini od 90 cm i 60
cm.

Prije izrade svih pozicija bravarije potrebno je provjeriti sve mjere na licu mjesta, te dostaviti nadzornom
organu radionicke nacrte na uvid, kao i ateste i certifikate za planirane pozicije. Sve nejasnoce potrebno je
prethodno usaglasiti sa investitorom i/ili nadzornim organom. lzgled bravarije detaljno usaglasiti sa
investitorom.

Krovni pokrivaé

Krov objekta je projektovan kao kosi krov, €ije su krovne ravni u padu od 10 stepeni. Krovne ravni padaju na
sjevernu i juznu stranu, pri ¢emu i sjeverni i juzni dio krova Cine po dvije denivelisane krovne ravni.

Visina denivelacije je oko 100 cm, ¢ime se poviSenim krovnim ravnima ostvaruje srediSnje nadviSenje i visi
sredisnji prostor ispod sliemena.

,ROUTING" d.o.0. Banja Luka, ul. | Krajiskog korpusa 16, 78 000 Banja Luka,
Tel: +387 51/311 818, Fax: +387 51/ 491 160, e-mail: info@routingbl.com , http://www.routingbl.com/ PDV: 402891600009;
Z.r. NLB Razvojna banka: 562-099-80703512-18; Nova Banka AD Banja Luka: 555-100-000-647-3845;
ProCredit banka AD Banja Luka: 194-106-00708001-51; UniCredit banka ad Banja Luka: 551-720-22045956-39




INTERNATIONAL
A ACCREDTATION
SERVICE

MSCH 118

IS0 45001:2018 CERTIFICATION

Krovni pokrivaC se sastoji od termoizolacionih krovnih sendvi¢ panela, debljine ispune od 5 cm i
transparentnih polikarbonat troslojnih sa¢astih plo¢a, debljine 16 mm, sa UV zastitom.
Materjali krovnog pokrivaca moraju biti negorivi u trajanju od 30 minuta.

Limarija

Atmosferilije sa krovnih ravni odvode se vise¢im horizontalnim olucima sa minimalnim nagibom prema
oluénim vertikalama do povrSine platoa koja je u nagibu. Horizontalni oluci su planirani na svim krovnim
ravnima, kao vise¢i polukruzni uluci od plastificiranog pocin¢anog celicnog lima debljine 0.50 mm, razvijene
Sirine RS= 333 mm. Vertikalni oluci su kruzne cijevi od plastificiranog pocinéanog ¢eliénog lima debljine 0.50
mm, pre¢nika 100 mm, pozicionirani prema grafi¢kom prilogu.

Na krovu objekta projektovani su limarski opSavi od plastificiranog pocinanog Celinog lima debljine 0,50
mm. Svi op$avi priévrs¢uju se pomocu vijaka, udarnih tipli ili ljepila i brtvila koji se nude u boji opSava.

Na krovu su planirani snjegobrani namijenjeni za limene krovove, postavljeni u tri reda, po sistemu cik-cak.
Boja plastifikacije limarije prema izboru investitora.

Instalacije

U okviru predmetnog obuhvata su projektovane elektro- instalacije, instalacije vodovoda i kanalizacije i
instalacije vanjske hidrantske mreze, u svemu prema glavnim projektima ovih faza.
Na jugozapadnom uglu objekta planirano je postavljanje elektro ormara, prema projektu elektro faze.

Vanjsko uredenje

Nivelete, naCin obrade parternih povrsina, saobracajno rjeSenje kao i drugi detalji su obradeni projektom
vanjskog uredenja.

Zastita od pozara i zastita na radu

Posebnim elaboratima su predvidene mjere zastite na radu, kao i mjere zastite od pozara tokom
eksploatacije objekta, u skladu sa zakonom, normativima i propisima kojima se reguliSu ove oblasti. Za
potrebe zastite od pozara predvideno je postavljanje pet ru¢nih aparata za pocetno gaSenje pozara.
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Pogled na lokaciju sa zapadne strane

Pogled na lokaciju sa juzne strane
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Pogled na lokaciju sa sjeverne strane
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5 3. OPCI UVJETI IZVODENJA RADOVA
TEHNICKI UVJET!I

. Svi radovi moraju se izvoditi prema tehni¢koj dokumentaciji i programu kontrole i osiguranja
kvaliteta, uz obavezu prihvatanja op¢ih uvjeta svake pojedine grupe radova.

. lzvodaC je duzan pregledati uvjete koje su nadlezne sluzbe i javna preduzeca dali u postupku
izdavanja odobrenja za gradenje, te izvodenje izvrsiti u skladu sa njima.

. Sve aktivnosti po opisima stavki predmjera radova i tehni¢koj dokumentaciji, izvodac€ je duzan
izvoditi sa stru€nim radnicima koji su kvalifikovani za pojedine vrste radova koje izvode.

. Prije dostavljanja ponude izvodaC je obavezan pregledati gradiliste te utvrditi mogucnost pristupa,
mogucénost transporta, nacin osiguranja gradilita od pristupa neovlastenih osoba, nacin postavljanja skela i
sli¢no, te dogovoriti nacin snabdijevanja gradili$ta energijom i vodom tijekom gradenja objekta.

. lzvodac je obavezan voditi gradevinski dnevnik, te prije poCetka radova izvrSiti prijavu kod nadleZzne
gradevinske inspekcije, i 0 tome dati investitoru pisani dokaz.

. Izvodac je duzan otkloniti svu eventualnu Stetu nastalu pri radovima te odrzavati Cistocu na gradilistu
a sav gradevinski otpad i ne€istocu dnevno odvoziti na planiranu deponiju.

. lzvodac se obavezuje da ¢e blagovremeno nabaviti sav materijal potreban za izvodenje predmetnih
radova. U slu¢aju da na trZistu nema nekog materijala, izvodac je obavezan konsultovati nadzorni organ i i
projektanta za nabavku materijala koji, po osobinama, cijeni i kvalitetu, predstavlja odgovarajucu zamjenu za
izvodenje planiranih radova.

. Ukoliko opis pojedine stavke dovodi izvodaca u sumnju o nacinu izvedbe ili kalkulaciji cijene, treba
pravovremeno obavijestiti nadzornog inZenjera. Sve eventualne nejasnoée izvoda¢ treba rijeSiti sa
nadzornim organom i projektantom prije davanja ponude.

. Prije izvodenja radova treba provjeriti kvalitet materijala koji se ugraduju, od strane nadzornog
inzenjera i izvesti radove u skladu s tehnickom dokumentacijom.

. Prije poCetka izvodenja radova obavezno je izvrsiti kontrolna mjerenja na licu mjesta. Eventualne
promene u detaljima ili primijenjenom materijalu, izvoda¢ mora dogovoriti sa projektantom ili nadleznim
nadzornim inZenjerom.

. Zabranjena je upotreba materijala - osnovnog ili pomoc¢nog, koji nije predviden tehni¢kom
dokumentacijom, osim ukoliko su izmjene dogovorno utvrdene sa projektantom ili nadzornim inZenjerom.

. Ukoliko izvodaC izvede radove na neodgovarajuci nacin ili primjenom neodgovarajucih materijala,
duZan je o svom troSku izvesti iste od materijala traZzenog kvaliteta i na odgovarajuéi nacin, uz prethodno
otklanjanje nekvalitetno izvedenih pozicija.

. Ukoliko prije poCetka izvodenja radova izvodac ustanovi da je doSlo do promjene uvjeta za izvodenje
radova, duzan je o tome upozoriti nadzornog inzenjera i dogovorno rijesiti i zapisnicki ustanoviti nacin
izvodenja radova.
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. Prilikom izvodenja radova, izvoda¢ mora zastititi sve izgradene elemente, tj. dijelove konstrukcije i
prethodno izvedene radove, na prikladan nacin, a u skladu sa pravilima zastite na radu, kako ne bi doslo do
o$tecenja izvedenih pozicija na objektu. Troskove zastite izvoda¢ uracunava u jedini¢nu cijenu.

. Ukoliko dode do oSte¢enja prethodno izvedenih radova za koje je odgovoran izvodac ili njegov
kooperant, duzan je iste 0 svom troSku dovesti u stanje prije oSte¢enja ili naruciti iste radove kod drugog
izvodaca na svoj teret. Popravak treba izvesti u primarno odredenom roku ili dogovorno.

. Sav ugradeni materijal mora odgovarati uvjetima i detaljima tehnicke dokumentacije, vazecim
standardima i normama za izgradnju objekata visokogradnje, odnosno, tehniCkim uvjetima za izvodenje
gradevinsko- zanatskih radova, a ukoliko se to projektom posebno trazi, i drugim propisima. Izvodac je
obavezan da kvalitet ugradenih materijala i stru¢nost radnika, dokaze odgovaraju¢im atestima i ovlastenjima,
izdatim od strane za to ovlastenih institucija.

. Po zavrSetku izvedenih radova, ali i u toku izvodenja radova, ukoliko je nuzno zbog uskladivanja s
drugim izvodacima, izvoda¢ radova je duZan podistiti radni prostor i prethodno izvedene pozicije koje je
svojim radom zaprljao, ili iste radove dogovoriti sa drugim izvodacima, a sve na svoj troSak, ukljucivo s
odvozom otpadnog materijala, maSina i opreme s gradilista.

. lzvodac je duzan ukloniti sve zastitne i pomocne konstrukcije u roku koji je predviden za izvodenje
radova i na svoj tro$ak.

DINAMIKA RADOVA

. lzvodac€ je, uz ponudu, duZan priloZiti plan dinamike izvodenja radova (dinamicki plan), te u slucaju
da investitor trazi skracenje predloZenog roka, definide strukturu pojaanog angazovanja kapaciteta kojima
¢e se realno mocéi zadovoljiti trazeni rok. AngaZovanje planiranih kapaciteta podlijeze stalnoj kontroli
nadzornog organa.

. Kod planiranja dinamike izvodenja radova, voditi raCuna o stvaranju uvjeta za rad u nepovoljnim
vremenskim uslovima i pri niskim ili visokim temperaturama.

. Izvodac je duzan osigurati normalan tijek izvodenja radova, u skladu s ugovorom definisanim rokom
izvodenja, i na vrijeme osigurati dopremu materijala, alata, masina i stru¢ne radne snage tokom izgradnje
objekta, odnosno, do privodenja objekta njegovoj punoj funkcionalnosti.

. Pri podnoSenju ponude izvodac treba da dostavi operativni plan gradenja, shemu organizacije
gradili$ta, popis masina i potrebnih alata, te spisak kooperanata i struéne radne snage koja ¢e biti prisutna
na gradilistu.

ATESTI | GARANCIJE

. Za sav ugradeni materijal merodavni su vazeéi standardi i norme, odnosno, mjerodavne su
napomene i uslovi navedeni u tehnickoj i pogodbenoj dokumentaciji.

. Elektro- energetske, vodovodne, kanalizacione i ostale instalacije treba po zavrSetku radova ispitati,
izvrSiti tlaCne i tople probe, pribaviti ateste u skladu sa odredbama projekta, vaze¢im zakonima i pravilnicima,
I instalacije podesiti i pripremiti za uporabu.
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. Potrebno je investitoru predati sheme instalacija, uputstva za rukovanje, te ovjerene garantne listove
za svu opremu ugradenu u objekat. Sva ispitivanja i atesti pribavljaju se o trosku izvodaca.

. lzvoda¢ je duZan garantovati za sve izvedene radove, ugradene materijale i opremu. Garantni rok se
reguliSe ugovorom o gradenju. Po isteku garantnog roka izvodacCa za gradevinsko- zanatske radove, a

ukoliko je u objekat ugradena oprema Ciji je garantni rok duzi, investitor ce sam obezbijediti prava po
garanciji, direktno od proizvodaca opreme, a prema garantnim listovima koje je izvoda¢ dostavio investitoru.

TEHNICKA ZASTITA

. lzvodac je duzan da se pridrzava propisa o tehnickoj zastiti.

. Elementi tehnicke zastite se moraju ukalkulisati u cijenu izgradnje objekta i obavljaju se o troSku
izvodaca.

. Pri izvodenju radova se, obavezno, moraju primenjivati sve potrebne mjere zastite na radu i zastite
od pozara.

. Ukoliko nadzorni inZenjer uoCi da se izvoda€ ne pridrzava u potpunosti ovih pravila, u skladu sa

zakonom moze mu zabraniti izvodenje radova, dok iste ne organizuje u skladu sa propisima tehnicke zastite.

ORGANIZACIJA GRADILISTA | PRIKLJUCIVANJE INSTALACIJA

. Organizacionu shemu gradilista, sa planom transporta i energetskih priklju¢aka, izvoda¢ dostavlja na
uvid i odobrenje investitoru. U skladu sa ugovorom o gradeniju, Izvodac ili investitor su duzni o svom tro$ku
osigurati pogonsku i elektro energiju i vodu za potrebe gradiliSta putem ugovora s komunalnim radnim
organizacijama.

. Opéi uvjeti za izvodenje radova predstavljaju sastavni dio ugovora o gradenju.
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4. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

Program kontrole i osiguranja kvalitete odnosi se na dvije faze:
1. Projektovanje i gradenje
2. Koristenje i odrzavanje

1. PROJEKTOVANJE | GRADENJE

Investitor je duzan tokom gradenja osigurati struCni nadzor izgradnje gradevine u cjelini kao i pojedinih
segmenata.

Arhitektonsko- gradevinski radovi trebaju se izvesti prema projektu (osnovama, shemama i tehniCkom
opisu), prema vaze¢im propisima i pravilima struke.

lzvoda¢ je duZan prije poCetka radova prouciti projektnu dokumentaciju, te o svim primjedbama i
eventualnim nedostacima obavijestiti investitora, odnosno nadzorni organ.

Ukoliko se tokom gradnje ukaZe opravdana potreba za manjim odstupanjima ili promjenama projekta,
izvodac je duZan prethodno pribaviti saglasnost projektanta i nadzornog inZenjera.

lzvodac je duzan sve izmjene i eventualna odstupanja od projekta upisati u gradevinski dnevnik, a nakon
dovrdetka gradnje obavezan je predati investitoru projekt izvedenog stanja koji se sastoji od arhitektonsko-
gradevinskog projekta i svih projekata u kojima je doslo do izmjene.

Sav materijal koji se upotrebljava mora odgovarati vazeCim standardima. Nakon donoSenja materijala na
gradiliSte, na poziv izvodaca, nadzomi inZenjer duzan je pregledati sav materijal i o tome izvijestiti u
gradevinskom dnevniku.

Ako izvoda¢ upotrijebi neodgovarajuéi materijal, na zahtjev nadzornog inzenjera duzan ga je ukloniti s
gradevine i ugraditi onaj koji odgovara vazecim propisima. Osim materijala koji se ugraduje, i svi radovi na
gradevini moraju biti izvedeni struéno i kvalitetno, a eventualne greske izvodac je duzan ispraviti 0 svom
trodku.

Prije poCetka radova izvoda¢ mora izraditi shemu organizacije gradiliSta i dati je na odobrenje nadzornom
inzenjeru. Prilikom gradnje objekta poStovace se i primjenjivati odgovarajuci zakoni, navedeni u tekstualnim
prilozima arhitektonskog dijela glavnog projekta, na predvidene grupe radova.

U skladu sa vaze¢im Zakonom o gradenju izvodac radova duzan je osigurati dokaze o kvaliteti radova i
ugradenih proizvoda i u tom smislu pribaviti odgovarajuce isprave i vazece ateste i/li certifikate za ugradene
materijale.

2. KORISTENJE | ODRZAVANJE

Gradevinu treba koristi u skladu s namjenom iz ovog projekta. Ukoliko investitor u gradevini namjerava
obavljati radnje ili djelatnosti koje nisu u skladu s namjenom iz projekta, potrebno je prije toga izraditi
dokumentaciju i ishodovati potrebna odobrenja, a sve u skladu sa Zakonom o gradnji.

Vlasnik gradevine odgovoran je za njezino odrzavanje, te je duzan osigurati odrzavanje gradevine tako da se
tijekom njezina trajanja oCuvaju temeljni zahtjevi za gradevinu te unaprijedivati ispunjavanje temeljnih
zahtjeva za gradevinu, energetskih svojstava zgrada i nesmetanog pristupa i kretanja u gradevini. U slu€aju
oStecenja gradevine zbog kojeg postoji opasnost za Zivot i zdravlje ljudi, okoliS, prirodu, druge gradevine i
stvari ili stabilnost tla na okolnom zeml;ji$tu, viasnik gradevine duZan je poduzeti hitne mjere za otklanjanje
opasnosti i oznaditi gradevinu opasnom do otklanjanja takvog ostecenja.

Odrzavanje gradevine te poslove pracenja stanja gradevine, povremene godisnje preglede gradevine, izradu
pregleda poslova za odrzavanje i unapredivanje ispunjavanja temeljnih zahtjeva za gradevine i druge sli¢ne
struéne poslove vlasnik gradevine mora povjeriti osobama koje ispunjavaju uslove za obavljanje tih poslova
propisane posebnim zakonom.
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TABELARNI PREGLED POVRSINA- NADSTRESNICA
BGP- BRUTO POVRSINA u m2 438.60

KP- KORISNA POVRSINA u m2 stvarna | koef.redukc. | korisna
436.44 | 050 218.22
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VANJSKA OGRADA

Ograda sa dva rukohvata kruznog presjeka, od
cjevastih inox profila, pre¢nika 4 cm.

Nizi rukohvat na visini 60 cm, viSi rukohvat na visini
90 cm.

Ukupna visine ograde h= 90cm.

Vertikalni profili kao nosaci su inox profili preénika 4
cm, horizontalni profili izmedju vertikalnih nosaca, t].
profili ispune, su inox Sipke preénika 1 cm.

Predvidjeti sav potreban okov.

Ogradu raditi prema datoj shemi i u dogovoru sa
projektantom I investitorom.

Sve mjere provjeriti na licu mjesta.
- stepeniSna ograda O1x2... 1.14x2=2.28 m1

- stepenisna ograda O2... 5.96 m1
- stepeni$na ograda O3... 3.30 m1

OGRADA UKUPNA DUZINA: 11.54 m1
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1. Tehnicki opis

Projektom je predvidena nadstresnica za prostor zelene trinice u OdzZaku na k.¢.br. 186/3 u k.o. Odzak,
neposredno uz glavnu magistralu M14.1 (Ul. RedZe Porobica).

Osnovu nadstresnice Cini pravougaonik dimenzija 24m x 14,9m, fundiranu na temeljnim sancima 1m x 1m x
0,5m. Stubovi su kvadratnog poprecnog presjeka od HOP 100x100x5, kruto povezani sa temeljnim samcima
preko anker vijaka M16 8.8 duZine 300mm. Svi stubovi su povezani zglobno sa glavnim nosacima od HOP
200x100x5 preko 4 vijka M12 iz razloga demontaZze istih elemenata. Glavni nosaci su povezani zglobnom vezom
preko ¢eonih ploca sa 4 vijka M12.

Paziti na redoslijed montaZe sklopova.Nakon montaze kalkanskog i sklopa do njega povezati iste sa spregovima
Sipki prec¢nika RD 16mm. Nakon postavke svih sklopova pristupiti montaZi roZnjaca od elemenata HOP
120x60x5. Roznjace su modelovane kao kontinulani nosaci preko 5 polja sa zglobnim vezama na krajnjim
kalkanskim nosacima.Postavljenje na medjusobnom odstojanju od 2x 1,20 m naistaku, 3x1,75mi 1,5 m. Krovni
pokrivac je senvi¢ panel debljine 5 cm.

Upotrijebljeni Celik je klase S235JR. Klasa izvodjenja konstrukcije kao posljedica otkaza i sloZzenosti elemenata
spada pod EXC1. Za klasu izdrZljivosti VH i kategoriju izloZzenosti od korozije C3, minimalna debljina cinka
iznosi 85 um.

lzometrija

Slika 1. Izometrijski prikaz modela nadstresnice
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Program kontrole i osiguranje kvaliteta izvodenja radova

Program kontrole i osiguranja kvaliteta izraden je u skladu sa Zakonima o gradenju. Svi sudionici u gradenju,
a to su Investitor, Projektant, Izvodac¢, Nadzorni inzenjeri, Revident, duzni su se pridrzavati odredbi
navedenog zakona.
Investitor je duZan:
e Osigurati stalan strucni i povremeni projektantski nadzor nad izvodenjem radova. Skrece se paznja
na potrebu ucescéa projektantskog i specijalistickog stru¢nog nadzora za betonsku konstrukciju, s
aspekta sigurnosti i kvalitete .

e Po zavrsetku gradnje preuzeti potrebne radnje za obavljanje tehnic¢kog pregleda i ishodenje
upotrebne dozvole

e Pridrzavati se svih obaveza po navedenom zakonu lzvodac radova, prema zakonu, je duzan:

e Graditi u skladu s gradevinskom dozvolom, te s dokumentacijom koja je istoj prethodila
(posebnim saglasnostima)

e Graditi u skladu s lokacijskom dozvolom i projektnom dokumentacijom

e Radove izvoditi na nacin da se zadovolje svojstva u smislu pouzdanosti, mehanic¢ke otpornosti i
stabilnosti, sigurnosti u slucaju pozara, zastite od ugrozavanja zdravlja ljudi, zastite korisnika od
povreda,zastite od buke i vibracija, toplinske zastite i uStede energije, zastite od korozije, te svih
ostalih funkcionalnih i zastitnih svojstava

e Ugradivati materijale, opremu i proizvode predvidene projektom, provjerene u praksi, a Ciji je
kvalitet prikazan sertifikatom proizvodaca, koji dokazuje da je kvalitet odredenog proizvoda u
skladu sa vazec¢im propisima i normama

e Osiguravati dokaze o kvalitetu radova i ugradenih proizvoda i opreme u skladu s projektom i
zakonom

Kako bi se osigurao ispravan tok i kvalitet gradenja, lzvoda¢ mora na gradiliStu posjedovati odgovarajuéu
dokumentaciju za gradenje i obavljati potrebne radnje prema istoj, kako slijedi:
e Gradevinsku dozvolu i prethodnu dokumentaciju

e Gradevinski dnevnik i gradevinska knjiga

e RjeSenja o postavljanju odgovornih osoba

e Elaborat organizacije gradiliSta sa primjenjenim mjerama zastite na radu

e Elaborat montaZe konstruktivnih skela i vodenje knjige montaZe (po potrebi)
e |zvrsiti osiguranje iskolcenja gradevine

e Dokumentaciju o kvalitetu radova i ugradenim materijalom i opremi

e IzvjeStaj o kontroli kvaliteta betona od strane ovlastene organizacije prema programu ispitivanja
e (Odgovarajuce ateste i uvjerenja za svu ugradenu opremu

e Zapisnike o montaZi opreme

e Garantne listove

e Uputstva o pogonu i odrZavanju

e Rezultate ispitivanja kvaliteta-odgovarajuce ateste i uvjerenja

e lzvjeStaje o ostalim eventualnim radovima i opremi (izolacije i sl.)

e FElaborat izvedenog stanja gradevine (izjava lzvodaca i Nadzora)

e Sva ostala ispitivanja i radnje koja nisu navedena, a koja su potrebna radi osiguranja kvaliteta
radova i ugradenog materijala i opreme
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O izvrSenim kontrolnim ispitivanjima materijala koja se ugraduju u gradevinu, a koji su predmet ovog
programa, potrebno je za cijelo vrijeme gradenja voditi dokumentaciju, te saciniti izvjeStaje o pogodnosti
primjene-ugradnje ispitivanih materijala na nacin opisan u ovom programu ili navedenim normama.
IzvjeStaj o pogodnosti materijala mora sadrzavati slijedece dijelove:
e Naziv materijala, laboratorijsku oznaku uzorka, koli¢inu uzorka, namjenu materijala, mjesto i
vrijeme uzimanja uzorka, te izvrienih ispitivanja, podatke o proizvodacu i Investitoru, podatke o
gradevini za koju se uzimaju uzorci, odnosno vrsi ispitivanje

e Prikaz svih laboratorijskih (terenskih) ispitivanja za koje se izdaje uvjerenje, odnosno ocjena
kvaliteta u skladu sa ovim programom i u njemu navedenim normama

e Ocjenu kvaliteta i misljenje o pogodnosti (upotrebljivosti) materijala za primjenu na navedenoj
gradevini, te rok do kojeg vrijedi izvjescée

Rezulati svih laboratorijskih ispitivanja moraju se redovito upisivati u laboratorijsku dokumentaciju
(dnevnik). Uz dokumentaciju koja prati isporuku proizvoda, proizvodac je duzan priloZiti rezulatate tekucih
ispitivanja, koja se odnose na isporucene koli¢ine. Za materijale koji podlijezu obaveznom atestiranju izdaje
se atestna dokumentacija prema propisima. lzvjestaji odnosno rezultati ispitivanja, izdaju se na formularima
koji nose oznaku ovlastene organizacije, uz naznaku mjesta i osoba, koje su izvrsile ispitivanje. lzvjestaji, te
rezultati ispitivanja, moraju se pravovremeno dostavljati Nadzornom inZenjeru.

Prethodni i pripremni radovi

U prethodne i pripremne radove spada iskolCenje gradevine prema projektu. Ispravna iskol¢enja predaju se
lzvodacu zapisnicki i od tada ih je on obavezan odrzavati i po potrebi obnavljati o svom trosku. Prije
otpocinjanja radova lzvodac je duzan geodetski osigurati sve glavne tacke iskolCenja, polozajno i visinski, te
odrediti privremene repere radi kontrole izvedenih objekata, polozajno i visinski.

Tokom gradnje potrebno je vrsiti slijedece kontrole:

e Stalna kontrola iskol€enih osi, profila i visinskih kota gradevine
e Kontrola osiguranja svih tacaka

e Kontrola slijeganja gradevine i pojedinih njenih dijelova

Slijede radovi koji obuhvataju ogradivanje gradiliSta, manipulativnih povrsina i odlagalista materijala,
strojeva i opreme. Zatim osiguranje susjednih povrsinai prilaza za vrijeme izvodenja radova, od opasnosti
gradiliSta i po okolinu opasnih gradevinskih i ostalih radova. Ogradene gradiliSne povrsine, povrsine za
odlaganje materijala i povrSine za unutarnju komunikaciju na gradilistu moraju veli¢inom, oblikom i
zaStitom zadovoljiti normative sigurnosti na radu.

Zemljani radovi

Prije pocetka bilo kakvih iskopa potrebno je obradene ili obrasle povrsine (Zbunjem ili drve¢em) odistiti.
Gdje je potrebno, skinuti sloj humusa. Sve zemljane i sliche radove izvesti tacho prema odobrenoj
projektnoj dokumentaciji i prema odobrenim izmjenama. Iskope gradevne jame izvrsiti tacno prema datim
nacrtima. Stranice iskopa zasijecati u projektnom nagibu. Dno gradevinske jame isplanirati s trazenom
tacnoscu. Svi iskopi izvode se strojevima. Predvideno je razdvajanje zemljanog od kamenog materijala
odmah prilikom iskopa, za kasniju upotrebu. Za iskope visih kategorija mjeSovitog ili potpuno kamenitog
materijala primjeniti vibracijske, pneumatske alate za iskop i exploziv. Za koriStenje exploziva za iskope,
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lzvodac mora izraditi odgovarajuéi elaborat i nakon ovjere Nadzora iskope vrsiti prema prema tom
elaboratu. Strucnjaci koji ¢e rukovati explozivom moraju uskladiti koli¢ine punjenja s ¢vrstocom materijala
koji se razbija i s okolinom u kojoj se radi (blizina razli¢itih objekataisl.). Minirana mjesta moraju se osigurati
na propisani nacin koristenjem odgovarajucih pokrivaca.

Za obavljanje predvidenih radova lzvoda¢ mora po potrebi iscrpiti oborinsku vodu iz gradevinske jame, bez
posebne naknade. Zatrpavanja i nasipanja zemljanim i kamenitim materijalom izvoditi u odgovaraju¢im
slojevima uz vlazenje i zbijanje, strojno ili ru¢no, do trazene zbijenosti. Kod svih zatrpavanja i nasipa mora
se izvesti potrebno nadvisavanje okolnih povrsina da nakon duljeg slijeganja i konsolidacije nasipa ne
nastane ulegnuce. Drobljenac ili §ljunak koji ¢e se ugradivati mora biti odgovarajuéeg kvaliteta i veliCine.
Ugradivati ga u projektiranoj debljini uz strojno ili ru¢no zbijanje do trazene zbijenosti.

Sva privremena odlagaliSta materijala iz iskopa, te kamenog agregata potrebno je na kraju ocistiti i potpuno
dovesti u prvobitno stanje.

Betonski, armirano-betonski i tesarski radovi

Svi betonski i armirano-betonski radovi moraju se izvrsiti prema vazec¢im tehni¢kim propisima i za beton i
aramirani beton (BAS EN 206-1/Amd; BAS EN 206-1/A2:2007). Svi materijali potrebni za betoniranje,
agregat, cement, voda i armatura moraju biti kvalitetni prema vazeéim propisima i standardima, uz
odgovarajuca atestiranja. Sve betonske mjesavine moraju se izraditi prema projektu betona.

Agregat za beton

Kontrola i osiguranje kvliteta agregata mora se potvrditi u tri faze:

e Proizvodna kontrola na mjestu proizvodnje agregata

e Dokazna kontrola ili atestiranje kvaliteta frakcije agregata koju provode ovlastene organizacije
prema naredbi o obaveznom atestiranju kamenog agregata za beton i asfalt

e Proizvodna kontrola agregata na mjestu proizvodnje betona prema ¢lanu 39. Pravilnika o
tehnickim normativima za beton i armirani beton

VaZedi standardi za agregat:

BAS EN 13055-1:2006 Laki agregati— Dio 1. : Laki agregati za beton, malter i malter za zalijevanje
(EN 13055-1:2002)

BAS EN 932-1:2002 Ispitivanje opstih karakteristika agregata — Dio 1.: Metode
uzimanja uzoraka (EN 932-1:1996)

BAS EN 932-3:2002 Metode ispitivanje opstih karakteristika agregata — Dio 3. :
Procedura i terminologija za petrografski opis (EN 932-3:1996)

BAS EN 932-5:2002 Metode ispitivanje opstih karakteristika agregata — Dio 5. :
Oprema i kalibracija (EN 932-5:1999)

BAS EN 932-6:2002 Metode ispitivanje opstih karakteristika agregata — 6. dio:
Definicije ponovljivosti i reprodukcije (EN 932-6:1999)

BAS EN 933-1:2002 Metode ispitivanja geometrijskih karakteristika agregata — Dio 1.
Odredivanje granulometrijskog sastava — Metode prosijavanja (EN 933-
1:1997)

BAS EN 933-2:2002 Ispitivanja geometrijskih karakteristika agregata — Dio 2.

Odredivanje pojedinacne veliine granulata- Ispitivanje sita, nominalne
veli¢ine otvora sita (EN 933-2:1999)
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BAS EN 933-3:2002
BAS EN 933-4:2005

BAS EN 933-5:2002

BAS EN 933-6:2002

BAS EN 933-7:2007

BAS EN 933-8:2007
BAS EN 933-9:2007

BAS EN 933-10:2005

BAS EN 1097-1:2004

BAS EN 1097-1/A1:2004

BAS EN 1097-2:2007

BAS EN 1097-3:2007

BAS EN 1097-5:2004

BAS EN 1097-6:2004

BAS EN 1097-6/AC:2004

BAS EN 1097-7:2004

BAS EN 1097-8:2004
BAS EN 1097-10:2004

BAS EN 1367-5:2005

Metode ispitivanja geometrijskih karakteristika agregata — Dio 3.:
Odredivanje oblika zrna — Indeks ljuskavosti (EN 933-3:1997)

Ispitivanje geometrijskih karakteristika agregata — Dio 4.
Odredivanje oblika zrna — Indeks oblika (EN 933-4:1999)

Metode ispitivanja geometrijskih karakteristika agregata — Dio 5. :
Odredivanje procentualnog dijela razbijenih zrna u grubo lomljenim
zrnima agregata (EN 933-5:1998)

Ispitivanja geometrijskih karakteristika agregata — Dio 6.
Odredivanje povrsinskih karakteristika- Koeficient tec¢enja agregata(EN
933-6:2001)

Ispitivanja geometrijskih karakteristika agregata — Dio 7.
Odredivanje sadrZaja ljuske — Procenat ljuski u jezgrama agregata (EN 933-
7:1998)

Ispitivanja geometrijskih karakteristika agregata — Dio 8.
Ocjenjivanje finoce- Ekvivalentni test sa pijeskom (EN 933- 8:1999)

Ispitivanja geometrijskin karakteristika agregata — Dio 9.
Ocjenjivanje finoce- Plavi test sa metilenom (EN 933-9:1998)

Ispitivanja geometrijskih karakteristika agregata — Dio 10.
Procjena finoce- Podjela zrna filtera ( Filtriranje putem zra¢nog mlaza ) (EN
933-10:2001)

Ispitivanja mehanickih i fizickin karakteristika agregata — Dio 1.
Odredivanje otpornosti na habanje (micro-Deval) (EN 1097- 1:1996)
Ispitivanje  mehanickih i fizickih karakteristika agregata — Dio 1.:
Odredivanje otpornosti na habanje (micro-Deval) Amandman Al (EN
1097-1/A1:2003)

Ispitivanje mehanickih i fizickih karakteristika agregata — Dio 2.: Metode
za odredivanje otpornosti prema usitnjavanju (EN 1097- 2:1988)
Ispitivanja mehanickih i fizickin karakteristika agregata — Dio 3.
Odredivanje gustine nasipanja i sadrZaja praznog prostora (EN 1097-
3:1988)

Ispitivanja mehanickih i fizickih karakteristika agregata — Dio 5.
Odredivanje sadrzaja vode kroz susenje u ventilacionoj peéi (EN 1097-
5:1999)

Ispitivanja mehanickih i fizickih karakteristika agregata — Dio 6.:
Odredivanje zapreminske mase i koeficijenta apsorbovanja vode kroz
susenje u ventilacionoj pedi (EN 1097-6:2000)

Ispitivanja mehanickih i fizickih karakteristika agregata — Dio 6.
Odredivanje zapreminske mase i koeficijenta apsorbovanja vode kroz
susenje u ventilacionoj peé¢i Amandman AC (EN 1097- 6/AC:2002)
Ispitivanja mehanickih i fizickinh karakteristika agregata — Dio 7.
Odredivanje zapreminske mase filtera- Metoda pomocu piknometra (EN
1097-7:1999)

Ispitivanje  mehanickih i fizickih osobina agregata —Dio 8.:
Odredivanje vrijednosti poliranog kamena (EN 1098-8:1999)

Ispitivanja mehanickih i fizickih karakteristika agregata — Dio 1.:
Odredivanje visine usisavanja vode (EN 1097-10:2002)

Ispitivanje termickih svojstava i svojstava postojanosti agregata na
meteoroloske promjene — Dio5. : Odredivanje otpornosti na termicki Sok
(EN 1367-5:2002)
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BAS EN 1744-1:2007 Ispitivanja hemijskih karakteristika agregata — Dio 1.: Hemijske
karakteristike (EN 1744-1:1998)

BAS EN 1744-3:2006 Ispitivanja hemijskih karakteristika agregata — Dio 3. : Priprema luZina za
ispiranje agregata (EN 1744-3:2002)

BAS EN 206-1:2002 Beton —Dio 1. : Specifikacije, karakteristike i kriteriji uskladenosti (EN 206-
1:2000)

Cement

Kontrola cementa provodi se u centralnoj betonari (fabrici betona), u betonari pogona za prefabrikovane
betonske elemente i u betonari na gradiliStu prema normi BAS EN 206-1 i normi na koje ta norma upucuje.
Za proizvodnju betona mogu se upotrebljavati samo cementi ¢ija su svojstva prema propisima
odgovarajucih standarda, prethodno dokazana. Prethodna ispitivanja i dokaze o podobnosti cementa za
betonske radove obavlja organizacija ovlastena za atestiranje cementa. Prethodni dokaz kvaliteta cementa
mora se pribaviti za svaku vrstu i klasu cementa pri ¢emu se pod vrstom cementa podrazumijeva cement
odredene oznake i odredenog proizvodaca. Ugovoriti se moZe samo upotreba cementa prethodno
dokazane kvalitete.

Voda za izradu betona

Za izradu betona mora se upotrebljavati voda koja ispunjava uvjete utvrdene u vaze¢im standardu, prema
kojem mora imati:
e Phod45do9.5

e Hlorida (Cl), sulfata (S04,2-), sulfida (S2-), nitrata (NO3-),fosfata (P205) i bikarbona (NaHCO3)
ispod dopustenih koli¢ina

e Manje od dozvoljenih koli¢ina isparni ostatak, koli¢inu neotopivih soli i koli¢inu organskih tvari
(izrazenu potrosnjom kalijeva permanganata).

lzuzetno od ove odredbe pouzdano pitka voda moZe se upotrebljavati i bez dokaza o njenoj podobnosti za
izradu betona. Otpadne vode iz industrije i vode iz mocvara sa sadrZajem sastojaka koji bi mogli Stetno
uticati na vezanje cementa i ofvrs¢avanja betona, treba u pravilu smatrati neupotrebljivim i izbjegavati
njihovu upotrebu. Ako se njihova podobnost za izradu betona i dokaZe treba ih stalno kontrolisati prema
vazeéem standardu.

Vodu koja se ne koristi za pice, a koristi se za izradu betona na osnovu izvrienih ispitivanja treba kontrolisati
najmanje jedanput u tri mjeseca.

Kod primjene kloniranih pitkih voda treba imati na umu da je ukupna koli¢ina hlornih jona u armiranom
betonu ograni¢ena na 0,4 % mase cementa, pa ako postoji realna opasnost da se propisana koli¢ina
prekoraci, treba kontrolisati koli¢inu hlorida i u pitkim vodama.

Beton-karakteristike, nacin transporta i ugradnje

Projektovani beton

Kod projektovanog betona u projektu mora biti specificirana klasa c¢vrstoée pri pritisku i to kao
karakteristi¢na vrijednost 95%-tne vjerovatnoce s kriterijima uskladenosti prema normi BAS EN 206-1.
Beton se mora proizvoditi na temelju unaprijed racunski i experimentalno provjerenih sastava (receptura).
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Rad na projektovanju betona izvodi se u jednom od ovlastenih laboratorija i provjerava u uslovima
betonare. Kontrola kavliteta betona satoji se od kontrole proizvodnje i kontrole saglasnosti s uslovima
projekta konstrukcije i projekta betona.

Ako projektom konstrukcije nije drugacije predvideno (s ucestalijim uzimanjem uzorka), treba redovno
obavljati ova ostala ispitivanja:

Pritisna ¢vrstoca nakon 3 ili 7 dana prema programu u projektu betona, a pritisna ¢vrstoc¢a nakon
90 dana na uzorcima koje treba uzimati najmanje sa svakim tre¢im uzorkom za dokazivanjem
marke betona

Vodonepropusnost najmanje na svakih 600 m3 ugradenog betona

Otpornost na mraz kod onih elementa koji su izloZeni djelovanju mraza u vlaznom stanju najmanje
na svakih 600 m3 ugradenog betona, a kod ostalih na svakih 1000 m3

Uzorci za ova ispitivanja, ako je to projektom betona predvideno, mogu se uzimati i na mjestu proizvodnje

betona.

Kontrola transporta betona se sastoji u mjerenju homogenosti,konzistencije i temperature svjezeg betona
po izlasku iz betonske mijesalice i poslije obavljenog transporta, kao i da li je transport betona obavljen u
skladu sa ovim uslovima. U slucaju da se u okviru ovih provjera utvrde nedopustena odstupanja, moraju se
preuzeti mjere za njihovo otklanjanje, uklju¢ujuéi i zamjenu neispravne opreme.

Ugradnja i zbijanje

Beton treba ugraditi i zbiti tako da se sva armatura i uloZzeni elementi dobro obuhvate betonom i
osigura zastitni sloj betona unutar propisanih tolerancija te beton dobije trazenu ¢vrstocu i
trajnost. Posebnu paznju treba posvetiti ugradnji i zbijanju betona na mjestima promjene
presjeka, suzenja presjeka, uz otvore, na mjestima zgusnute armature i prekida betoniranja.

Vibriranje, osim ako nije drugacije uvjetovano projektom, treba u pravilu izvoditi uronjenim
vibratorima. Beton treba uloZiti $to blize kona¢nom polozaju u konstrukcijskom elementu:
Vibriranjem se beton ne smije namjerno navlaciti kroz oplatu i armaturu.

Normalna debljina sloja ne bi smjela biti ve¢a od visine uronjenog vibratora. Vibriranje treba
izvoditi sistemskim vertikalnim uranjanjem vibratora tako da se povrsina donjeg sloja revibrira.
Kod debljih slojeva je revibriranje povrsinskog sloja preporucljivo i radi izbjegavanja plasti¢nog
slijeganja betona ispod gornjih sipki armature.

Vibriranje povrsinskim vibratorima treba izvoditi sistemski dok se iz betona oslobada zarobljeni
vazduh. Prekomjerno povrsinsko vibriranje koje slabi kvalitet povrsinskog sloja betona treba
izbjedi. Kad se primjenjuje samo povrsinsko vibriranje, debljina sloja nakon vibriranja obi¢no ne
treba prelaziti 100 mm, osim ako nije prethodno eksperimentalno dokazano drugacije. Korisno je
dodatno vibriranje povrsina uz podupore.

Brzina ugradnje i zbijanja betona treba biti dovoljno velika da se izbjegnu hladne spojnice i
dovoljno niska da se izbjegnu pretjerana slijeganja ili preopterecenje oplate i skela. Hladna
spojnica se moZze stvarati tokom betoniranja, ako beton ugradenog sloja veze prije ugradnje i
zbijanja narednog. Dodatni zahtjevi na postupak i brzinu ugradnje betona mogu biti potrebni kod
posebnih zahtjeva za povrsinsku obradu.

Segregaciju betona treba pri ugradnji i zbijanju svesti na najmanju mjeru.

Beton treba tokom ugradnje i zbijanja zastiti od insolacije, jakog vjetra, smrzavanja, vode, kise i
snijega.

Naknadno dodavanje vode, cementa, povrsinskih otvrdivaca ili slicnih materijala nije dopusteno.
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Njegovanje i zastita

Beton u ranom razdoblju treba zastititi:
e da se skupljanje svede na najmanju mjeru,

e da se postigne potrebna povrsinska ¢vrstoca,
e dase osigura dovoljna trajnost povrsinskog sloja,

e od smrzavanja,

od Stetnih vibracija, udara ili drugih ostecivanja.

Pogodni su sljededi postupci njegovanja primijenjeni odvojeno ili uzastopno:
e drZanje betona u oplati,

e pokrivanje povrsine betona paronepropusnim folijama, posebno ucvrséenim i osiguranim na
spojevima i na krajevima,

e pokrivanjem vlaznim materijalima i njihovom zastitom od susenja,
e drZanjem povrsine betona vidljivo vlaznom prikladnim vlaZzenjem,

e primjenom zastitnog premaza utvrdene upotrebljivosti (potvrdene sertifikatom ili tehnickim
dopustenjem).

Postupci njegovanja trebaju osigurati nisku evaporaciju vlage iz povrsinskog sloja betona ili drzati povrsinu
stalno vlaznom. Prirodno njegovanje je dovoljno ako su uslovi u cijelom razdoblju potrebnog njegovanja takvi
da je brzina evaporacije vlage iz betona dovoljno niska, npr. u vlaznom, kiSnom ili maglovitom vremenu.
Njegovanje povrsine betona treba bez odgadanja zapoceti odmah po zavrSetku zbijanja i povrsinske obrade.
Ako slobodnu povrsinu betona treba zastititi od pucanja zbog plasti¢nog skupljanja, privremeno njegovanje
treba primijeniti i prije povrsinske obrade.

Trajanje primijenjenog njegovanja treba biti funkcija razvoja svojstava betona u povrsinskom sloju zavisno o
odnosu:

e (Cvrstoce i zrelosti betona,

e oslobodene toplote i ukupne toplote oslobodene u adijabatskim uslovima.

Ako se razvoj toplote koristi za mjerenje razvoja svojstava betona, odnos toplote i odgovarajucée ¢vrstoce
treba prethodno utvrditi ili odobriti ovlastena institucija.
PobliZza odredenja razvoja svojstava betona mogu se temeljiti na jednom od slijededih postupaka:

e racunu zrelosti iz mjerenja temperature na dubini najvise 10 mm u betonu ispod povrsine,

e racunu zrelosti iz mjerenja srednjih dnevnih temperatura zraka,

e temperaturigrijanja,

drugim pogodnim postupcima.

Racun zrelosti treba se zasnivati na odgovarajucoj funkciji zrelosti, dokazanoj za tip cementa ili
kombinaciju cementa i upotrebljenog mineralnog dodatka.

Primjena zastitnih premaza nije dopustena na konstrukcijskim spojnicama, na povr§inama koje ce se
naknadno obradivati ili na povr§inama na kojima treba osigurati vezu s drugim materijalima, osim ako se
prethodno potpuno ne uklone prije te sljedece operacije ili ako dokazano ne djeluju Stetno na tu sljededu
operaciju.
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Ako projektnim specifikacijama nije naglaSeno dopusteno, zastitni premazi se ne smiju koristiti ni na
povrsinama s posebnim izgledom povrsine.

Povrsinska temperatura betona ne smije pasti ispod 0°C dok povrsina betona ne dosegne ¢vrstocu dovoljnu
za otpornost na smrzavanje (obi¢no iznad 5 N/mm?2).

NajviSa temperatura betona ne smije prijeci 65°C.

Mogudi negativni utjecaji visokih temperatura betona tokom njegovanja ukljucuju:
e znacajno smanjenje ¢vrstoce,

e znacajno povecanje poroznosti,
e odloZeno formiranje etringita,

e povecanje razlike temperature betoniranog i prethodnog elementa.

Aktivnosti poslije betoniranja

Nakon skidanja oplate Nadzorni inZenjer treba prema trazenom razredu Nadzora provesti kontrolu povrsine
betona i potvrditi skladnost za zahtjevima.

Povrsinu betona treba tokom izvedbe zastititi od ostecivanja i remecenja povrsinske teksture.

Potrebe ispitivanja betona na gradevini treba prema uslovima izvedbe i eksploatacije gradevine utvrditi
projektom konstrukcije i planom kontrole kvaliteta izvedbe radova.

Konstrukcijske spojnice

Spojni dijelovi bilo kojeg tipa trebaju biti neosteéeni, taéno postavljeni i ispravno izvedeni tako da osiguraju
ucinkovito ponasanje konstrukcije.

Geometrijske tolerancije
lzvedene dimenzije konstrukcija trebaju biti unutar najvecih dopustenih odstupanja radi izbjegavanja Stetnih
utjecaja na:

e mehanicku otpornost i stabilnost u privcemenom i kasnijem upotrebnom stanju,

e ponasSanje tokom upotrebe gradevine,

e kompatibilnost postavljanja i izvedbe konstrukcije i njezinih nekonstrukcijskih dijelova.

Nenamjerna mala odstupanja od referentnih vrijednosti koje nemaju znacajniji uticaj na ponasanje izvedene
konstrukcije mogu se zanemariti.

Date tolerancije, nominirane kao normalne tolerancije, odgovaraju projektnim pretpostavkama, ENV 1992 i
trazenomj nivou sigurnosti.

Zahtjevi ovog poglavlja odnose se na ukupnu konstrukciju. Kod pojedinih dijelova svaka medukontrola tih
dijelova mora postovati uslove konacne kontrole izvedene konstrukcije.

Ako je odredeno geometrijsko odstupanje pokriveno razlic¢itim zahtjevima primjenjuje se stroziji uslov.

Presjeci
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Dimenzije poprecnog presjeka, zastitni sloj betona i poloZzaj armature ne smiju odstupati od zadatih
vrijednosti vise nego $to je prikazano u slijedecoj tablici

Vazedi standardi za beton:

BAS EN 206-1:2002
1:2000)

BAS EN 206-1/Amd 1:2006

BAS EN 206-1/A2:2007

BAS EN 12350-1:2003
BAS EN 12350-2:2003
BAS EN 12350-3:2003
BAS EN 12350-4:2003

BAS EN 12350-5:2003
5:1999)

BAS EN 12350-6:2003
BAS EN 12390-1:2003

BAS EN 12390-2:2003

BAS EN 12390-3:2003

BAS EN 12390-6:2003

BAS EN 12390-7:2007

BAS EN 12390-8:2007

BAS CEN/TS 12390-9:2007

BAS EN 480-11:2007

BAS EN12504-1:2004

BAS EN 12504-2:2004

BAS EN 12504-4:2005

BAS EN 1992-1-1:2006

Beton — Dio 1. : Specifikacije, karakteristike i kriteriji uskladenosti (EN 206-

Beton — Diol. : Specifikacije, karakteristike, proizvodnja i kriteriji uskladenosti.-
Amandman A1(EN 206-1:2000/A1 1:2004)

Beton — Dio 1.: Specifikacije,performance, proizvodnja i uskladenost —
Amandman A2(EN 206-1:2000/A2:2005 ITD)

Ispitivanje svjezeg betona — Dio 1. : Uzimanje uzoraka (EN 12350- 1:1999)
Ispitivanje svjeZeg betona — Dio 2. : Ispitivanje slijeganja (EN 12350- 2:1999)
Ispitivanje svjezeg betona — Dio 3. : Ispitivanje po Vebe-u (EN 12350-3:1999)
Ispitivanje svjezeg betona — Dio 4. : Stepen zbijenosti(EN 12350-4:1999)

Ispitivanje svjezeg betona — Dio 5. : Ispitivanje na pokretnom stolu (EN 12350-

Ispitivanje svjeZeg betona — Dio 6. : Zapreminska masa (EN 12350-6:1999)

Ispitivanje ocvrslog betona — Dio 1.: Oblik, dimenzije i drugi zahtjevi za probne
uzorke i oblike (EN 12390-1:2000)

Ispitivanje ocvrslog betona — Dio 2.: Pravljenje i lagerovanje probnih uzoraka za
ispitivanje ¢vrstoce (EN 12390-2:2000)

Ispitivanje ocvrslog betona — Dio 3. : Cvrstoca na pritisak ispitnih uzoraka (EN
12390-3:2001)

Ispitivanje o&vrslog betona — Dio 6. : Cvrstoca na cijepanje ispitnih uzoraka (EN
12390-6:2000)
Ispitivanje ocvrslog betona — Dio 7. : Zapreminska masa ocvrslog betona (EN
12390-7:2000)

Ispitivanje ocvrslog betona — Dio 8. : Dubina prodiranja vode pod pritiskom (EN
12390-8:2000)

Ispitivanje oc¢vrsnulog betona — Dio 9. : Otpornost na Postupak zamrzavanje-
odmrzavanje — Rastvaranje (CEN/TS 12390-9:2006 ITD)

Dodaci za beton, malter i cementni malter — Metode ispitivanja — Dio 11. :
Odredivanje karakteristika pora ispunjenih vazduhom u ocvrslom betonu (EN
480-11:2005)

Ispitivanje betona u konstrukcijama — Dio 1. : Izvadeni uzorci — Uzimanje, obrada
i ispitivanje na pritisak (EN12504-1:2004)

Ispitivanje betona u konstrukcijama — Dio 2.
Odredivanje broja odskoka (EN 12504-2:2000)

Ispitivanje betona u konstrukciji — Dio 4. : Odredivanje ultrazvuc¢ne brzine (EN
12504-4:2004)

. Ispitivanje bez razaranja —

Eurokod 2 — Projektiranje betonskih konstrukcija—Dio 1-1. : Opca pravila i pravila
za gradevine (EN 1992-1-1:2004)

Ispitivanje svojstava hemijskog dodatka betonu provodi se, zavisno od vrste dodatka, prema normama niza
BAS EN 480, niza BAS EN 12350, niza BAS EN 12390 i normi na koje navedene norme upucuju.
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Ispitivanje svojstava mineralnog dodatka betonu provodi se, zavisno od vrste dodatka, prema normama niza
BAS EN 933, niza BAS EN 1367, BAS EN 451 i normama BAS ISO 9286, BAS ISO 10694, BAS EN ISO 11885, BAS
EN 1015-3, BAS EN 12878, te priznatim tehnic¢kim pravilima koja nisu u suprotnosti sa navedenim normama.
Ispitivanje svojstava dodatka masi za injektiranje provodi se prema normama BAS EN 480-6, BAS EN 480-8,
BAS EN 480-10, BAS EN 445, te priznatim tehnic¢kim pravilima koja nisu u suprotnosti sa navedenim normama.
Uzorci za ispitivanje hemijskog dodatka betonu i masi za injektiranje uzimaju se prema normi BAS EN 934-6.
Uzorci za ispitivanje mineralnog dodatka betonu uzimaju se u skladu s odgovaraju¢om normom za odredenu
vrstu mineralnog dodatka.

Hemijski dodaci betonu i dodaci masi za injektiranje ispituju se na referentnim mjesavinama betona i masi za
injektiranje prema normama BAS EN 480-1; i nizu normi BAS EN 934.

Kontrola kvaliteta ocvrslog betona

Ova kontrola se sastoji u dokazivanju kvalitet proizvedenog betona pomocu betonskih tijela, Cija se izrada
njegovanije i ispitivanje vrsi u laboratorijskim uslovima. Kontrola kvaliteta betona koji se proizvodi sastoji se u
odredivanju njegove pritisne ¢vrstoce i vodonepropusnosti. Pri svakom navedenom ispitivanju mora se
odrediti zapreminska masa betona mjerenjem betonskih tijela.Radi kontrole pritisne ¢vrsto¢e betona, pri
kontroli proizvodnje betona, potrebno je izraditi betonska tijela prema propisima za beton i armirani beton i
rezultate ispitivanja, obraditi prema standradu .

Uzimanje uzoraka, priprema ispitnih uzoraka i ispitivanje karakteristika svjezeg betona provodi se prema
normama niza BAS EN 12350, a ispitivanje karakteristika ovrsnulog betona prema normama niza BAS EN
12390.

Uzimanje uzoraka, priprema ispitnih uzoraka i ispitivanje otpornosti betona na smrzavanje provodi se prema
priznatim tehnickim Pravilnicima (JUS U.M1.016), a ispitivanje otpornosti betona na smrzavanje i soli za
odmrzavanje prema normi BAS CEN/TS 12390-9.

Kada se betonara nalazi na gradilistu, osim postupaka opisanih ranije pri uzimanju uzoraka i potvrdivanju
uskladenosti betona, u dokumentaciji na gradilistu i ostaloj dokumentaciji ispitivanja navodi se obavezno
oznaka pojedinacnog elementa betonske konstrukcije i mjesta u elementu betonske konstrukcije na kojem je
ugraden beton iz kojeg je uzorak uzet.

Celik za armiranje

Ako ne postoji tvornicki rezultati ispitivanja koji se moraju odnositi na proizvodnu Sarzu iz koje je primljena
posiljka celika za armiranje proizvedena, Izvoda¢ mora prije ugradnje celika izvrsiti kontrola ispitivanja celika
po partijama.
Tehnicka svojstva armature moraju ispunjavati opste i posebne zahtjeve bitne za krajnju namjenu i zavisno
od vrste Celika moraju biti specificirana prema priznatim tehnickim propisima do donosenja cijelog niza normi
EN 10080, EN 10138.
Dokazivanje upotrebljivosti armature izradene prema projektu betonske konstrukcije provodi se prema tom
projektu te odredbama ovoga Priloga, i ukljuuje zahtjeve za:

a) izvodacevom kontrolom izrade i ispitivanja armature, te

b) nadzorom proizvodnog pogona i nadzorom izvodaceve kontrole izrade armature,

Uzimanje uzoraka, priprema ispitnih uzoraka i ispitivanje karakteristika celika za armiranje odnosno celika za
prednaprezanje, provodi se prema priznatim tehni¢kim propisima do donos$enja niza normi EN 10080 i EN
10138, prema normama niza BAS EN ISO 15630, prema normi BAS EN 10002-1:2002 i normi na koje te norme
upucuju.
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Ako je armatura, sklop Celika za armiranje i drugog Celi¢énog proizvoda (Celicni lim, Celi¢ni profil, elicna
cijev i sl.) uzimanje uzoraka i priprema ispitnih uzoraka za mehanicka ispitivanja tih celi¢nih proizvoda
provodi se prema normi BAS EN ISO 377.

Ispitivanje armature izradene odnosno proizvedene od celika za prednaprezanje i/ili ¢elika za armiranje
provodi se odgovaraju¢om primjenom normi .

Armatura izradena prema projektu betonske konstrukcije, smije se ugraditi u betonsku konstrukciju ako je
uskladenost celika, zavara, mehanickih spojeva, spojki, cijevi za prednaprezanje i mase za injektiranje
potvrdena ili ispitana na nacin odreden ovim Prilogom.

Armatura proizvedena prema tehnickoj specifikaciji za koju je uskladenost potvrdena na nacin odreden ovim
Prilogom, smije se ugraditi u betonsku konstrukciju ako ispunjava zahtjeve projekta te betonske

konstrukcije.

Prije ugradnje armature provode se odgovarajuée nadzorne radnje odredene priznatim tehni¢kim propisima.

BAS EN 10080:2007
BAS EN 10020:2001
BAS EN 10025-1:2005

BAS EN 10027-1 :2007

BAS EN 10027-2 : 2001

BAS EN 10079:2005
BAS EN 10204:2005
BAS EN 523:2007

BAS EN 287-1:2006

BAS EN 287-1/A2:2007

BAS EN 719:1999

BAS EN SO 3834-3:2007

BAS EN 1SO 4063:2000

BAS EN 446:2002

BAS EN 447:2002

BAS EN ISO 377 :2004

Celik za armiranje betona-Zavarivi armaturni ¢elik- Opéenito (EN 10080:1998)
Definisanje i klasifikovanje vrsta Celika (EN 10020:2000)

Toplovaljani proizvodi od konstrukcioni celika-Dio 1.: Opsti tehnicki uslovi
isporuke (EN 10025-1:2004)

Sistemi oznacivanja za Celike — Dio 1. : Naziv Celika (EN 10027-1:2005)

Sistemi oznacivanja celika — Dio 2. : Brojcane oznake (EN 10027-

2:1992)

Definisanje celi¢nih proizvoda (EN 10079:1992)
Metalni proizvodi — Tipovi inspekcijskih dokumenata (EN 10204:2004)

Celi¢ni kablovi za prednaprezanje- Terminologija, zahtjevi, kontrola
kvaliteta (EN 523:2003)

Ispitivanje zavarivaca — Zavarivanje topljenjem — Dio 1. : Celici (EN

287- 1:2004+AC:2004)

Ispitivanje zavarivaca — Zavarivanje topljenjem — Dio 1. : Celici-

Amandman2 (EN 287-1:2004/A2:2006)
Koordinacija zavarivanja — Zadaci i odgovornosti (EN 719:1994)

Zahtjevi kvaliteta pri zavarivanju topljenjem metalnih materijala- Dio

3.: standardni zahtjevi kvalitete (EN ISO 3834-3:2005)

Zavarivanje i srodni postupci — Oznacavanje postupaka i referentnih

brojeva (EN ISO 4063:1998)
Zbuka za prednaprezanje — Procedure 7bukanja ( EN 446:1996)

Zbuka za prednaprezanje — Specifikacija za obi¢ni malter (EN

447:1996)

Celik i €eli¢ni proizvodi — PoloZaj i priprema uzoraka i epruveta za

mehanicka ispitivanja (EN ISO 377:1997 IDT*ISO 377:1997)
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BAS EN 10002-1:2002 Metalni materijali — Ispitivanja zatezanjem — Dio 1. : Metoda
ispitivanja na sobnoj temperaturi (EN 10002-1:2001)

BAS EN ISO 15630-1:2002 Celici za armiranje i prednapregnuti beton — Ispitne metode — Dio 1. :
Armirane Sipke,uzad i Zice (EN I1SO 15630-1:2002)

BAS EN ISO 15630-2:2002  Celik za armiranje i prednapregnuti beton — Ispitne metode — Dio 2.
: Zavarene mreze(EN ISO 15630-2:2002)

BAS EN 1SO 15630-3:2003 Celik za armiranje i prednapregnuti beton — Ispitne metode — Dio 3. :
Prednapregnuti Celik (EN 1SO 15630-3:2002)

BAS EN 524-1:2002 Celitna u?ad za prednaprezanje-Dio 1.: Metode ispitivanja —
Odredivanje oblika i dimenzija (EN 524-1:1997)

BAS EN 524-2:2002 Celitna uzad za prednaprezanje-Dio 2.: Metode ispitivanja —
Odredivanje karakteristika na savijanje(EN 524-2:1997)

BAS EN 524-3:2002 Celi¢na uzad za prednaprezanje-Dio 3. dio: Metode ispitivanja- Test
sukcesivnog savjanja (EN 524-3:1997)

BAS EN 524-4:2002 Celiéna u¥ad za prednaprezanje-Dio 4. dio: Metode ispitivanja -
Odredivanje otpornosti na poprecno optereéenje (EN 524-4:1997)

BAS EN 524-5:2002 Celiéna u¥ad za prednaprezanje-Dio 5. dio: Metode ispitivanja -
Odredivanje otpornosti zatezanje (EN 524-5:1997)

BAS EN 524-6:2002 Celi¢na u?ad za prednaprezanje-Dio 6. dio: Metode ispitivanja -
Odredivanje gubitka vode (EN 524-6:1997)

BAS EN 445:2002 Zbuka za prednaprezanje- Metode ispitivanja (EN 445:1996)

BAS EN 1992-1-1:2006 Evrokod 2 — Projektovanje betonskih konstrukcija — Dio 1-1. : Opsta
pravila i pravila za zgrade (EN 1992-1-1:2004)

BAS EN 1992-1-2:2006 Evrokod 2 — Projektiranje betonskih konstrukcija —Dio 1-2 dio: Opsta
pravila — Projektovanje konstrukcije na dejstvo od pozara (1992-1-
2:2004)
Skele

Projekt skele treba uzeti u obzir deformacije tokom i nakon betoniranja kako bi seizbjegle Stetne pukotine u
mladom betonu. To se moze postiéi:
e ograni¢enjem progibanja i/ili slijeganja,

e kontrolom betoniranja i /ili specificiranjem betona npr. usporavanjem ugradnje.

Oplate
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Za izvedbu gotovo svih betonskih i armirano-betonskih elemenata potrebno je pravovremeno izraditi,
postaviti i ucvrstiti odgovarajuéu, drvenu,metalnu ili slicnu oplatu. Oplata mora odgovarati mjerama
gradevinskih nacrta, detalja i planova oplate. Podupiranjem i razupiranjem oplate mora se osigurati njena
stabilnost i nedeformabilnost pod teretom ugradene mjeSavine. Unutarnje povrsina moraju biti ravne i glatke,
bilo da su vertikalne,horizontalne ili kose.

Postavljena oplata mora se lako i jednostavno rastaviti, bez udaranja i upotrebe pomoc¢nih alata i sredstava
¢ime bise ,mlada”konstrukcija izloZila Stetnim vibracijama.Ako se nakon skidanja oplate ustanovi da izvedena
konstrukcija dimenzijama i oblikom ne odgovara projektu izvodac je obavezan istu srusiti i ponovo izvesti
prema projektu. Prije ugradnje svjeze mjeSavine betona u oplatu, ako je drvena,potrebno ju je dobro
navlaziti,a ako je metalna mora se premazati odgovarajué¢im premazom.

lzvodac ne moZe zapoceti betoniranjem dok nadzorni inZenjer ne izvrsi pregled postavljene oplate i pismeno
je ne odobri.

Oplata treba osigurati betonu trazeni oblik dok ne ocvrsne. Oplata i spojnice izmedu elemenata trebaju biti
dovoljno nepropusni da sprijece gubitak finog mlijeka. Oplatu koja apsorbuje znacajniju koli¢inu vode iz
betona ili omogucava evaporaciju treba odgovarajuce vlaziti da se sprijeci gubitak vode iz betona, osim ako
nije za to posebno i kontrolirano namijenjena.

Unutrasnja povrsina oplate mora biti Cista. Ako se koristi za vidni beton, njezina obrada mora osigurati takvu
povrsinu betona.

Posebne oplate

Pri izvedbi konstrukcije kliznom oplatom, projekat takvog sistema mora uzeti u obzir materijal oplate i
osigurati kontrolu geometrije radova.

Za osiguranje trazenog zastitnog sloja betona, uskladenog s tolerancijama definisanim ovim tehnic¢kim
uslovima, treba koristiti odgovarajuce vodilice ili distancere oplate od armature.

Povrsinska obrada

Posebnu povrsinsku obradu betona, ako se trazi, treba utvrditi projektnim specifikacijama.

Za prihvatanje zadanog kvaliteta povrsinske obrade mogu biti trazeni eksperimentalni betonski paneli.
Vrsta i kvaliteta povrsinske obrade zavise o tipu oplate, betonu (agregatu, cementu, hemijskim i mineralnim
dodacima), izvedbi i zastiti tokom izvedbe.

Oplatni ulosci i nosaci

Privremeni drZzaci oplate, Sipke, cijevi i sli¢ni predmeti koji ¢e se ubetonirati u sklop koji se izvodi i ugradeni
elementi kao npr. ploce, ankeri i distanceri trebaju:
e biti ¢vrsto fiksirani tako da ocuvaju projektirani polozaj tokom betoniranja,

e ne uzrokovati neprihvatljive uticaje na konstrukciju,

e ne reagovati Stetno s betonom, armaturom ili prednapetim celikom,
e ne uzrokovati neprihvatljivi povrsinski izgled betona,

e ne Stetiti funkcionalnosti i trajnosti konstrukcijskog elementa.

Svaki ugradeni dio treba imati dovoljnu ¢vrstodu i krutost da zadrZi oblik tokom betoniranja. Ne smije
sadrzavati tvari koje mogu Stetno djelovati na njih same, beton ili armaturu.
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Udubljenja ili otvore za privremene radove treba zapuniti i zavrSno obraditi materijalom kvaliteta slicne
okolnom betonu, osim ako ne ostaju otvoreni ili im je drugi nacin obrade specificiran.

Otpustanje skela i uklanjanje oplate

Skele ni oplata se ne smiju uklanjati dok beton ne dobije dovoljnu ¢vrstocu:
e otpornu na oSteéenje povrsine skidanjem oplate,

e dovoljnu za preuzimanje svih djelovanja na betonski element u tom trenutku,

e daizbjegne deformacije vece od specificiranih tolerancija elasti¢nog ili neelasti¢nog ponasanja
betona.

Uklanjanje oplate treba izvoditi na nacin da se konstrukcija ne preoptereti i ne osteti.

Opterecéenja skela treba otpustati postupno tako da se drugi elementi skele ne preopterete. Stabilnost skela
i oplate treba odrzavati pri oslobadanju i uklanjanju opterecenja.

Postupak podupiranja ili otpuStanja kad se primjenjuje za redukovanje uticaja pocetnog opterecenja,
sukcesivno opterecenje i/ili izbjegavanje velike deformacije treba detaljno utvrditi.

Vazeci standardi za zidarske radove

BAS EN 771-1:2005 Specifikacije za zidne elemente — 1.dio: Zidna opeka (EN 771-
1:2003)
BAS EN 771-2:2003 Specifikacije za zidne elemente — 2. dio: Kalcijumsilikatni zidni

elementi (EN 771-2:2003)

BAS EN 771-3:2004 Specifikacije za zidne elemente — 3. dio: Zidni elementi od agregata
betona (sa nepropusnim i poroznim dodatcima)(EN 771-3:2003)

BAS EN 771-4:2004 Specifikacije za zidne elemente — 4. dio: Zidni elementi od betona sa
porama(EN 771-4:2003)

BAS EN 771-5:2004 Specifikacije za zidne elemente — 5. dio: Obradeni zidni elementi od
kamena (EN 771-5:2003)

BAS EN 12859:2002 Ploce od gipsa — Definicije, zahtjevi i metode ispitivanja (EN
12859:2001)

BAS EN 998-2:2007 Specifikacije za zidarski malter — 2. dio: Zidarski malter (EN 998-
2:2003)
BAS EN 13501-1:2004 PoZarna klasifikacija gradevinskih proizvoda i gradevinskih elemenata

— 1. dio: Klasifikacija prema rezultatima ispitivanja vatrootpornosti
(EN 13501-1:2002)

Nadzor
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Preglediinadzor trebaju osigurati da se radovi zavrSavaju u skladu s ovim Tehni¢kim uslovima i zahtjevima
projektnih specifikacija.

Nadzor u ovom kontekstu odnosi se na verifikaciju (potvrdivanje) skladnosti svojstava proizvoda i materijala
koji ¢e se upotrijebiti i na nadzor nad izvedbom radova.

Nadzor prije betoniranja

Prije pocetka betoniranja nadzor treba ukljucivati:
e geometriju oplate,

e stabilnost oplate, skela i njihovih temelja,

e nepropusnost oplate,

e uklanjanje necistoéa (kao $to su prasina, snijeg i/ili led i ostaci Zice) s dijela koji ¢e se betonirati,
e obradu lica konstrukcijskih spojnica,

e uklanjanje vode s dna oplate, osim ako se ne betonira pod vodom,

e pripremu povrsine oplate,

e otvore u oplati.

Nadzor poslije betoniranja

Na konstrukcijskim spojnicama treba provjeriti i potvrditi da je preklopna (kontinuitetna) armatura u
projektiranom polozaju.
Treba provjeriti poloZaj dilatacijske trake, ako je projektom predvidena.

Nadzor armature

Nadzor prije betoniranja

Prije betoniranja nadzor u skladu s odgovarajuc¢im nadzornim razredom treba potvrditi da je:
e armatura iskazana u nacrtima ugradena i prema nacrtima postavljena u projektiranu poziciju,

e zastitni sloj u skladu s ovim uvjetima i projektnim specifikacijama,

e armatura nezagadena uljem, mastima, bojom ili drugim Stetnim materijalima,
e armatura ispravno ucvrséena i osigurana od pomicanja tokom betoniranja,

e razmak izmedu sipki armature dovoljan za ugradnju i zbijanje betona,

e ugradena armatura popracena odgovarajucom potvrdom sukladnosti sa svojstvima trazenim u EN
10080.

Ako za armaturu dopremljenu u savijaliste ili na gradevinu nema odgovarajuce potvrde skladnosti s trazenim
svojstvima, ta svojstva treba korisnik potvrditi ispitivanjem odgovaraju¢eg broja uzoraka dopremljenih
profila.

Nadzor poslije betoniranja

Na konstrukcijskim spojnicama treba provjeriti i potvrditi da je preklopna (kontinuitetna) armatura u
projektiranom poloZaju.
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Izvodenje i montaza Celi¢nih konstrukcija

U ovom projektu se prilaze standardni prilog sa opstim tehni¢kim uslovima za izradu i montazu Celi¢nih
konstrukcija, kojima se obuhvata spisak najvaznijih standarda i pravilnika iz oblasti ¢eli¢nih konstrukcija.

Standardi za izradu €eliénih montaznih konstrukcija

BAS EN 10017:2006 Valjana celicna Zica za vucenje i/ili hladno valjanje - Dimenzije |
tolerancije (EN 10017:2004)

BAS EN 10020:2001 Definicije i klasificiranje vrsta celika (EN 10020:2000)
BAS EN 10021:2007 Opc¢i tehnicki uslovi za isporuku proizvoda od celika (EN 10021:2006)
BAS EN 10024:2001 Vruée valjani I-profili sa nagnutim stopama - Tolerancija oblika i

dimenzija (EN 10024:1995)

BAS EN 10025-1:2005 Vruéevaljani proizvodi od konstrukcijskih ¢elika - 1. dio: Opci tehnicki
uvjeti isporuke (EN 10025-1:2004)

BAS EN 10025-2:2007 Vruce valjani proizvodi od konstrukcijskih celika -- 2. dio: Tehnicki
uvjeti isporuke za nelegirane konstrukcione celike (EN 10025-
2:2004)

BAS EN 10025-3:2005 Vruée valjani proizvodi od konstrukcijskih Celika -- 3. dio: Tehnicki

uvjeti isporuke za normalizacijski arene/normalizacijski valjane

zavarljive fino zrnaste konstrukcione celike (EN 10025-3:2004)

BAS EN 10025-4:2005 Vruée valjani proizvodi od konstrukcijskih celika -- 4. dio: Tehnicki
uvjeti isporuke za termomehanici valjane zavarljive fino zrnaste

konstrukcijske celike (EN 10025-4:2005)

BAS EN 10025-5:2005 Vruée valjani proizvodi od konstrukcijskih celika -- 5. dio: Tehnicki
uvjeti isporuke za konstrukcione Celike sa poboljsanom otpornoscu

prema atmosferskoj koroziju (EN 10025-5:2004)

BAS EN 10025-6:2005 Vruée valjani proizvodi od konstrukcijskih celika -- 6. dio: Tehnicki
uvjeti isporuke za ravne proizvode od konstrukcionih Celika visokog

napona tecenja u kaljenom i popustcnom stanju (EN 10025-6:2004)

BAS EN 10027-1:2007 Sistemi za oznacavanje Celika -- 1. dio: Nazivi celika (EN 10027-
1:2005)
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BAS EN 10027-2:2001

BAS EN 10029:2001

BAS EN 10034:2002

BAS EN 10048:2001

BAS EN 10051:2001

BAS EN 10056-1:2001

BAS EN 10056-2:2001

BAS EN 10058:2005

BAS EN 10059:2005

BAS EN 10060:2005

BAS EN 10061:2005

BAS EN 10079:2005

BAS EN 10080:2007

BAS EN 10083-1:1999

BAS EN 10083-2:1999

Sistemi oznacavanja Celika -- 2. dio: Brojcane oznake (EN 10027-

2:1992)

Vruée valjani celieni limovi debljine > 3 mm - Tolerancija dimenzija,

oblika i mase (EN 10029:1991)

Konstrukcioni Celici | i H profila - Tolerancija oblika i dimenzija (EN

10034:1993)

Vruée valjana uska celi¢na traka - Tolerancija dimenzija i oblika (EN

10048:1996)

Kontinuirani vruce valjani neprevuceni debeli i tanki lim i traka od
nelegiranih i legiranih Celika -- Tolerancija dimenzija i oblika (EN

10051:1991)

Konstrukcioni celici jednakih i raznokratih uglova --1. dio: Dimenzije

(EN 10056-1:1998)

Jednokraki i raznokraki ugaonici od konstrukcionih celika -- 2. dio:

Tolerancije oblika dimenzije (EN 10056-2:1993)

Vruce valjane ravne Celicne Sipke za opcée namjene -- Mjere i

tolerancije na oblik i mjere (EN 10058:2003)

Vruée valjane Cetverokutne Celiene Sipke za opce namjene --Mjere i

tolerancije na oblik i mjere (EN 10059:2003)

Vruée valjane okrugle celicne Sipke za opée namjene - Mijere i

tolerancije na oblik i mjere (EN 10060:2003)

Vruée valjane Sesterokutne Celi¢ne Sipke za opée namjene --Mjere i

tolerancije na oblik i mjere (EN 10061:2003)
Definiranje celicnih proizvoda (EN 10079:1992 ITD)

Celik za armiranje betona - Zavarljivi armaturni ¢elik — Opéenito (EN

10080:1998)

Celici za pobolj$anje - Dio 1: Tehni¢ki uvjeti isporuke za plemenite

Celike (EN 10083-1:1991A/1:1996 ITD)

Celici za poboljsanje-Dio 2: Tehni¢ki uvjeti isporuke za nelegirane

kvalitetne celike (EN 10083-2:1991/Al :1996 ITD) BAS EN 10083-
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BAS EN 10084:2003

BAS EN 10111:2001

BAS EN 10130:2007

BAS EN 10131:2007

BAS EN 10132-1:2001

BAS EN 10132-2:2001

BAS EN 10132-3:2001

BAS EN 10132-4/AC:2004

BAS EN 10139:2001

BAS EN 10140:2007

BAS EN 10143:2007

BAS EN 10149-1:2001

3:2007 Celici za poboljsanje-Dio 3: Tehnicki uvjeti isporuke za

legirane Celike (EN 10083-3:2006 ITD)

Celici za povréinsko otvrdnjavanje - Tehnicki uslovi isparuke

(10084:1998 ITD)

Kontinuirano vruée - valjani niskougljeni¢ni celieni lim i traka za

hladno oblikovanje - Tehnicki uvjeti isparuke (EN 10111:1998 ITD)

Pljosnati hladno valjani proizvodi od niskougljeni¢kog Celika za hladno

oblikovanje - Tehnicki uslovi isporuke (EN 10130:2006)

Hladno valjani nepresvuceni proizvodi i cinkom ili cink-niklom
elektroliticki presvuceni niskougljeni¢ni celi¢ni pljosnati proizvodi
visokog napana telenja za hladno oblikovanje -Talerancije na

dimenzije i oblik (EN 10131:2006)

Hladnovaljana uska celiena traka za termicku obradu - Tehnicki uvjeti

isporuke — Dio 1: Opcenito (EN 10132-1:2000 ITD)

Hladnovaljana uska celiena traka za termicku obradu - Tehnicki uvjeti

isporuke — Dio 2: Celici za cementaciju (EN 10132-2:2000 ITD)

Hladnovaljana uska Celiena traka za termicku obradu - Tehnicki uvjeti

isporuke — Dio 3: Celici za pobolj§anje (EN 10132-3:2000 ITD)

Hladnovaljana uska Celi¢na traka za termic¢ku obradu Tehnicki uvjeti
isporuke — Dio 4: Celici za opruge i druge namjene, i Amandman AC

(EN 10132-4:2000/ AC:2002 ITD)

Hladno valjana nepresvucena Celicna uska traka ad mekog Celika za

hladno oblikovanje - Tehnicki uslovi isparuke (EN 10139:1997)

Hladno valjana uska Celicna traka - Tolerancija dimenzija i oblika (EN

10140:2006)

Celi¢ni lim i traka kontinuirano vruée presvuéeni - Tolerancija na

dimenzije i oblik (EN 10143:2006)

Vruée valjani plosnati proizvodi od Celika za hladno oblikovanje sa
visokim naponam tecenja — Dio 1.: Op¢i uvjeti isporuke (EN 10149-

1:1995)
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BAS EN 10149-2:2001

BAS EN 10149-3:2001

BAS EN 10152H:2001

BAS EN 10163-1:2005

BAS EN 10163-2:2005

BAS EN 10163-3:2005

BAS EN 10164:2005

BAS EN 10169-1:2005

BAS EN 10169-2:2007

BAS EN 10169-3:2005

BAS EN 10204:2005

BAS EN 10210-1:2007

BAS EN 10210-2:2007

Vruce valjani plosnati proizvodi od Celika za hladno oblikovanje, sa
visokim naponam tecenja — Dio 2.: Uvjeti isporuke za

termomehanicki valjane celike (EN 10149-2:1995)

Vruée valjani plosnati proizvodi od celika za hladno oblikovanje, sa
visokim naponam tecenja — Dio 3.: Uvjeti isparuke za normalizacijski

ili norrnalizovano valjane celike (EN 10149-3:1995)

Elektroliti¢ki pocincani hladno valjani plosnati proizvodi od celika -

Tehnicki uvjeti isporuke (EN 10152:1993)

Zahtjevi isporuke za stanje povsine vruée valjanih Celi¢nih limova,

ploca i profila— Dio 1.: Op¢i zahtjevi (EN 10163-1:2003)

Zahtjevi isporuke za stanje povrSine vruce valjanih Celi¢nih limova,

ploca i profila— Dio 2.: Lim i ploc¢e (EN 10163- 2:2006)

Zahtjevi isporuke za stanje povrsine vruce valjanih Celi¢nih limova,

ploca i profila — Dio 3.: Profili (EN 10163-3:2003)

Celieni proizvodi s pobolj$anim deformacionim osobinama okomito

na povrsinu proizvoda - Tehnicki uslovi isporuke (EN 10164:2004)

Ravni Celicni proizvodi u koturima presvuceni kontinuirano
organskom prevlakom — Dio 1: Opste informacije, definicije,

materijali, talerancije ispitne metode (EN 10169-1:2003)

Celiéni ravni proizvodi kontinuirano i prevuéeni organskim
prevlakama (prevuceni kotur) — Dio 2: Proizvodi za vanjsku primjenu

u gradevinarstvu (EN 10169-2:2006)

Ravni celi¢ni proizvodi u koturima presvuceni kontinuirano
organskom prevlakom — Dio 3: Proizvodi za unutarnje primjene (EN

10169-3:2003)
Metalni proizvodi - Tipovi inspekcijskih dokumenata (EN 10204:2004)

Vruée obradeni konstrukcioni Suplji profili od nelegiranih i finozrnatih

Celika — Dio 1.: Tehnicki uslovi isporuke (EN 10210-1:2006)

Vruée obradeni konstrukcioni Suplji profili od nelegiranih finozrnatih
Celika — Dio 2.: Tolerancije, dimenzije i osobine presjeka (EN 10210-
2:2006)
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BAS EN 10219-1:2007

BAS EN 10219-2:2007

BAS EN 10268:2007

BAS EN 10279:2001

BAS EN 10292:2002

BAS EN 10326:2005

BAS EN 10327:2005

Hladno oblikovani zavareni konstrukcioni Suplji profil od nelegiranih i
finozrnatih celika — Dio 1.: Tehnic¢ki uslovi isporuke (EN 10219-
1:2006)

Hladno oblikovani zavareni konstrukcioni Suplji profil od nelegiranih
i finozrnatih celika — Dio 2.: Tolerancije, dimenzije i osobine presjeka

(EN 10219-2:2006)

Hladno valjani Celi¢ni pljosnati proizvodi visoke cvrsto¢e za hladno

oblikovanje - Tehnicki uslovi isporuke (EN 10268:2006)

Vruce valjani celicni U profili -Tolerancije oblika, dimenzija i
mase (EN 10279:2000)

Celi¢ni lim i traka, kontinuirano presvuceni toplim potapanjem, sa
povecanim naponom tecenja za hladno oblikovanje -Tehnicki uslovi

isporuke (EN 10292:2000)

Kontinuirano vruée presvucena traka i lim od konstrukcionih ¢elika -

Tehnicki uslovi isporuke (EN 10326:2004)

Kontinuirano vruée presvucena traka i lim za hladno oblikovanje od

niskougljeni¢nih celika - Tehnicki uslovi isporuke (EN 10327:2004)

NajvaZnije norma za ispitivanje

BAS EN 10002-1:2002

BAS EN 10002-5

BAS EN ISO 15579: 2001

BAS EN ISO 6506-1: 2007

BAS EN ISO 6508-1:2007

Metalni materijali - Ispitivanje zatezanjem — Dio 1 — Metoda

ispitivanja na sobnoj temperaturi (EN 10002-1:2001)

Metalni materijali - Ispitivanje zatezanjem — Dio 5 - Metoda

ispitivanja na povisenoj temperaturi (EN 10002-5:1991)

Metalni materijali - Ispitivanje zatezanjem na sniZzenoj temperaturi

(ISO 15579:2000)

Metalni materijali - Ispitivanje tvrdoée po Brinelu — Dio l:Ispitna

metoda (EN ISO 6506-1:2005 IDT* ISO 6506-1:2005)

Metalni materijali - Ispitivanje tvrdoée po Rokvelu — Dio 1 -Ispitna
metoda (skale A, B, C, D, E, F, G, H, K, N, T) (EN ISO 6508-1:2005
IDT*ISO 6508-1:2005)
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BAS EN ISO 6507-1:2007

BAS EN I1SO 4545-1:2007

BAS EN 10045-1:1998

BAS EN SO 7438:2006

BAS EN I1SO 8491:2005

BAS EN I1SO 8492:2005

BAS ISO 7800:2005

BAS ISO 7801:1999

BAS EN I1SO 8493:2005

BAS EN I1SO 8494:2005

BAS EN 10291:2004

BAS ISO 1099:2007

BAS ISO 204:2000

BAS EN ISO 12737:2005

BAS EN 10051:2001

Metalni materijali - Ispitivanje tvrdoée po Vikersu — Dio I: Ispitna

metoda (EN ISO 6507-1:2005 IDT*ISO 6507-1 :2005)

Metalni materijali - Ispitivanje tvrdoce po Knoopu — Dio I: Ispitna
metoda (EN ISO 4545-1:2006 IDT*ISO 4545-1 :2005)

Metalni materijali - Sarpijev test udarcem — Dio 1: Metoda ispitivanja

(EN 10045-1:1989)

Metalni materijali - Ispitivanje savijanjem (EN I1SO 7438:2005 IDT*
ISO 7438:2005)

Metalni materijali - Cijevi u punom presjeku - Ispitivanje savijanjem

(EN ISO 8491:2004 IDT* ISO 8491:1998)

Metalni materijali - Cijev - Ispitivanje spljostavanjem (EN ISO

8492:2004 IDT*ISO 8492:1998)

Metalni materijali - Zica - jednostavno ispitivanje uvijanjem (ISO

7800:2003)
Metalni materijali - Zica - Opit povratnog savijanja (1SO 7801:1984)

Metalni materijali - Cijev - Ispitivanje proSirivanjem sa koni¢nim

utiskivacem (EN 1SO 8493:2004 IDT*ISO 8493:1998)

Metalni materijali - Cijev - Ispitivanje posuvracivanjem (EN I1SO

8494:2004IDT*ISO 8494:1998)

Metalni materijali — Jednoaksijalno ispitivanje puzanjem sa

naprezanjem na zatezanje - Postupak ispitivanja (EN 10291:2000)

Metalni materijali - Ispitivanje zamora - Metod sa aksijalnom silom

(ISO 1099:2006)
Metalni materijali - Trajno ispitivanje puzanjem sa naprezanjem na
zatezanje - Postupak ispitivanja (1S0204:1997)

Metalni materijali - Odredivanje Zilavosti loma kod ravne deformacije

(EN1SO 12737:2005 IDT* ISO 12737:2005)

Kontinuirani vruée valjani neprevuceni debeli i tanki lim i traka od
nelegiranih i legiranih celika - Tolerancije dimenzija i oblika (ukljucuje

amandman A1:1997) (EN 10051:1991+A1:1997)
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NajvaZnije norme za mehanicke spojne elemente

BAS EN 20898-2:2001

BAS EN I1SO 3269:2005

BAS EN 14399-1:2007

BAS EN 14399-2:2007

BAS EN 14399-3:2007

BAS EN 14399-4:2007

BAS EN 14399-5:2007

BAS EN I1SO 1479:2001

BAS EN I1SO 1481:2001

BAS EN SO 2320:2001

BAS EN ISO 3506-1:2001

BAS EN ISO 3506-2:2001

Mehanicke osobine elemenata za spajanje - 2. dio: Navrtke sa
specificiranim probnim opterec¢enjem - Grubi navoj (EN 20898-

2:1993 IDT*ISO 898-2:1992 IDT)

Elementi za spajanje - Kontrola prihvatljivosti (EN ISO 3269:2000
IDT*ISO 3269:2000 IDT)

Visoko otporni konstrukcioni vijéani spoj za predopterec¢enje — Dio 1:
Opdi zahtjevi (EN 14399-1:2005IDT)

Visoko otporni konstrukcioni vijéani spoj za predoptereéenje — Dio 2:

Ispitivanje primjenjivosti na predoptereéenje (EN 14399-2:2005IDT)

Visoko otporni konstrukcioni vijéani spoj za predoptereéenje — Dio 3:
Sklopovi vijaka sa Sestostranom glavom i navrtkom (EN 14399-

3:2005IDT)

Visoko otporni konstrukcioni vijéani spoj za predoptereéenje — Dio 4:
Sklopovi vijaka sa Sestostranom glavom i navrtkom (EN 14399-

4:2005IDT)

Visoko otporni konstrukcioni vijcani spoj za predopterecenje — Dio 5:

Podloske (EN 14399-5:2005 IDT)

Vijci  za lim sa  Sestostranom  glavom (EN ISO

1479:19941DT*I1SO1479:1983)

Vijci za lim sa niskom cilindricnom glavom i urezom (EN SO

1481:19941DT*I1SO1481:1983IDT)

Samoosiguravajuce celicne Sestostrane navrtke - Mehanicki i zahtjevi

performanse ( EN ISO 2320:1997IDT*I1S02320:1997IDT)

Mehanicke osobine elemenata za spajanje od nehrdajuceg celika
otpornog na koroziju -1. dio: Vijci (EN I1SO 3506-1:1997IDT*ISO3506-
1:1997IDT)

Mehanicke osobine elemenata za spajanje od nehrdajuéeg celika
otpornog na koroziju - 2. dio: Navrtke (EN ISO 3506-
2:19971DT*ISO3506-2:1997IDT)
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BAS EN ISO 7040:2001

BAS EN SO 7042:2001

BAS EN I1SO 7719:2001

BAS EN I1SO 10511:2001

BAS EN SO 10512:2001

BAS EN SO 10513:2005

BAS EN ISO 15480:2004

BAS EN ISO 15976:2004

BAS EN ISO 15979:2004

BAS EN ISO 15980:2004

BAS EN ISO 15983:2004

BAS EN ISO 15984:2004

BAS EN 10230-1:2002

BAS EN I1SO 14588:2002

Samoosiguravajuce Sestostrane navrtke (sa nemetalnim umetkom),
lzvedba 1 - osobina klasa 5, 8 i 10 (EN ISO
7040:1997IDT*ISO7040:1997IDT)

Samoosiguravajuéce metalne Sestostrane navrtke - Osobina klasa 5,

8,101 12 (EN ISO 7042:1997IDT*ISO7042:1997IDT)

Samoosiguravajuce metalne Sestostrane navrtke, lzvedba 1-Osobina

klasa 5, 8110 (EN ISO 7719:1997IDT*ISO7719:19971DT)

Samoosiguravaju¢e Sestostrane niske navrtke (sa nemetalnim

umetkom) (EN ISO 10511:1997IDT*ISO10511:19971DT)

Samoosiguravajuée Sestostrane niske navrtke (sa nemetalnim
umetkom) izvedba 1 sa mati¢nim navojem i sitnim korakom, -

Osobina klasa 6, 810 (EN I1SO 10512:1997IDT*IS010512:1997IDT)

Samoosiguravaju¢e metalne Sestostrane navrtke, tip 2, sa mati¢nim
navojem i sitnim korakom - Osobina klasa 8, 10 i 12 (EN ISO

10513:1997IDT*I1SO10513:19971DT)

Vilici za lim sa Sestostranom glavom sa nalezu¢im nastavkom i

navojem vijka za lim ( EN I1SO 15480:1999IDT*1S015480:1999IDT)

Slijepe ,,pop" zakovice sa otvorenim krajem i isturenom glavom -

St/St (EN 1SO 15976:2002 IDT*ISO15976:20021DT)

Slijepe ,,pop" zakovice sa otvorenim krajem i isturenom glavom -St/St

(ENI1SO 15979:2002 IDT*IS015979:2002IDT)

Slijepe ,,pop" zakovice sa otvorenim krajem i upuStenom glavom -

St/St (EN I1SO 15980:2002 IDT*ISO 15980:2002 IDT)

Slijepe ,,pop" zakovice sa otvorenim krajem i upustenom glavom -

A2/ A2 (EN ISO 15983:2002 IDT*ISO 15983:2002 IDT)

Slijepe ,,pop" zakovice sa otvorenim krajem i upustenom glavom -

NiCu/St ili NiCu/SSt (EN ISO 15984:2002I1DT*I1S015984:2002 IDT)

Celi¢ni Zi¢ani ekseri — Dio 1: Neupakovani ekseri za op¢u primjenu (EN

10230-1:1999)

Slijepe  zakovice  -Terminologija i  definicije (EN  ISO

14588:2000IDT*I1SO14588:2000)
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NajvaZnije norme za dodatne materijale za zavarivanje za nosive Celiéne konstrukcije

BAS EN 13479:2007

BAS EN 439:1999

BAS EN 440:2000

BAS EN 499:1999

BAS EN 756:2005

BAS EN 757:2000

BAS EN 758:2000

BAS EN 760:2000

BAS EN 14295:2004

BAS EN 1599:2000

Dodatni materijali za zavarivanje - OpSti standard za dodatne
materijale i prahove pri zavarivanju topljenjem metalnih materijala

(EN 13479:2004 1DT)

Dodatni materijal za zavarivanje - Zastitni plinovi za elektrolu¢no

zavarivanje i rezanje (EN 439:1994 IDT)

Dodatni materijali za zavarivanje - Zi¢ane topljive elektrode i &ist
metal zavara kod elektrolu¢nog zavarivanja u zastiti plina nelegiranih

i sitnozrnastih Celika - Klasifikacija (EN 440:1994 IDT)

Dodatni materijali za zavarivanje - ObloZene elektrode za rucno
elektroluéno zavarivanje nelegiranih i sitnozrnastih celika-

Klasifikacija (EN 499:1994)

Dodatni materijali za zavarivanje - Pune Zice, kombinacija puna Zica -
prah za elektrolu¢no zavarivanje pod prahom nelegiranih i

sitnozrnastih Celika - Klasifikacija (EN 756:2004 IDT)

Dodatni materijali za zavarivanje - Oblozene elektrode za rucno
elektroluéno zavarivanje (REL zavarivanje) visokocvrstih celika -

Klasifikacija (EN 757:1997 IDT)

Dodatni materijali za zavarivanje - Cjevaste punjene elektrode za
ru¢no elektrolu¢no zavarivanje sa i bez zastite plina nelegiranih i

sitnozrnastih Celika (EN 758:1997 IDT)

Dodatni materijali za zavarivanje - Prahovi za elektrolu¢no
zavarivanje pod prahom (EPP zavarivanje) - Klasifikacija (EN

760:1996 IDT)

Dodatni materijal za zavarivanje - Pune i punjene elektrodne Zice i
kombinacije elektrodne Zice - prah za elektrolu¢no zavarivanje pod

prahom Celika visoke ¢vrstoce - Klasifikacija (EN 14295:2003 IDT)

Dodatni materijali za zavarivanje - ObloZene elektrode za rucno
elektroluéno zavarivanje Celika otpornih na puzanje -Klasifikacija (EN

1599:1997)
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BAS EN 1600:2000 Dodatni materijali za zavarivanje - ObloZene elektrode za rucno
elektroluéno zavarivanje nehrdajuéih i toplootpornih celika -

Klasifikacija (EN 1600: 1997 IDT)

BAS EN 1668:2000 Dodatni materijali za zavarivanje - Sipke, Zice i ostali oblici dodatnog
materijala (depoziti) tungstenovom (volframovom) elektrodom u
zastiti inertnog plina (TIG zavarivanje) za nelegirane i sitnozrnaste
Celike. Klasifikacija (EN 1668:1997 IDT)

Radovi od metala

lzvodac je duzan da iz detaljne specifikacije materijala obrazuje narudzbenu specifikaciju prema kojoj ¢e
odabrana valjaonica izvrsiti valjanje i isporuku materijala. Pri tome se mora voditi racuna da isporuceni
materijal u svemu odgovara propisanim standardima navedenim u u okviru ovih Tehnickih uslova. Pri
sastavljanju narudzbene specifikacije lzvodac ¢e voditi racuna o potrebnim dodacima za rezanje i naknadna
ispitivanja.

Tolerancija na teZinu limova i Sirokog pljosnatog celika koja se priznaje iznosi od 0 — 4 %. Ova tolerancija se
odnosi na cjelokupnu isporuku, a ne na pojedinacne limove i odnosi se na teoretsku teZinu srac¢unatu sa
zapreminskom masom 7.85 t/m3. Celik mora biti proizveden topljenjem po Simens-Marten (SM) ili nekim
drugim postupkom koji garantuje Celik istih ili boljih osovina npr. ,popravljen konvertorski“ celik ili celik iz
elektro pedi. Postupak topljenja i nacin normalizacije (za pozicije gdje je to propisano) u ponudi treba obavezno
navesti.

Materijal koji se koristi u konstrukciji mora odgovarati ranije navedenim standardima.

Sav materijal se u valjaonici kvalitativno i kvantitativno preuzima od strane Izvodaca uz pregled svih povrsina i
dimenzija. Pojedini dijelovi osnovnog materijala mogu se i naknadno odbaciti, iako je materijal u valjaonici
prethodno primljen, ako pri izradi konstrukcije u radionici lzvodac ustanovi da isporuceni dijelovi materijala
imaju mane ili neodgovarajué¢e dimenzije. Sav materijal u valjaonici mora biti obiljeZen bojom u pogledu
dimenzija i mora imati utisnut broj sarZe i broj pozicije iz narudzbene specifikacije.

Izrada | kontrola zavarenih spojeva

Izvodac je duzan da, u sklopu ponude, pruZi sve potrebne dokaze da je njegova stru¢na radna snaga i oprema
koja ¢e biti angaZzovana na izgradnji sa vazec¢im certifikatom izdatim od strane jednog od ovlastenih Instituta.
Cjelokupna oprema koja treba da se upotrijebi na radovima na izradi, montaZi i kontroli kvaliteta Celi¢ne
konstrukcije mora biti u dobrom radnom stanju i ista podlijeZe pregledu od strane Nadzornog organa.

1. Ugaoni Savovi (bocni i Ceoni) moraju se izvesti po dimenzijama predvidenim projektnom
dokumentacijom. Proizvodal konstrukcije duZan je da kontroliSe sve ugaone Savove po kvantitetu
(dimenzijama) i kvalitetu. Kvalitet ugaonih Savova moze se kontrolisati vizuelnim putem (lupama) ili
"Difuterm' postupkom — penetriraju¢im bojama. Rezultati kontrole moraju se pismeno konstatovati,
u obliku zapisnika, koji predstavlja integralni atestne dokumentacije.
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2. Suocenispojevi elemenata rade se prema zakonskoj tehnickoj regulativi, pobrojanoj u tacki 8.3.1. ovih
uputstava, u tri kvaliteta: specijal, kvalitet | i kvalitet II. Kvalitet suocenih zavarenih spojeva kontrolose
se, u nacelu, radiografskim putem. Dozvoljene ocene $avova kreéu se od 1-3. Savovi ocenjeni ocenom
4 moraju se popravljati, Savovi sa ocenom 5 odbacuju se kao nepodobni. Ocene Savova odreduju se
prema uputstvima Internacionalnog instituta za zavarivanje (IIW). Rezultati kontrole moraju se
obuhvatiti posebnim eleboratom.

3. lIzrada i montaZza zavarenih Celi¢nih konstrukcija sme se poveriti samo atestiranim zavarivac¢ima sa
poloZenim periodi¢nim ispitom.

4. Ako se valjani profili od neumirenog celika zavaruju su¢eono po visini celog poprecnog preseka,
nosivost ovako zavarenog nosaca izloZenog savijanju smanjuje se za 50% normalne nosivosti.
Preporucuje se izvodacu da se ovakvi, suceoni zavareni preseci pokrivaju pljostim podvezicama
odgovarajuce nosivosti i zavaruju za osnovni presek ugaonim Savovima. U tom slucaju nosivost nosaca
nastavljenog podvezicama sme se uzeti sa 100%.

Kontrolu kvaliteta zavarenih spojeva sprovodi lzvodac u saradnji sa inZenjerima jednog od ovlastenih Instituta.
U radionici i na gradilistuse mora formirati posebna arhiva dokumenata vezanih za kontrolu kvaliteta zavarenih
spojeva. Arhiva se mora opremitii stolom za pregled filmova i katalogom sa etalon fimlovima. Konta¢nu ocjenu
o kvalitetu svakog spoja daje Nadzorni inzenjer.

Tehnologije izvodenja zavarivackih radova, koristenih materijala i postupci kontrole moraju biti u saglasnosti
sa prethodno navedenim standardima.

Izrada konstrukcije u radionici

Prije pocCetka izrade celicne konstrukcije u radionici, Izvodac je duzan da pripremi Idejni projekat montaze i da
ga dostavi na odobrenje Nadzornom inZenjeru.

U slucaju uklapanja celi¢nih elemenata na postojecu konstrukciju, Izvodac radova je duzan da na licu mjesta
preuzme sve dimenzije, a kako bi se po dopremi materijala isti mogli uklopiti.

Izrada Celi¢ne konstrukcije se moze povjeriti samo kvalifikovanom izvodacu ovih radova, koji, u okviru Ponude,
mora dokazati svoju podobnost spiskom uspjesno izvrienih sli¢nih poslova, spiskom raspoloZivog alata i masina
i spiskom stru¢nog kadra.

Materijal za pojedine pozicije koji nije preuziman u valjaonici od strane lzvodaca mora biti obiljeZzen bojom i
mora imati utisnut broj SarZe. Preko ovakvih oznaka jedino je moguce uspostaviti vezu izmedu narucenog
materijala i certifikata.

Pri istovaru i odlaganju prispjelog materijala na skladiste materijal se ne smije bacati niti hvatati za ivice bez
prethodne zastite istih. Sva eventualna ostedenja ce cijeniti Nadzorni organ: da li se mogu tolerisati ili se
oSteceni komad kod proizvodaca zamijeniti o trosku Izvodaca. Slozeni materijal na skladistu mora biti dovoljno
odginut od zemlje. Oznake na materijalu moraju ostati vidljive.

lzvodac¢ radova ne smije u konstrukciju ugraditi nikakav materijal bez odgovarajuceg atesta. Pri sjecenju
pojedinih pozicija iz nabavljenih vedéih dimenzija tabli lima, za sve pozicije koje obrazuju glavne nosive dijelove
konstrukcije, broj utisnute SarZe i broj narudzbene pozicije moraju se prenijeti i na pojedinacne pozicije. Iz
radionickog dnevnika lzvodaca mora biti vidljivo koje su pozicije krojene iz jedne narudzbene pozicije.
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Sva evidencija o materijalu, pocevsi od nabavke do ugradivanja, mora se uredno voditi i prilaze se kao
dokumnet pri isporuci konstrukcije. Bez ovakvog dokumenta konstrukcija se ne smije primiti.

Pri izradi konstrukcije u valjaonici, lzvoda¢ mora ispunjavati zahtjeve zakona, propisa i standarda i ostalih
tehnickih normativa navedenih u okviru ovih uslova, a koji vaZe za tip konstrukcije koji se nalazi u obradi.

Elementi koji se posebno naglasavaju

e Sjecene ivice lamela moraju brusenjem biti dotjerane i ivice oborene

e Zavareni elemetni moraju, poslije zavarivanja, imati projektovani oblik i ravne povrine
e Rupe za zavrtnjeve se moraju iskljucivo busiti

e lLoze zavrtnjeva ne smiju zadirati u paket konstruktivnih elemenata.

NarucCivati duZine zavrtnjeva za svaku vezu ponaosob prema debljini paketa. Izvoda¢ obavezno radi
specifikaciju veznog materijala. Kod zavrtnjeva koji rade iskljucivo na zatezanje mora se voditi samo o njihovoj
duzini.

Sastavljni sklopovi u radionici moraju se izvesti u tolerancijama koje vaze za tip konstrukcije koja se nalazi u
obradi. Konstrukcija se mora tako izraditi da dozvoli montaZi bez nasilnog navlacenja.

Prijem konstrukcije u radionici

NadzorniinZnjer zadrzava pravo da pregleda gotove elemente spremne za prijem i otpremu, tek posto pregled
prethodno izvrsi sluzba kontrole Izvodaca i o tome sacini svoj izvjestaj. U zapisnik o prijemu gotovog elementa
se unose sva odstupanja od projektovanih dimenzija i daje se popis cjelokupne izvodacke dokumentacije (atesti
materijala, atesti zavarivaca, zapisnici i skice o krojenju pojedinacnih pozicija iz narucenih limova, nalazi
Kontrole Izvodaca, nalazi pregleda Nadzornog inZenjera, kopije radionickog dnevnika).

Otpremanje gotove konstrukcije iz radionice na gradiliSte moZze se izvrsiti tek posto se Nadzorni inZenjer uvjeri
da je konstrukcija u svemu izradena perma odobrenoj dokumentaciji i vaze¢im propisima i standardima i
snabdijeva pratecom dokumentacijom. Nadzorni organ daje dozvolu za otpremanje konstrukcije u pismenoj
formi. Prijemu konstrukcije u radionici obavezno prisustvuje inZenjer Izvodaca odgovoran za montaZzu
konstrukcije.

Isporuka konstrukcije
Proizvodac konstrukcije mora da obiljezi krupnim onzakama sve sklopove, nastavke i spojeve prije isporuke

konstrukcije. Ove oznake moraju odgovarati oznakama iz projektne dokumentacije i sluZe za kasniju pravilnu
montazu na gradilistu.

Radovi koji prethode izradi konstrukcije
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Prije pocetka izrade Celi¢ne konstrukcije, paralelno sa izradom radionicke dokumentacije, lzvodac je duzan da
pripremi i dostavi na saglasnost nadzornom organu sljedece elaborate:

e Dinamicki plan prozivodnje, kontrole i isporuke

e Tehnologija zavarivanja

e Tehnologija izrade bravarskih radova

e Tehnologija probne montaZe (ukoliko je projektom predvidena)

e Plan kontrole sa posebnim osvrtom na medufaznu i faznu kontrolu zavarenih sklopova, odnosno
geodetsku kontrolu na probnoj montazi

e Tehnologiju izvodenja radova na antikorozivnoj zastiti
e Plan pakovanja i nacin transporta

Predvidena tehnologija zavarivanja za komplikovane sklopove sa povecanim obimom zavarivanja se mora
dokazatina probnim komadima. Tu treba provjeriti sklonost materijala na promjenu strukture pod uticajem
temperature zavarivanja kao i veli¢inu deformacija od zavarivanja. Na osnovu ovih ispitivanja provijeriti
empirijski odredene temperature predgrijavanja za razne debljine i kvalitete materijala kao i rezim hladenja
zavarenih spojeva i veli¢inu preddeformacija.

Prostor u radionici gdje se obavlja probna montaza (ukoliko je uslovljena tehnickom dokumentacijom projekta)
mora biti posebno ureden — svi oslonci pojedinih elemenata konstrukcije u probnoj montazi moraju imati takvo
temeljenje koje iskljuCuje slijeganja. Kod izrade gore navedenih elaborata mora se ostvariti puna saradnja
usaglasenost sa projektom montaze.

Uslovi | uputstva za izradu i montazu Celi¢nih konstrukcija

Prije pocetka montaZe Celi¢ne konstrukcije, Izvodac je duzan da pripremi i dostavi na dobrenje Nadzornom
inZenjeru sljedece elaborate:

e Dinamicki plan montaZe i antikorozivne zastite

e Glavni projekat montaze

e Tehnologiju zavarivanja na monta?i

e Projekat geodetskog obiljezavanja i pracenja objekta tokom montaze

e Plan kontrole

e Tehologiju izvodenja radova na antikorozivnoj zastiti ¢eli¢ne konstrukcije

Dopremljena konstrukcija na gradiliSte se mora odloZiti na unaprijed pripremljenu deponiju. Pri manipulaciji
sa Celicnom konstrukcije mora se voditi raCuna da ne dode do njenog oStec¢enja — za hvatanje se moraju koristiti
posebno konstrukciji prilagodeni alati. Ukoliko konstrukcija ima radionicki nanijet zastit premaz, ili je pak toplo
cinkovana, pri manipulaciji moraju se koristiti posebne ,platnene” trake.

Montazni plac se mora tako opremiti da omogucdi pravilno izvodenje svih predvidenih veza uz punu geodetksu
kontroolu, kao i da omogucdi nesmetanu kontrolu Nadzornom inZenjeru. Tehnologija montaZe se mora odabrati
tako da je element konstrukcije pridrZzavan u toku izvodenja zavarivackih radova.
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lzvoda¢ radova je duzan da sve radove izvodi prema projektnoj dokumentaciji i odobrenoj
dokumentaciji koju sam izraduje u skladu sa propisanim uslovima datim u tacki — Privremene
konstrukcije i skele i tacki Detaljni crtezi, uz svestranu i svakodnevnu kontrolu Nadzornog organa.
Direktivni nadzor projektanta obavezan je.

Za montazu cCeli¢ne konstrukcije (i opreme), a na osnovu projektne dokumentacije, izvodac je duzan
da izradi projekat montaZe i podvrgne ga tehnickoj kontroli (reviziji) uz dobijanje saglasnosti
Nadzornog organa i Investitora. Izvodac razraduje plan montaZze vodedi pri tom racuna da ne promijeni
projektom zamisljenu kocepciju objekta i uslovljene faze montaze, da bude usaglasen sa radionickom
dokumentacijom i da obezbijedi stabilnost konstrukcije u svim njenim fazama uz posStovanje svih
vazecih pravilnika i standarda. Odstupanja u redosljedu montaZe elemenata u odnosu na projekat
montaze nedozvoljena su. Konstrukcija mora biti stabilna u svim pravcima, u toku montaze, uz punu
odgovornost izvodaca radova.

Izrada Celicne konstrukcije moze se povjeriti samo kvalifikovanom izvodacu ovih vrsta radova, koji
mora dokazati svoje kvalifikacije spiskom uspesno izvrsenih sli¢nih poslova, spiskom raspoloZivog alata
i masina, spiskom stru¢nog kadra u stalnom radnom odnosu

Izvodac radova je duZzan da se, pre pocetka radova na izradi ¢elicne konstrukcije, detaljno upozna sa
tehnickom dokumentacijom (posebno sa vezama sa visokovrednim zavrtnjevima) i da obavesti
investitora o svim eventualno uocenim nedostacima u dokumentaciji, kako bi ih ovaj preko projektne
organizacije, blagovremeno otklonio. Odstupanja od projektne dokumentacije bez pismene
saglasnosti investitora nisu dozvoljena.

Materijal nabavljen kod proizvodaca celika mora:

biti obeleZen bojom u pogledu dimenzija,
imati utisnut broj SarZe i broj pozicije prema narudzbini.

Preko ovakvih oznaka je jedino moguce uspostaviti vezu izmedu naru¢enog materijala i atesta.

lzvodac radova ne sme da ugradi nikakav materijal bez odgovarajuceg atesta. Pri seCenju pojedinih
pozicija iz nabavljenih veéih dimenzija tabli lima, za sve pozicije koje obrazuju nosece delove
konstrukcije, broj utisnute SarZe i broj narudZbinske pozicije moraju se preneti i na pojedinacne
pozicije. Iz montaZznog dnevnika izvodaca mora biti vidljivo koje su pozicije krojene iz jedne
narudzbinske pozicije.

Sva evidencija o materijalu, poCevsi od nabavke do ugradivanja, mora se uredno voditi i prilaZe se kao
dokument pri isporuci konstrukcije. Bez ovakvog dokumenta konstrukcija se ne sme preuzeti.

Priizradi konstrukcije u radionici, izvodac radova mora ispunjavati zahteve zakona, propisa, standarda
i ostalih tehnickih normativa (tacka 8.3.1. ovih uslova), koji se veZe za tip konstrukcije u obradi, kao Sto
su:

secene ivice lamela moraju biti brusenjem doterane i ivice "oborene",
zavareni elementi moraju, posle zavarivanja, imati projektovani oblik i ravne povrsine,

elementi u vezama sa visokovrednim zavrtnjevima moraju imati zazore u granicama navedenim u
tehnic¢kim uputstvima za izradu i montaZzu veza sa visokovrednim zavrtnjevima, priloZzenim ovim
uslovima. U suprotnom, veze se smatraju nepodobnim a objekat nestabilan,
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10.

11.

12.

rupe za zavrtnjeve moraju se busiti a ne probijati. Kod izvesnog broja veza sa visokovrednim
zavrtnjevima, precnik rupe moze biti i do 3 mm vedi od stabla zavrtnja, Sto ¢e posebno biti
naznaceno na crteZzima a u skladu sa statickim proracunom,

pri izradi zavarenih podsklopova i sklopova izvodac mora izraditi tehnicki plan zavarivanja,
sastavljen na nacelu $to manjeg unosenja toplotnog uticaja u konstrukciju,

u zavarenih konstrukcija prednost dati poluautomatskom "Elira" postupku u odnosu na ru¢ni
postupak zavarivanja,

loze zavrtnjeva ne smeju zadirati u paket konstruktivnih elemenata. Narucivati duZine zavrtnjeva
za svaku vezu ponaosob, prema debljini paketa konstruktivnih elemenata. DuZine visokovrednih
zavrtnjeva odredivati prema tehnickim uputstvima za izradu i montazu veza sa visokovrednim
zavrtnjevima, pod uslovom da se podlozne plocice ugraduju ispod glave zavrtnja i navrtke,

sastavljeni sklopovi moraju ostati u granicama tolerancije, prikazanim u propisima za nosece
konstrukcije. Konstrukcija se mora tako izraditi da dozvoli montaZu bez nasilnog navlacenja
(posebno u oblasti veza sa visokovrednim zavrtnjevima),

obavezna je probna montaZa konstrukcije u radionici, pre isporuke gradilistu,

izvodac radova je duZan da organizuje i sprovodi stalnu kontrolu u svim fazama proizvodnje i
montaze, posebno na polju zavarenih konstrukcija i spojeva sa visokovrednim zavrtnjevima.
Vaznost kontrole svih faza rada se ponovo naglasava.

lzvodac radova je duzan da nadzornom organu:

omoguci nesmetan pregled konstrukcije,
obezbedi radno mjesto,

stavi na raspolaganje potreban alat i radnu snagu za provjeru dimenzija, kvaliteta konstrukcije i
drugog.

Nadzorni organ investitora ¢e pregledati gotove elemente, spremne za prijem i otpremu, tek posto

pregled predhodno izvrsi kontrolni organ izvodaca i o tome sacini svoj izvjesta;.

U zapisnik o prijemu gotovog elementa unose se sva odstupanja od projektovanih dimenzija i daje se
popis celokupne izvodacke dokumentacije (eventualne izmene projekta, atesti materijala, atesti
zavarivaca, zapisnici i skice o krojenju pojedinacnih pozicija iz narucenih limova, nalazi kontrolnih

organa izvodaca, nalazi pregleda nadzornog organa, kopije

Otpremanje gotove konstrukcije iz radionice na gradiliSte moZe se izvrsiti tek poSto se nadzorni organ
uvjeri da je konstrukcija u svemu izradena prema projektnoj dokumentaciji i vaze¢im propisima i
standardima i snabdevena prate¢om dokumentacijom. Nadzorni organ daje dozvolu za otpremanije

konstrukcije u pismenoj formi.
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Antikoroziona zastita Celi¢ne konstrukcije

Antikorozivna zastita se vrsi premaznim sredstvima prema ,,Pravilniku o tehni¢kim merama i uslovima za zastitu
Celi¢nih konstrukcija od korozije”.

Zastita Celicne konstrukcije od korozije zapocinje u radionici i sastoji se od sledecih operacija:

e - priprema povrsina Celi¢nih elemenata koja mora ispunjavati odredbe pravilnika o antikorozivnoj
zastiti. Stepen ¢iS¢enja povrsina mora da zadovolji kriterijum drugog stepena. Preporucuje se
¢is¢enje pjeskarenjem.

e - Mehanicko uklanjanje necistoca, kao Sto su kovarina, troska od zavarivanja, pesak od
pjeskarenjaidr;

e - NanoSenje osnovnog premaza na bazi uljanih ili vodenih boja, debljine 70 um, nakon pripreme
celi¢ne povrsine u radionici, najdalje u roku od 8 ¢asova

e - NanoS$enje zavrSnog premaza na bazi uljanih ili vodenih boja, na gradilistu nakon zavrine
montaZe Celi¢ne konstrukcije, debljine 70 um.

Privremene konstrukcije i skele

lzvodac je duzan da po uvodenju u posao izradi Projekat svih potrebnih skela, te da ga preda na pregled i
odobrenje Nadzornom organu.

Skele koje ¢e izvodac koristiti moraju biti konstruisane i izvedene tako da u svakom trenutku omogucavaju:

e uslove za kvalitetno izvodenje radova
e pravilnu geometrijsku izradu elemenata prema projektu
e svu potrebnu sigurnost ljudi na radu

Skele mogu biti uradene od ¢eli¢nih i drvenih elemenata.

Radne skele izvoditi prema posebnim projektima, Cije projektovanje je obaveza lzvodaca radova.
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Il RACUNSKI DIO
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2. Usvojeni parametri za proracun

Propisi:

EVIOKOTOVI 11ttt et e et e st et e st e enas sabeestbeentbeenabeenneas EC
Kategorizacija:

KIAS@ POSIEAICA Lottt ettt eb e et e et ettt e b et a e CcC2
KIASA POUZABNOSTE 1eiivviiiiiie it ettt ettt ettt RC2
EKSPIOGTACIONT VIJEK oot 50 god.

Materijalizacija:

Armatura:B500B

Karakteristicna vrijednost granice razvlacenja ......cccooeviieiiioi e, fyk=500MPa
Koeficijent sigurnosti za Materijal .......co.eiiiiiiii e s ys=1.15
Proracunska vrijednost granice razvlacenja .........cccceeveeeveiiieecnneennn.. fyd=fyk/ys=500/1.15=434.78MPa
Beton:C12/15

Karakteristi¢na vrijednost ¢vrstoce pri pritisku na cilindru .........ccccoooiiiiiii i fck=12MPa
Koeficijent sigurnosti za Materijal .......coviiiiiiiii e yc=1.5
Proracunska vrijednost ¢vrstoce pri pritisku na cilindru .......c..cccoooeeieni fed=fck/yc=12/1.5=8.0 MPa
Beton:C30/37

Karakteristi¢na vrijednost ¢vrstoce pri pritisku na cilindru ........coooooviiiiiiiicc e, fck=30MPa
Koeficijent sigurnosti za Materijal ......ooi oo e yc=1.5
Proracunska vrijednost ¢vrstoce pri pritisku na cilindru ..o fcd=fck/yc=30/1.5=20 Mpa

Zastitni slojevi:
Prema EN 1990 objekat spada u S4 klasu konstrukcije — ekspolatacioni vijek konstrukcije je 50 godina (zgrade
i ostale uobicajene konstrukcije).

Konstrukcija je priizvodenju podvrgnuta uobicajenoj kontroli, tj. betonski radovi se izvode na licu mjesta.
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3. Zastitni sloj betona do armature

Nominalni zastitni sloj betona do armature je dat izrazom: Cnom = Cmin + ACdev

gdje je Acgev 0dstupanje od minimalnog zastitnog sloja koje se mozZe desiti prilikom izvodenja. Treba da se
usvoji u vrijednosti od 10 mm. Dozvoljeno je da se usvoji 5 mm ukoliko je obezbjeden visok stepen kontrole

proizvodnje konstruktivnog elementa.

Cmin j© Minimalni zastitni sloj betona do armature odreden da zadovolji zahtjeve prenosa napona prijanjanja
izmedu betona i armature kao i zahtjeve po pitanju trajnosti i vatrootpornosti.

Cmin,b
Cmin= max {Acmin,dur‘ACdur.y -ACdur st ‘Acdur.add}
10mm

Acgury— najmanji zastitni sloj zbog sigurnosti,
Acqurst— Smanjenje zastitnog sloja za nehrdajudi Celik,

Acquradd— SManjenje zastitnog sloja zbog dodatne zastite.

ProracCunski eksploatacioni vijek objekta
(Ref. 2.3:EN 1990)

Tabela 2.1: Projektni vijek eksploatacije

Kategorija Predvideni

proracunskog proracunski vijek Primjeri

eskploatacionog vijeka (godina)

1 10 Privremene kosntrukcije

2 10-15 Konstruktivni sklopovi sa moguc¢noséu zamjene

3 15-30 Konstrukcije poljoprivrednih i sli¢nih objekata

4 50 Zgrade i ostale uobicajne kosntrukcije
Konstrukcije monumentalnih zgrada, mostovi kao i

5 100 konstrukcije drugih gradevinskih objekata
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Trajnost, vatrootpornosti i prijanjanje
(Ref. EN 1992-1-1)

Table 4.1 : Klasa izloZenosti u zavisnosti od uslova okoline u skladu sa EN 206-1 (Ref. EN 1992-1-1)

rasprsavanje

Najniza
Oznaka . . L o .
Klase Opis sredine Informativni primjeri uslova za klase izloZzenosti klasa
betona
1. Bez opasnosti od korozije ili drugih agresivnih dejstava
Za nearmirani beton ili beton
X0 bez ‘ . Betvon Ejlunutrasnjostl zgrada sa veoma niskom 20/25
ugradenih metalnih elemenata |vlaznoséu vazduha
2. Korozija izazvana karbonacijom
XC1 suva ili stalno mokra Beton u unutradnjosti zgrada sa niskom vlaznos$cu 20/25
vazduha. Beton stalno pod vodom
XC2 ek Hate Qe Povréi.ne bet?na dugotrajno u kontaktu sa vodom C30/37
Mnogi temelji
Beton u unutrasnjosti zgrada sa umerenom ili
XC3 Umjereno vlazna visokom vlaznoséu vazduha. C30/37
Beton u spoljasnjem prostoru zaklonjen od kise
XCa Cikliéno mokra | suva Povr5|.ne betona. u kvontakt.u sa vodom, koje ne C30/37
spadaju u klasu izloZzenosti XC2
3. Korozija izazvana hloridima
XD1 Umjereno viaina Povrsine betona izloZzene dejstvu hlorida iz C30/37
vazduha
. Bazeni za plivanje. Betonski elementi izloZeni
XD2 Mokra, rijetko suva . . . v . C30/37
industrijskim vodama koje sadrze hloride
Dijelovi mostova izloZeni prskanju aerosola sa
XD3 Ciklicno mokra i suva sadrzajgm hlorida C35/45
Kolovozi
Ploce parkinga
4. Korozija izazvana hloridima iz morske vode
IzloZena dejstvu soli iz vazduha,
ali . L .
XSs1 bez direktnog kontakta sa Konstrukcije u blizini ili na obali mora C30/37
morskom vodom
XS2 Stalno pod vodom Dijelovi konstrukcije u moru C25/30
Zone pod dejstvom plime i
XS3 osjeke, zapljuskivanje i Dijelovi konstrukcije na moru C30/37
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Minimalni zastitni sloj po uslovu prijanjanja betona i armature

Tabela 4.2: Minimalni zastitni sloj, cmin,b s obzirom na uslove prijanjanja ( Ref. EN 1992-1-1)

Zahtjev prijanjanja

Raspored Sipki

Minimalni zastitni sloj, Cminp

Razdvojene (precnik armature)

Precnik Sipke

Sipke grupisane u svezanj

Ekvivalentni pre¢nik © ,

* Ukoliko je najveée nominalno zrno agregata u betonu 32 mm, cmin,b treba poveéati 5 mm

Minimalni zastitni sloj po uslovu trajnosti

Tabela 4.4N: Minimalni zastitni sloj, cmin,dur u zavisnosti od uslova trajnosti za armaturu u skladu
sa standardom EN 10080 ( Ref. EN 1992-1-1)

Klasa konstrukcije | Klasa izloZenosti prema tabeli 4.1 EC2
X0 | XC1 XC2/XC3 | XC4 | XD1/XS1 XD2/XS2 XD3/XS3
S1 10| 10 10| 15 20 25 30
S2 10| 10 15| 20 25 30 35
S3 10| 10 20| 25 30 35 40
sS4 10| 15 25| 30 35 40 45
S5 15| 20 30| 35 40 45 50
S6 20| 25 35| 40 40 50 55
Tabela 4.3N: Preporucena klasa konstrukcije
Klasa konstrukcije
Klasa izloZenosti prema tabeli 4.1
Kriterijum
X0 XC1 XC2/XC3 XC4 XD1 XD2/XS1 | XD3/XS2/XS3
Eksploatacioni vijek | Povecati | Povecati | Povecati | Povecati | Povedati | Povecati
konstrukcije od 100 | klasuza | klasuza | klasuza | klasuza | klasuza | klasuza | Povecati
godina 2 2 2 2 2 2 klasu za 2
C30/37 | C30/37 | C35/45 | C40/50 | C40/50 | C40/50
Klasa ¢vrstoce Umanji Umanji Umanji Umanji Umanji Umanji C45/55
betona klasuza | klasuza | klasuza | klasuza | klasuza | klasuza | Umanjiklasu
1 1 1 1 1 1 zal
Elementi ¢ija Umanji | Umanji | Umanji | Umanji | Umanji | Umaniji
geometrija odgovara | klasuza | klasuza | klasuza | klasuza | klasuza | klasuza | Umanjiklasu
plocama 1 1 1 1 1 1 zal
Obezbijedjena Umanji Umanji Umanji Umanji Umanji Umanji .
posebna kontrola Umaniji klasu
kvaliteta proizvodnje klasu za | klasuza | klasuza | klasuza | klasuza | klasu za a1
betona 1 1 1 1 1 1
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U skladu sa prethodnom tabelom klasa konstrukcije se sniZava za jedan, tako da konstrukcija spada u
klasu S3.

Usvojeni minimalni zastitni sloj osnovnih konstruktivnih elemenata iznosi:
Temeljne stope:
Klasa izloZenosti:XC2

Klasa betona: C30/37

Cnom:Cmin+ACdev:20+1o:3o mm
Cmin:40m m
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4. Analiza opterecenje

Klasifikacija svih opterecenja na predmetnu konstrukciju je provedena u skladu sa BAS EN 1990 4.1.1 (1)P, po
¢emu su dejstva (opterecenja) klasifikovana prema svojoj promjenjivosti u toku vremena. Dakle, opterecenja
se dijele na:

—Stalna opteredéenja G
—Promijenjiva optereéenja Q
—Incidentna opterecenja A

Takode, prema BAS EN 1990 (4)P svako opterecenje je klasifikovano kao direktno ili indirektno, kao pokretno
ili nepokretno i kao staticko ili dinamicko.

U nastavku je dato odredivanje karakteristi¢nih vrijednosti svih dejstava koja djeluju na konstrukciju a koja su
relevantna.

4.1. Stalno opterecenje
(Ref. EN 1991-1-1 Tabela A3)

Stalna djelovanja (Permanent actions) G, prema BAS EN 1990 1.5.3.3, su djelovanja za koje je vjerovatno da
djeluju u toku cijelog datog referentnog perioda i za koje je varijacija intenziteta tokom vremena zanemarljiva.
Za takva optercenja, karakteristi¢ne vrijednosti G su usvojene kao nominalne vrijednosti i to po specificnim
preporukama Evrokoda (BAS EN 1990 4.1.2 (1)P i 2(P)) u zavisnosti od vrste stalnog djelovanja.

Sopstvena teZina konstruktivnih elemenata kao optereéenje je uraCunata softverski na osnovu nominalnih
dimenzija poprecnih presjeka elemenata i odgovarajuce zapremniske teZzine materijala od kojeg su napravljeni
a kako to dozvoljava ¢lan BAS EN 1990 4.1.2 (5). Uobizirivanje geometrijskih odstupanja (dimenzije poprecnih
presjeka ali i geometrija Citave konstrukcije) za potrebe odredivanja presjecnih sila ili drugih efekata dejstava,
moze biti zanemerano buduci da se ovdje ne provodi proracun drugog reda Sto onda je u skladu sa BAS EN
1990 6.3.4 (1) i 2(P).

Celi¢na krovna kosntrukcija, +4.94m

1. Krovni SenVi€ panel, 5,0 CMi....ooei i =0.15kN/m?
2. Prozirne polikarbonatne PIOCE .....c..iiiiiiiiiic e =0.10 kN/m?
5g=0.15 kN/m?

Prethodne vrijednosti su usvojene prema katalogu proizvodaca za vezani proizvod.

Takode, ovo opterecenije je (prema BAS EN 1990 4.1.1 (4)P) direktno, nepokretno i statickog karaktera.
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4.2.Korisno opterecenje

Prema BAS EN 1990 1.5.3.4 pod promjenjivim optereéenjem (variable action) Q se smatra ono optereéenje
(dejstvo) za koje varijacija intenziteta tokom vremena, nije ni zanemrljiva ni monotona. Karakteristicne
vrijednosti promjenjivih dejstava su odredeni tako da odgovaraju (BAS EN 1990 4.12 7(P)):

— gornjoj vrijednosti, sa odredenom vjerovatno¢om da ne bude prekoracena, ili donjoj vrijednosti, sa
odredenom vjerovatno¢om da bude dostignuta u toku usvojenog referentnog perioda ili, pak,

—nazivnoj vrijednosti koja moZe da bude propisana u sluc¢ajevima kada statisticka raspodijela nije poznata.

4.2.1. Snijeg
(Ref. EN 1991-1-3)

Opterecéenje vjetrom je proracunato u skladu sa aneksom BAS EN 1991-1-3.

Podatak o veli¢ini karakteristicnoj vrijednosti opterecenja od snijega na tlo sk, koja predstavlja
opterecenje od snijega na tlo, koje je bazirano na godisnjoj vjerovatnodi prekoracenja od 0,02, izuzimajudi
izuzetna opterecenja od snijega.

Bosnia and Herzegovina

Map of snow load on the ground
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Slika 2. Karta optereéenja snijega na tlo za BiH

,ROUTING” d.o.0. Banja Luka, ul. | Krajiskog korpusa 16 , 78 000 Banja Luka,
Tel: +387 51/311 818, Fax: +387 51/ 491 160, e-mail: info@routingbl.com , http://www.routingbl.com/ PDV: 402891600009;
Z.r. NLB Razvojna banka: 562-099-80703512-18; Nova Banka AD Banja Luka: 555-100-000-647-3845;
ProCredit banka AD Banja Luka: 194-106-00708001-51; UniCredit banka ad Banja Luka: 551-720-22045956-39

44


mailto:info@routingbl.com
http://www.routingbl.com/

Prema BAS EN 1991-1-3 opterecéenje od snijega se odreduje izrazom:

s= “iCeCtSk , gdje jE:

-sk — karakteristi¢na vrijednost opterecéenja od snijega na tlo [kN/m?]

-Wi — koeficijent oblika opterecenja od snijega
-Ce — koeficijent izloZenosti ( obi¢no iznosi 1)
-C; — termicki koeficijent (obi¢no iznosi 1)

Karakteristicno opterecenje od snijega na ovoj lokaciji iznosi:

sk=1,23 kN/m?

Tabela 5.2: Koeficijenti oblika opterecenja od snijega

(Ref. EN 1991-1-3)

Ugao nagiba krova a 0°<a<30° 30°<a<60° a>60°
w1 0,8 0,8(60-a)/30 0,0
J2 0,8+0,8 a/30 1,6 0

0° 15° 30° 45° 60°
Slika 3. Koeficijent oblika krova
Koeficijent oblika krova iznosi :

a=10°

1 =0,8

Slika 4. Koeficijent oblika krova-kosi krov

Ukupno opterecenje od snijega na krovu za stalnu/prolaznu prorac¢unsku situaciju iznosi :

s=0,8x1,0x1,0x1,23= 0,984 kN/m?

s1=0,5%0,8x1,0x1,0x1,23= 0,492 kN/m?
sp=0,5x0,8x1,0x1,0x1,23= 0,492 kN/m?
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4.2.2. Korisno optereéenje za krovove
(Ref. EN 1991-1-1:2002, 6.3.4)

1. Zakrovove koji se ne koriste kategorije H (EN 1991-1-1:2002, 6.3.4), ..cccocovvveevieiiiccieece, =0,4 kN/m?

Tabela 6.9: Kategorizacija krovova
(Ref. EN 1991-1-1:2002, 6.3.4)

Kategorije Posebna namjena
opterecene povrsine

Krovovi koji se ne koriste, osim za uobicajno
H odrZavanje i popravke

I Krovovi koji se koriste saglasno kategorijama A do D

K Krovovi koji se koriste za posebne namjene, kao Sto su to
povrsine za slijetanje helikoptera

Korisno opterecenje nece biti razmatrano u modelu jer je uticaj zanemariv u odnosu na opterecenje sa
snijegom.
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4.2.3. Vjetar:
(Ref. EN 1991-1-4)

Opterecéenje vjetrom je proracunato u skladu sa aneksom BAS EN 1991-1-4.

Podatak o veli¢ini osnovne brzine vjetra vy, koja predstavlja karakteristicnu deseto minutnu srednju brzinu
vjetra, nezavisnu od pravca vjetra i doba godina, na 10 m iznad nivoa tla na otvorenom terenu sa niskom
vegetacijom kao Sto je trava i izolovanim preprekama na medjusobnom rastojanju od najmanje 20 visina
prepreke, se usvaja iz nacionalnog ankesa a predmetna mapa se daje u nastavku:

Bosnia and Herzegovina

Map of basic wind velocity

Velocity (m/s)

Participants in map creation:

@ wmz Qe
Scale: 1:1 000 000
O ® Liony  FHMZ BiH A B B 1

Slika 5. Karta osnovne brzine vjetra za BiH
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Osnovna brzina vjetra

(Ref. EN 1991-1-4)

Vb = Cdir Cseason Vb,0

Vp— 0snovna brzina vjetra

cqir— faktor pravca

Cseason — faktor godisnjeg doba

Vp0— fundamentalna osnovna brzina vjetra

Cseason = 1,0
Cd'\rzl,o
vp = 16,02 m/s

Tabela 4.1-Kategorija i parametri terena
(Ref. EN 1991-1-4)

, 20
Kategorija terena
m

More ili obalno podrudje uz otvoreno more. 0,003
Jezera ili ravne i horizontalne povrsine sa 0,01
zanemarljivom.
Oblast sa niskom vegetacijom kao $to je trava i 0,05
izolovanim preprekama na medusobnom rastojanju
od najmanje 20 visina prepreke.
Oblast pravilno prekrivena vegetacijom ili objektima 0,30
ili sa izolovanim preprekama sa razmakom od najvise
20 visina prepreke.
Oblast u kojoj je namanje 15% povrsine prekriveno 1

objektima cija prosjecna visina prekoracuje 15 m.

Faktor terena
(Ref. EN 1991-1-4)

h=5.0m
ke =0.19 - (zo / 20)>%" =0.19 - (0.050 m / 0.050 m)*%” = 0.190
Cr(ze) = kr + In(ze / 20) =0.1900 - In(5.00 m / 0.050 m) = 0.875

Turbulencija vjetra
(Ref. EN 1991-1-4)

Zmin

10

IW(ze) = ki / [ co(ze) - In(ze / z0) ] = 1.000 / [ 1.000 - In(13.000 m /0.050 m) ] =0.217

Osnovni pritisak brzine
(Ref. EN 1991-1-4)

Qo =1(1/2) - p - Vo2 = (1/2) - 1.25 kg/m?* - (16.41 m/s)? = 0.157 kN/m?

Vrsni pritisak brzine
(Ref. EN 1991-1-4)
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Ap(ze) = (1 + 7:1(ze)) - (1/2) - p - Vin(ze)? = (1 + 7:0.217) - (1/2) - 1.25 kg/m? - (14.36 m/s)?
gp(ze) = 0.303 kN/m?
Koeficijenta zaklonjenosti ¢

Kako se vrsi proracun uticaja vjetra po specificnim odredbama za nadstresnice prema BAS EN 1991-1-4 7.3
potrebno je odrediti koeficijent zaklonjenosti @ i to u svemu prema pravilima za dvovodne nadstresnice.
Stepen zaklonjenosti ispod krova nadstresnice prikazan je na Slici 7. Zavisi od koeficijenta zatvorenosti @, koji
je odnos povrsine mogudih stvarnih prepreka ispod nadstrednice i povrsine poprecnog presjeka ispod
nadstresnice, obje povrsine su upravne na pravac vjetra.

Usvojena vrijednost koeficijenta zaklonjenosti za slobodnostojeé¢u nadstresnicu ¢=0,5.

FI77T /_ -/ I 7/// 7
Empty, free-standing canopy (p = 0)

Canopy blocked to the downwind eaves by
stored goods (ip = 1)

Slika 6. Strujanje vjetra preko nadstresnice

Koeficijent globalne sile ¢t

Kao mjerodavni parametar pri dimenzionisanju konstruktivnih elemenata nadstresnice korsiti se koeficijent
globalne sile cena rastojanju d/4 od navjetrene strane. Na Slici 8 je prikazano Sest mogucih slucajeva opt. vjetra.
U proracunu je posmatrano 4 moguca slucaja upravo zbog same simetrije konstrukcije. Radi uproséenja unosa
povrsinskog optereéenja od koeficijenta sile cf, naneseno je opterecéenje istog intenziteta preko Citave
povrsine, Sto je konzevativniji pristup i samim tim na strani sigurnosti.
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Slika 7. Raspored optereéenja dobijen na osnovu koeficijenata sile za dvovodne nadstresnice
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Tabela 7.7: Vrijednosti koeficijenata cp,net i cf za dvovodne nadstresnice
(Ref. EN 1991-1-4)

Ugéo . . ) Koeficijent globalne
nagiba Koefcijent popunjenosti . Zona | Zona
sile ZonaC | ZonaD
krova a (0} A B
0 Ct
)
maskimum za sve @ 0,7 0,8 1,6 0,6 1,7
-20 minimum ¢ =0 -0,7 -0,9 | -1,3 -1,6 -0,6
minimum @ =1 -1,3 -1,5 | -2,4 -2,4 -0,6
maskimum za sve @ 0,5 0,6 1,5 0,7 1,4
-15 minimum ¢ =0 -0,6 -0,8 | -1,3 -1,6 -0,6
minimum ¢ =1 -1,4 -1,6 | -2,7 -2,6 -0,6
maskimum za sve @ 0,4 0,6 1,4 0,8 1,1
-10 minimum ¢ =0 -0,6 -0,8 | -1,3 -1,5 -0,6
minimum @ =1 -1,4 -1,6 | -2,7 -2,6 -0,6
maskimum za sve @ 0,3 0,5 1,5 0,8 0,8
-5 minimum @ =0 -0,5 -0,7 | -1,3 -1,5 -0,6
minimum @ =1 -1,3 -1,5 -2,4 -2,6 -0,6
maskimum za sve @ 0,3 0,6 1,8 0,8 0,4
5 minimum @ =0 -0,6 -0,6 | -1,4 -1,6 -1,1
minimum @ =1 -1,3 -1,3 -2 -2,4 -1,5
maskimum za sve @ 0,4 0,7 1,8 1,4 0,4
10 minimum @ =0 -0,7 -0,7 -1,5 -1,4 -1,4
minimum @ =1 -1,3 -1,3 -2 -1,8 -1,8
maskimum za sve @ 0,4 0,9 1,9 1,4 0,4
15 minimum @ =0 -0,8 -0,9 -1,7 -1,4 -1,8
minimum @ =1 -1,3 21,3 | 2,2 -1,8 2,1
maskimum za sve @ 0,6 1,1 1,9 1,5 0,4
20 minimum @ =0 -0,9 21,2 | -1,8 -1,4 -2
minimum @ =1 -1,3 -1,4 -2,2 -1,6 -2,1
maskimum za sve @ 0,7 1,2 1,9 1,6 0,5
25 minimum @ =0 -1 1,4 | -1,9 -1,4 -2
minimum @ =1 -1,3 -1,4 -2 -1,5 -2
maskimum za sve @ 0,9 1,3 1,9 1,6 0,7
30 minimum @ =0 -1 -1,4 | -1,9 -1,4 -2
minimum @ =1 -1,3 -1,4 |1 -1,8 -1,4 -2

d- Ukupna duZina posmatranog pravca djelovanja vjetra
cf =+0,4 - Maksimalna vrijednost pritiska od vjetra za sve ¢
cf =-1,0 - Minimalna vrijednost pritiska od vjetra za ¢ =0,5

Qw = Op(Ze) X Ct
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Qw,max = 0,303 x0,4=0,121 kN/I’T]2
Qw,min = 0,303 x (‘1,0)20,303 kN/rT]2

Koeficijent trenja csr

Slika 8. Raspored optereéenja dobijen na osnovu koeficijenata sile za dvovodne nadstresnice

Fwr= qp(ze) X Cfr X Aref
Fwr= 0,303 x 0,04 x 403,88 = 4,89 kN

Konstrukcijski elementi sa pravougaonim poprecnim presjecima

Koeficijent sile cf konstrukcijskih elemenata pravougaonog poprecnog presjeka sa vjetrom koji duva upravno
na stranu je odreden izrazom:

cr = CroX Prx P

Y
A
28 v :
il —FE o g%
251354 e
235
21
20
- 1,65
1,5-
"l —
s 1o
0,8
0,54
a >
1 2 67 1 2 5 10 20 50 dib

Slika 9. Koeficijent sile cfo oStoiviénih pravougaonih poprecnih presjeka
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Slika 10. Faktor redukcije Y. za kvadratne poprecne prejske sa zaobljenim uglovima
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Slika 11. Idikativne vrijednosti faktora uticaja kraja Yakao funkcija koeficijenta ispunjenosti @ i vitkosti A

Usvojene vrijednosti se nalaze ispod:

Koeficijent sile ostoivicnih pravougaonih poprecnih presjeka cio=2,1

Faktor redukcije za kvadratne poprecne prejske sa zaobljenim uglovima ,=1,0

Faktora uticaja kraja ga= 0,95

Sirina popreénog presjeka b= 0,1

m

Linijsko opterecenje na stub elementa quw

¢ =2,1x10x0,95=1,995

Qw,f= Opl(ze) X Cex b

Qw,i1=0,303x 1,995 x 0,1 =0,06 kN/m
Qw,2=0,303x 1,995 x 0,16 = 0,1 kN/m
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4.2.4. Temperatura
(Ref. EN 1991-1-5)

Proracunsko temperaturno opterecenje je odredeno u skladu sa aneksom BAS EN 1991-1-5.

Bosnia and Herzegovina

Highest air temperature map
(return period 50 years)

Participants in map creation:

Qo gz ©bas
Ratio: 1:1 000 000

oy ?ia::m;v-xw FHMZ BiH 8 125 25 £ 75 120

i ll'r |

Map created by: Lubos Némec, Martin Stfiz
Projection — WGS 84 UTM 34N

Slika 12. Karta najviSe temperature za BiH

Obzirom da se radi o otvorenoj nadstresnici usvaja se da su unutrasnja i spoljasnja temperatura jednake, pa
je stoga:

T1=Tmaxso = +41°C

T2=Tminso=-30"°C

Preporucena vrijednost nacionalnim aneksom za To= 10°C.
Ravnomjerna temperatura konstrukcijskog elemenata:
ATii=T1—To=41°C-10°C=+31"°C

ATp=T,-To=-30°C-10°C=-40"C
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5. Kombinacije dejstava
(Ref. EN 1990-A1.2)

A1.2.1 (Ref. EN 1990-A1.2)
Uticaji od dejstava koja usljed fizickih ili funkcionalnih razloga ne mogu da djeluju istovremeno ne treba
zajedno da se razmatraju u kombinacijama dejstava (EN 1990-A1.2).

A1.2.1 NAPOMENA 1 (Ref. EN 1990-A1.2)
U zavisnosti od namjene zgrade, njenog oblika i lokacije, kombinacije dejstava mogu da se baziraju na najvise
dva promjenljiva dejstva.

Vrijednosti ) koeficijenata su preuzete iz tabele A1.1.

Tabela Al.1- Preporucene vrijednosti | koeficijenta za zgrade

Dejstvo Vo URA b2

Korisna opterecenja u zgradama, prema kategoriji (EN

1991-1-1)

A: prostori za stanovanje i boravak 0,7 0,5 0,3

B: poslovni prostori 0,7 0,5 0,3

C: prostori za okupljanje ljudi 0,7 0,7 0,6

D: trgovacki prostori 0,7 0,7 0,6

E: Stskladisni prostori 1,0 0,9 0,8

F: saobracajne povrsine, teZina vozila < 30 kN 0,7 0,7 0,6

G: saobracajne povrsine, 30 kN < teZina vozila < 160 kN 0,7 0,5 0,3

H: krovovi 0 0 0

Opterecenje zgrade snijegom (EN 1991-1-3) Svedska

s> 3 kN/m?2 0,8 06 0,2

2,0 <5< 3,0 kN/m2 0,7 0,4 0,2

1,0 < s¢ < 2,0 kN/m?2 0,6 03 0,1

Ostale drZave ¢lanice CEN-a, za lokacije na nadmorskoj 0,7 05 0,2
visini H > 1000m

Ostale drzave ¢lanice CEN-a, za lokacije na nadmorskoj 0,5 0,2 0
visini H < 1000m

Opterecenje zgrade vjetrom (EN 1991-1-4) 0,6 0,2 0

Temperatura (osim od poZara) u zgradama (EN 1991-1-5) 0,6 0,3 0,1

6.4.3.2 (Ref. EN 1990)
Opsti oblik uticaja od dejstava za stalne ili povremene proracunski situacije (osnovne kombinacije) treba da
bude:

Eq=ysa E{y 4 Gkj; VP P; Va1 Qi 1; Va,iWo,i Quit j=21;i>1
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6. Analiza konstrukcije
(Ref. EN 1993-1-1)

5.1 (Ref. EN 1993-1-1)

(1) Analiza mora da bude zasnovana na odgovarajuc¢im proracunskim modelima konstrukcije za grani¢no
stanje koje se razmatra.

(2) Proracunski model i osnovne pretpostavke proracuna treba da odrazavaju ponasanje konstrukcije pri
odgovaraju¢em grani¢nom stanju sa prihvatljivom tacnoscu, kao i predvideni nacin ponasanja poprecnih
presjeka, elemenata, veza i leZista.

5.2.1 (Ref. EN 1993-1-1)

(1) Presjecne sile i momenti mogu se u opstem slucaju odrediti koristedi:
- analize prvog reda, koristeci pocetnu geometriju konstrukcije, ili

- analize drugog reda, uzimajudi u obzir uticaj deformacija konstrukcije.

(2) Uticaje deformisane geometrije (uticaje drugog reda) treba razmatrati ako oni znacajno povecéavaju
uticaje od dejstava ili znac¢ajno mijenjaju ponasanje konstrukcije.

(3) Analiza prvog reda moze da se koristi za konstrukcije, ako povecanje relevantnih unutrasnjih sila i
momenata ili druge promjene u ponasanju konstrukcije izazvane deformacijama mogu da se zanemare.
Moze se smatrati da je uslov ispunjen, ako je zadovoljen sljededi kriterijum za elasti¢nu analizu:

Oler = Fcr/ FEd> 10
gdje je:

o — factor kojim bi trebalo povedati proracunsko optereéenje da bi se izazvala elasti¢na nestabilnost
globalnog oblika,

Fes— proracunsko opterecenje koje djeluje na konstrukciju,

Fer— elasti¢no kriticno opteredenje izvijanja za opsti oblik gubitka stabilnosti, zasnovano na pocetnoj
elasti¢noj krutosti.

O =13,12

Faktor povecanja proracunskog optereéenje koji izaziva elasti¢nu nestabilnost je dobijen iz drugog modela
koji je radjen u programu SCIA.

Posto je ispunjen gore navedeni uslov za elasti¢nu analizu dalji proracun je baziran na teoriji prvog reda.
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7. Granicno stanje nosivosti GSN
(Ref. EN 1990)

6.1. NAPOMENA 2B (Ref. EN 1993-1-1)
Parcijalni koeficijenti ymi za zgrade definisane nacionalnom aneksom, za zgrade se preporucuju sljedece
numericke vrijednosti:

Ymo— 1,00
Ym1— 1,00
Ym2— 1,20

Pri proracunu konstruktivnih elemenata koristen je parcijalni koeficijent ymo— 1,00, dok je za proracun veza
uzet koeficijent ym2— 1,20.

6.4.1 (Ref. EN 1990)
Grani¢na stanja nosivosti predstavljaju stanja koja se odnose na ruSenje ili druge slicne oblike loma
konstrukcije.

Sljedeca grani¢na stanja nosivosti, kao relevantna, moraju da se dokazu:

a) EQU: Gubitak staticke ravnoteze konstrukcije ili bilo kojeg njenog dijela, smatranih kao kruto tijelo, gdje:
—male promjene u vrijednosti ili prostornoj raspodjeli stalnih dejstava iz istog izvora imaju znacajnog uticaja i
—onda kada ¢vrstoca konstrukcijskih materijala ili tla, uopsSteno, nije mjerodavna;

b) STR: Unutrasnji lom ili prevelika deformacija konstrukcije ili konstrukcijskih elemenata, uklju¢ujuci temeljne
stope, Sipove, podrumske zidove itd.,, onda kada je d&vrstoca konstrukcijskih materijala konstrukcije
mjerodavna;

c) GEO: Lom ili prevelika deformacija tla, onda kada c¢vrstoca tla ili stijene ima znacajnog uticaja prilikom
odredivanja nosivosti;

d) FAT: Lom usljed zamora konstrukcije ili konstrukcijskih elemenata;

e) UPL: Gubitak ravnoteZe konstrukcije ili tla usljed odizanja od vodenog pritiska (potisak) ili drugih vertkalnih
dejstava;

A1.3.1 (4) (Ref. EN 1990-A1.3)
Proracun konstrukcijskih elemenata (STR) koji ne ukljuuje geotehnicka dejstva je sproveden uz koris¢enje
proracunskih vrijednosti dejstava iz tabele A1.2(B).

A1.3.1 (5) (Ref. EN 1990-A1.3)

Proracun temeljnih stopa, (STR), koji ukljuCuje geotehnicka dejstva i nosivost tla (GEO), je sproveden uz
primjenu pristupa 1 prema EN 1997:

— Pristup 1: Primjenom u posebnim proracunima proracunskih vrijednosti iz tabele A1.2(C) i tabele A1.2(B) za
geotehnicka dejstva, kao i za druga dejstva na konstrukciju ili usljed nje. U uobicajenim slucajevima na
dimenzionisanje temelja utice tabela A1.2(C), a na nosivost konstrukcije tabela A1.2(B);

Proracun temeljnih stopa kao i dopustena nosivost tla je priloZena u statickom proracunu.
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8. Granicno stanje upotrebljivosti GSU
(Ref. EN 1990)

7.1 (Ref. EN 1993-1-1)

(1) Celi¢ne konstrukcije treba da budu proracunate i konstruisane tako da svi relevantni uslovi u pogledu
upotrebljivosti budu zadovoljeni.

(2) Osnovni zahtjevi u pogledu granic¢nih stanja upotrebljivosti, dati su u EN 1990, 3.4.

(3) Svako grani¢no stanje upotrebljivosti i odgovarajuca opterecenja, kao i model za analizu, treba da budu
specificirani u projektu.

(4) Kada se primjenjuje plasti¢na globalna analiza za granicna stanja nosivosti, plasticna preraspodjela sila i
momenata moZe da se pojavi | pri grani¢nom stanju upotrebljivosti.

U ovom slucaju nije primjenjena plasti¢na analiza preraspodjele sila.

Grani¢na stanja upotrebljivosti predstavljaju stanja koja odgovaraju uslovima cijim prekoracenjem vise nisu
ispunjeni utvrdeni eksploatacioni zahtjevi za konstrukciju ili konstrukcijski element.

A 1.4.2 (Ref. EN 1990)

Granic¢na stanja upotrebljivosti za zgrade treba da uzmu u obzir kriterijume koji se odnose, na primjer na
krutost poda, razli¢ite nivoe poda, horizontalno pomjeranje sprata ili/i horizontalno pomjeranje zgrade i
krutost krova. Kriterijumi krutosti mogu da se izraze preko uslova ograni¢enja vertikalnih ugiba i vibracija.
Kriterijumi boc¢nih krutosti mogu da se izraze preko uslova ogranic¢enja horizontalnih pomjeranja.

A 1.4.3 (Ref. EN 1990)
Za grani¢na stanja upotrebljivosti, parcijalni koeficijenti za dejstva treba da se uzmu da su jednaki 1.0.

Tabela Al.4- Proracunske vrijednosti dejstava, koje se koriste u kmobincijama dejstava

Kombinacija Stalna dejstva Gd Promjenljiva dejstva Qd
nepovoljna povoljna dominantno ostala
Karakteristi¢na Gk,j,sup Gk,j,inf Qk,1¢1,1 P0,iQk,i
Cesta Gk j,sup 0,1 Gk,j,inf Qk,1 2,iQk,i
Kvazistalna Gk,j,sup 2,1 Gk,j,inf ¥2,1Qk,1 ¥2,iQk,i

7.2.1 (Ref. EN 1993-1-1)

Ogranicenja za vertikalne ugibe prema slici A1.1 iz EN 1990, Aneks Al.4, treba da budu navedena u svakom
projektu i usaglasena sa investitorom.

A 1.4.3 (Ref. EN 1990)

Vertikalne i horizontalne deformacije treba da se izracunaju u skladu sa EN 1992 do EN 1999, uz koris¢enje
odgovarajucih kombinacija dejstava, prema izrazima od (6.14a) do (6.16b), uzimajuéi u obzir zahtjeve
upotrebljivosti date u 3.4(1).

Posebna paZnja treba da se posveti razlici izmedu povratnih i nepovratnih granicnih stanja.
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Slika 13. Definicija vertikalnih ugiba

w.- nadvisenje neoptereéenog konstrukcijskog elementa

w1 - pocetni dio ugiba usljed stalnih opterecéenija, za relevantnu kombinaciju dejstava, prema izrazima od
(6.14a) do (6.16b)

w; - dugotrajni dio ugiba pod stalnim opterecenjima;

ws - dodatni dio ugiba usljed promjenljivih dejstava, za relevantnu kombinaciju dejstava, prema izrazima od
(6.14a) do (6.16b) ;

Wiot - Ukupni ugib, kao zbir wy, w,i ws;

Wmax- preostali ukupni ugib, uzimajudi u obzir nadvisenje.

Opt. 34: [G5U] 28-32

ES
0.84
.55
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1.0
i ot
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577'55
1 b

3.65

Ram: H_2
Uticaji u gredi: max Zp= 7.55 /min Zp=-28.91 m /1000

Slika 14. Ukupni vertikalni ugib glavnih nosaca

Wmax= L/250 za krovne nosace

Wmax= 23,2 mm
w =28,91-4.02=24,88 mm

Posto vertikalni ugibi krovnog nosaca prekoracuju u izrazito maloj mjeri dopustene granice, ostaje da se
usaglase dopusteni ugibi sa investitorom prema 7.2.1.
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7.2.2 (Ref. EN 1993-1-1)

Ogranicenja za horizontalna pomjeranja prema slici A1.2 iz EN 1990, Aneks A1.4, treba da budu navedena u
svakom projektu i usaglasena sa investitorom.

A 1.4.3 (Ref. EN 1990)

Horizontalna pomjeranja Sematski su prikazana na slici 14.

Slika 15. Dozvoljeno horizontalno pomjeranje rama

i — ukupno horizontalno pomjeranje vrha zgrade H;

Opt. 34: [G5U] 28-32

4 =
3 s

0 (1)

n=7,99 mm
H=15,92m

i <H/150=39,4mm
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T EANER N FECRY B
0.95

5,40

m—
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(1) (1) 1)

Ram: H_2
Uticaji u gredi: max Xp=4.21 /min Xp=-7.99m /1000

Slika 16. Ukupno horizontalno pomjeranje rama

Horizontalno pomjeranje nije prekoraceno iz gore navedenog uslova upotrebljivosti.
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Ulazni podaci - Konstrukcija

Tabela materijala
No Naziv materijala

| E[kN/m2] | Y[kN/m3] | at[1/C] | Emknm2] | pm |
| 1 [celik | 2.100e+8] 0.30] 78.50 | 1.000e-5 | 2.100e+8] 0.30]
Setovi greda
Set: 1 Presek: HOP [] 100x100x5, Fiktivha ekscentri¢nost
Mat. Al A2 A3 11 12 13
2 1 - Celik 1.836e-3 1.000e-3 1.000e-3 4.390e-6 2.618e-6 2.618e-6
‘CET
JL os 3
k—‘r—q
[cm)
|Set: 2 Presek: HOP [] 200x100x6, Fiktivna ekscentrignost
Mat. Al A2 A3 11 12 13
2 1 - Celik 3.363e-3 2.400e-3 1.200e-3 1.413e-5 5.616e-6 1.668e-5
CJ
&
J *Tos 3
»-—‘%q
[cm)
|Set: 3 Presek: HOP [] 120x60x5, Fiktivha ekscentriénost
Mat. Al A2 A3 11 12 13
2 1 - Celik 1.636e-3 1.182e-3 6.181e-4 2.409e-6 9.688e-7 2.698e-6
i 10"
Fos s
3
L]
[cm]
|Set: 4 Presek: HOP [] 120x60x5, Fiktivha ekscentriénost
Mat. Al A2 A3 11 12 13
2 1 - Celik 1.636e-3 1.182e-3 6.181e-4 2.409e-6 9.688e-7 2.698e-6
3
o~ M
- "'os
6
[cm)
[set: 5 Presek: D=1.6, Prost nelinearan (zategnut) 3tap, Fiktivna ekscentri¢nost
Mat. Al A2 A3 11 12 13
2 1 - Celik 2.011e-4 1.810e-4 1.810e-4 6.434e-9 3.217e-9 3.217e-9
\w
i 7
[cm]
|Set: 6 Presek: HOP [] 100x80x4, Fiktivna ekscentri¢nost
Mat. Al A2 A3 11 12 13
2 1 - Celik 1.335e-3 8.000e-4 6.400e-4 2.531e-6 1.344e-6 1.898e-6
ST
l “To4 3
e
[em]
|Set: 7 Presek: HOP [] 120x60x5, Fiktivna ekscentri€énost
Mat. Al A2 A3 11 12 13
2 1 - Celik 1.636e-3 1.200e-3 6.000e-4 2.409e-6 9.133e-7 2.753e-6
QT
l “Tos 3
ety
[cm]

Tower - 3D Model Builder 8.4 - x64 Edition

Registered to ROUTING

Radimpex - www.radimpex.rs



Izometrija

Izometrija (Front)

lzometrija (Left)
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Lista sluajeva optere¢enja

Ulazni podaci - Opterecenje

LC Naziv.
1 Dodatno stalno (g)

2 S

3 SL

4 W1+90

5 W2+90

6 W3+90

7 W4+90

8 W+180

9 T+

10 T-

11 Komb.: 1.35xI

12 Komb.: 1.35xI+1.5xII

13 Komb.: 1.35xI+1.5xI1+0.9xIV
14 Komb.: 1.35xI+1.5xI1+0.9xV
15 Komb.: 1.35xI+1.5xI1+0.9xVIII
16 Komb.: 1.35xI+1.5xI1+0.9xX
17 Komb.: 1.35xI+1.5xI1I

18 Komb.: 1.35xI+1.5xI11+0.9xIV
19 Komb.: 1.35xI+1.5x111+0.9xX
20 Komb.: 1+1.5xVI

21 Komb.: [+1.5xVII

22 Komb.: [+1.5xVIII

23 Komb.: [+1.5xVI+0.9xIX

24 Komb.: [+1.5xVII+0.9xIX

25 Komb.: 1+1.5xVII1+0.9xIX
26 Komb.: 1.35xI+1.5xIX

27 Komb.: 1.35xI+1.5xX

28 Komb.: I+l

29 Komb.: I+

30 Komb.: [+VII

31 Komb.: [+VI

32 Komb.: [+11+0.1xX
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Opt. 1: Dodatno stalno (g)
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Opt. 1: Dodatno stalno (g)
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Opt. 1: Dodatno stalno (g)
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Opt. 4: W1+90
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Opt. 5: W2+90
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Opt. 5: W2+90
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Opt. 8: W+180
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Opt. 8: W+180
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Pogled: Krov L +4,7
Uticaji u gredi: max M3= 1.24 / min M3= -6.22 kNm
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Opt. 7: W4+90
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Uticaji u gredi: max M3= 1.24 / min M3= -6.20 kNm
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Uticaji u gredi: max M3= 0.12 / min M3= -0.12 kNm

Tower - 3D Model Builder 8.4 - x64 Edition Registered to ROUTING Radimpex - www.radimpex.rs



Opt. 9: T+

w

Pogled: Krov L +4,7
Uticaji u gredi: max M3= 0.09 / min M3= -0.15 kNm

Opt. 10: T-

0.19 019

0.03

T

o
\

0.19

Pogled: Krov L +4,7
Uticaji u gredi: max M3= 0.19 / min M3=-0.11 kNm

Tower - 3D Model Builder 8.4 - x64 Edition Registered to ROUTING Radimpex - www.radimpex.rs



Opt. 1: Dodatno stalno (g)

-0.236’ -0.35} 0.354] -0.33/] -0.20490

0.52 II O.Bérl O.BBII 0.82} 0.52
AN M
\ / \‘ \\/
W v

A A % 4lso0
f\ i l\ rn'\
E/ \/%/ / \gj, \z
-0.72 5/ .| /—1.00 /—0.93 rjﬂ.ﬁﬂ
Ix 4180
-0.60 4 [70.93 -0.94 -0.88 -0.56
i
,X 480
-0.62 3 f"ﬂ.94 -0.94 -0.88 -0.56
f’ .
A
-0.64 7 /-0.94 -0.94 -0.87 [ |-0.56
0.72 3 11.01 3 11.00 4 0.9? 0.60
S B
\\ \\/ \\ \‘\/
CPXTY )

i AN i \

/ / / \

/ \ ’r \ / \ j, [}

-0.52 /-0.86 /-0.88 J’-G.EZ !0.52

6 0.23 0.35 f0.35 0.33 #)%.21

Pogled: Krov L +4,7
Uticaji u gredi: max T2= 4.24 / min T2= -4.38 kN

Opt. 2: S

077 -1.

x M 80
/I \ /.v /I \ H \‘
g / / \g /
-2.44 5 /4.43 .39 '-/3.94 F1.79
. . 3.

A 4lgo
/
2.01 ,[4.11 413/ |-3.72] |1.65
. 4.13 ?/4.13 73.771.65
,X algo
/
2.07f faas N s s
TRy IERTR NENCY WERF (IR
\ i}
?\ / %/ ?/ 7 j
/
213 16 414372 165

T LT
=
T
H""'-..__ =
™y

N

2.44 4.43 4.39 3.9’ 1.79

/’ // // ;

i

A\VAAVEIAVELY,

KKK K

AV IFAV VAV WA\

SN M

1.69 [3 84 :l3.87 1’3 50 !1.52
0.77 ]/1.55 fW 55 ]’1.39‘] &%.62

Pogled: Krov L +4,7
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Pogled: Krov L +4,7
Uticaji u gredi: max T2= 1.64/ min T2= -1.83 kN
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Uticaji u gredi: max T2= 4.58 / min T2= -4.11 kN
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Pogled: Krov L +4,7
Uticaji u gredi: max T2= 0.06 / min T2= -0.06 kN
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Pogled: Krov L +4,7
Uticaji u gredi: max T2= 0.07 / min T2= -0.08 kN
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Opt. 33: [GSN] 11-27
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Pogled: KrovL + 5,9
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Pogled: KrovL + 5,9
Uticaji u gredi: max M3= 0.29 / min M3= -0.30 kNm
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Uticaji u gredi: max M3= 0.17 / min M3= -0.28 kNm
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Uticaji u gredi: max T2= 0.35/ min T2=-0.75 kN
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Pogled: Krov L +4,7
Uticaji u gredi: max Zp= 6.38 / min Zp=-25.53 m / 1000
Opt. 34: [GSU] 28-32
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Pogled: Krov L +4,7
Uticaji u gredi: max Zp= 8.26 / min Zp= -226.31 m / 1000
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Opt. 1: Dodatno stalno (g)

2.47 ) —

0.90

4.40

4.40

-0.9q

4.40

4.40

4.40

2.47

0.40
Pogled: Krov D +4,7
Uticaji u gredi: max u,rel.(2)= 2.47 / min u,rel.(Z)= -1.09 m / 1000

Opt. 2: S
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Pogled: Krov D +4,7
Uticaji u gredi: max u,rel.(Z)= 11.28/ min u,rel.(Z2= -4.05m / 1000
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Opt. 1: Dodatno stalno (g)
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Opt. 2: S
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Opt. 33: [GSN] 11-27
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Ram: H_2
Reakcije oslonaca (Min/Max)
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Opt. 1: Dodatno stalno (g)
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Opt. 33: [GSN] 11-27
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Dimenzionisanje (celik)

4 3 & 8
3 2 o R
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STAP 54-12
POPRECNI PRESEK : HOP [] 200x100x6 [S 235] [Set: 2]
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005)
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESEKA
Ax = 33.630 cm2
z Ay = 11.210 cm2
Az = 22.420 cm2
Ix = 1413.0 cm4
ly=  1667.8 cm4
Iz= 561.59 cm4
Wy = 166.78 cm3
o Wz = 112.32 cm3
o~ e ¥ Wy,pl = 222.43 cm3
6 Wz,pl = 136.03 cm3
yMO = 1.100
yM1 = 1.100
100 yM2 = 1.250
p— Anet/A = 0.900
[mm]
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm?2)
FAKTORI ISKORISCENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA
13.y=0.84 14 16.
15. y=0.79 12. 28.
32.y=0.54 18. 19.
17.y=0.48 29. 27.
11.y=0.16 26. 22.
25.y=0.12 23. 20.
21.y=0.07 24. 31.
30.y=0.01
STAP IZLOZEN PRITISKU | SAVIJANJU
(slu¢aj optereéenja 13, na 350.0 cm od pocetka Stapa)
Racunska normalna sila NEd = -2.510 kN
Transverzalna sila u y pravcu VEd)y = 0.414 kN
Transverzalna sila u z pravcu VEd,z = -12.201 kN
Momenat savijanja oko y ose MEd,y = 39.810 kNm
Momenat savijanja oko z ose MEd,z = -0.197 kNm
Momenat torzije Mt = -0.153 kNm
Sistemska duzina Stapa = 684.59 cm
5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESEKA
Klasa preseka 1
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESEKA
6.2.4 Pritisak
Racunska otpornost na pritisak Nc,Rd = 718.46 kN
Uslov 6.9: NEd <=Nc,Rd  (2.51 <= 718.46)
6.2.5 Savijanje y-y
Plasti¢ni otporni moment Wy,pl = 222.43 cm3
Racunska otpornost na savijanje Mc,Rd = 47.520 kNm

5.90

051

Uslov 6.12: MEd,y <= Mc,Rd,y (39.81 <= 47
6.2.5 Savijanje z-z

Plasti¢ni otporni moment

Racunska otpornost na savijanje

Uslov 6.12:

6.2.6 Smicanje
Prorac¢unska nosivost na smicanje
Prorac¢unska nosivost na smicanje

0.84

3
= 0.27
0.95
1.05
e
] 3.65
i(1)
P
n °
Ram: H_2

Kontrola stabilnosti

52)

Wz,pl =
Mc,Rd =

MEd,z <= Mc,Rd,z (0.20 <= 29.06)

Vpl,Rd,z =
Vc,Rd,z =

Uslov 6.17: VEd,z <= Vc,Rd,z (12.20 <= 276.54)

Prorac¢unska nosivost na smicanje
Prorac¢unska nosivost na smicanje

Vpl,Rd,)y =
Vc,Rdy =

Uslov 6.17: VEd,y <= Vc,Rd,y (0.41 <= 138.27)

6.2.10 Savijanje smicanje i aksijalna sila
Nije potrebna redukcija momenata otpornosti

Uslov: VEd,z <= 50%Vpl,Rd,z ; VEd,y <= 50%Vpl,Rd,y

6.2.9 Savijanje i aksijalna sila
Odnos NEd / Npl,Rd
Reduk.moment plast.otp.na
savijanje

Koeficijent

Odnos (My,Ed / MN,y,Rd)"a
Uslov 6.41: (0.75 <= 1)

6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE
6.3.1.1 Nosivost na izvijanje

Duzina izvijanja y-y

Relativna vitkost y-y

Kriva izvijanja za osu y-y: C

Elasti¢na kriti¢na sila

Redukcioni koeficijent

Racunska otpornost na izvijanje

Uslov 6.46: NEd <= Nb,Rd,y (2.51 <= 373.48)

Duzina izvijanja z-z

Relativna vitkost z-z

Kriva izvijanja za osu z-z: C

Redukcioni koeficijent

Racunska otpornost na izvijanje

Uslov 6.46: NEd <= Nb,Rd,z (2.51 <= 171.03)

6.3.2.1 Nosivost na bo¢no-torziono izvijanje
Koeficijent

Koeficijent

Koeficijent

Koef.efekt.duzine bo¢nog izvijanja
Koef.efekt.duzine torzionog
uvrtanja

Koordinata

Koordinata

Razmak bocno pridrzanih tacaka
Sektorski momenat inercije
Krit.mom.za bo¢no tor.izvijanje

MN,y,Rd =

Ly =
Ay=
a=
Ncry =

Xy =
Nb,Rd,y =

lz=
Az=

a=

Xz=
Nb.Rd,z =

Cl=
C2=
C3=
k=
kw =

zg =
zj=
L=
lw =
Mcr =

136.03
29.061

276.54
276.54

138.27
138.27

0.003
47.520

1.660
0.745

684.59
1.035
0.490

737.58
0.520

373.48

684.59
1.784
0.490
0.238

171.03

0.972
0.304
0.980
0.100
0.100

0.000
0.000
175.00
0.000
20244

cm3
kNm

kN
kN

kN
kN

cm
cm
cm
cm6
kNm
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Odgovarajuci otporni momenat Wy = 222.43 cm3 kzz * (MzEd + AMzEd) / ... 0.006
Koeficijent imperf. alLT = 0.760 Uslov 6.62: (0.50 <= 1)
Bezdimenziona vitkost ALT_= 0.